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摘要：传统极轨卫星观测频次低和观测时间固定，难以对一个区域进行实时监测。因此，基于 Himawari-8 (H-8)

静止卫星提出了一种能持续监测输电线路山火的时空上下文火点自动识别算法。该算法首先根据中红外和热红外

波段对火点的敏感度差异，采用固定阈值法快速实现绝对火点识别和潜在火点提取，然后在空间上利用中红外和

热红外的通道值、平均值和标准差之间的比值关系对潜在火点进行细判。在时间上利用 H-8 的高观测频次并融合

火点发生概率进行持续性火点识别。所提技术已应用于南方某省级电网输电线路山火监测，并且准确率达 72.5%，

漏报率为 43.9%。监测结果明显优于固定阈值法与传统的上下文法。 
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Abstract: The traditional polar-orbit satellite with low-frequency observations and a fixed observation time is intractable 

to real-time monitoring for a specific region. Accordingly, a spatio-temporal contextual algorithm for continuous 

monitoring of wildfires near transmission lines is provided by the Himawari-8 (H-8) geostationary satellite. First, based 

on the difference in sensitivity of the mid-infrared and thermal infrared bands to the fire spots, the absolute and potential 

fire spots are determined by a fixed-threshold algorithm. Then, the flame pixels are identified by comparing the ratios 

between the channel value, mean, and standard deviation of the mid-infrared and thermal infrared from space. Also, 

persistent fire spots can be located by taking advantage of the high-frequency observation capability of H-8 in conjunction 

with the fire occurrence probability in terms of time. The proposed technique has been applied to the wildfire monitoring 

of transmission lines in a provincial power grid in southern China, boosting the accuracy rate to 72.5% and lowering the 

missing alarm rate to 43.9%, respectively. The current study results are significantly superior to the conventional 

contextual fire detection algorithm and fixed threshold algorithm. 
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我国能源资源与负荷需求呈逆向分布，2/3 的 
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水电资源集中在西南地区，80%以上的陆地风能资

源集中在西部和北部地区。而 75%的电力消费集中

在中东部地区，因此迫切需要建设特高压电网，以

实现电能的大规模、远距离输送[1-4]。然而随着我国

七大新基建之一“特高压电网”的建设，越来越多

的高压输电线路需要跨越地形宽阔的农田、地势陡
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峭的山脊、气候寒冷的高原以及植被繁茂的山区，

因此，雷击[5]、超强降雨[6]、极端低温冰雪、山火

等灾害均对我国电网安全构成严重的威胁。在众多

自然灾害中，因山火引起的输电线路跳闸事故频繁

发生，其中云南省 2020 年由于山火导致的线路跳闸

事故就高达 60 余次，严重威胁到电力系统的安全稳

定性。因此，研究山火火点初期的监测告警技术，

对大电网安全可靠运行具有重要意义。 

迄今为止，国内外就山火对电网的影响开展了

诸多探索，主要包括三类：火点的监测预警技术[7-8]、

山火的蔓延过程模拟[9]以及山火引起的输电线路间

隙击穿机理的研究[10-11]。其中火点监测预警技术研

究的突破能够有效地预防和避免输电线路跳闸事故

的发生。目前已采用多种手段进行输电线路山火监

测，包括气象卫星遥感技术、固定地点安装烟火探

测装置以及气象雷达监视等[12]。但是，由于输电线

路杆塔分布呈现点多面广的特点，定点监测难以对

电网山火实现大范围的实时监测，并且成本高；由

于受天气雾、霾等因素干扰，采用气象雷达难以监

测输电线路走廊附近的小面积山火。如果采用气象

卫星进行山火监测，则具有监测范围广、发现及时、

成本低等特点，因此该技术一直是研究热点[13]。

由于极轨卫星过境时间比较固定且间隔长(过境时

间主要集中在 09：30—11：00 和 13：00—14：30)，

即使采用多颗极轨卫星协同的方法提高卫星山火监

测的时间分辨率[14]，也容易造成火点漏报现象。静

止气象卫星的运行与地球自转同步，对目标区域可

以实现 24 h 不间断的山火监测，因此，采用静止气

象卫星进行山火监测具有极高的应用前景。 

森林山火监测方面，林业部门采用气象卫星数

据来监测林火，并且取得了成功[15-16]，但这些方法

并不适用于输电线路山火监测，原因主要有两点：

一方面，与输电线路山火监测不同，林火监测识别

的是一些规模较大的火点，然而小型山火就可能导

致输电线路跳闸[17]。另一方面，输电线路山火监测

除了需要识别出火点，还需要对火点与杆塔间的距

离进行计算，从而确定是否要发出告警信号。因此，

林业部门提出的林火监测方法的精度难以满足输电

线路山火监测的要求，并且林火监测没有结合输电

线路来进行研究。综上，这些方法并不能直接应用

于输电线路山火监测。 

目前采用卫星遥感技术的火点识别算法主要有

固定阈值法[18-19]和传统的上下文法[20]。许多学者[21-22]

依据历史数据进行阈值的选择，虽然该方法对绝对

火点的监测精度高，计算速度快，但是受地理位置、

气象条件等因素的影响，仍有许多山火漏检，尤其

是小型山火。与固定阈值法相比，传统的上下文法

在火点的识别方面更加具有优势(可以利用目标像

元与相邻像元的亮温差异进行阈值调整)。然而传统

的上下文法未能充分考虑卫星数据的时间特性。文

献[23]采用的是中等分辨率成像光谱仪(MODIS)数

据，这一系列的卫星数据空间分辨率高，但重访周

期较长(1 天 4 次)，难以对输电线路进行持续监测。

文献[24]中使用的卫星数据来源于 H-8 这一类具有

高观测频次(10 min 1 次)的静止卫星，但仅仅只进行

空间特性分析，不能最大限度地发挥卫星数据的优

势，因此，对于提高算法的准确率仍有不足。 

卫星监测受地理位置、地貌特点、气候类型等

因素的影响较大，监测效能随地区、植被、季节等

环境的改变在一定范围内不断地变化。若能同时考

虑卫星数据的时空特性将有效地降低山火监测的误

报率和漏报率。因此本文综合了卫星数据的时间与

空间特性的优势，通过不同背景系数的选取引入了

火点发生概率，并根据火点发生概率对持续性火点

进行分析，提出了时空上下文输电线路山火识别算

法。实例分析验证了所提方法在输电线路山火监测

方面的有效性与优越性。 

1   算法原理及实现方法 

虽然已经有部分学者开展了静止卫星山火监测

技术方面的研究，但仅限于通过单张卫星图像进行

分析，并采用固定阈值法或传统的上下文法进行火

点识别[25]。然而，由于静止卫星空间分辨率相对较

低，单个 S-VISSR 图像只能提供非常有限的信息，

因此对时间序列的分析就显得尤为重要。其他的一

些研究是基于时间序列分析进行的，没有考虑图像

特征。但是为了更好地挖掘时间序列分析的潜力并

充分利用图像中包含的信息，进行空间分析是必

要的。同时，在山火识别算法中引入空间分析可以

剔除大量具有非火灾特征的像元，有助于缩短计算

时间。 

本文提出的输电线路火点识别流程如图 1 所

示。首先，对输入的遥感影像进行数据预处理，并

根据土地利用数据以及可见光云图合成像元标记

图，用以剔除云掩膜以及固定热源。其次，采用固

定阈值法快速实现绝对火点识别和潜在火点提取。

最后，结合卫星数据的时空特性对火点像元进行更

精细的识别。 

1.1 研究区域 

云南省 2020 年的装机容量超越 1 亿 kW，其中

以水电为主的清洁能源发电量占比达 90.94%，在我

国“碳达峰，碳中和”的目标中发挥了积极的作用。



王开正，等   基于时空上下文的输电线路山火自动识别算法                      - 85 - 

为促进云南清洁能源消纳，南方电网加大各级电网

建设改造力度，现已成为世界上技术最先进、特性

最复杂的送端大电网之一。先后建成投产“十直两

交”西电东送电力外送大通道，相当于打通 12 条云

南清洁能源送往东部省区的“电力高速”。 

随着输电线路长度的快速增长，输电线路走廊

穿越的地理环境变得更加复杂，要经过大面积的高

海拔地区、水域或丛山峻岭，尤其是整个云南省植

被覆盖度超过 70%[26](如图 2 所示)，当遭遇持续干

燥天气时，易爆发大面积山火(仅 2019 年云南省山

火热点就有 5151 个，如图 3 所示)，导致多年来输

电线路罕见的山火跳闸事故开始急剧攀升，云南电

网因山火引起的跳闸事故尤为突出。 

 

图 1 输电线路火点识别流程 

Fig. 1 Detection process of wildfire near transmission lines 

 

图 2 云南省植被覆盖分布图 

Fig. 2 Vegetation coverage in Yunnan province 

1.2 数据预处理 

堪称世界上最先进的静止卫星H-8于 2015年 7

月正式投入使用[27]。与上一代卫星(例如 MTSAT)

相比，H-8 提供了更高的空间和时间(10 min)分辨

率。H-8 还是世界上第一个具有捕获彩色图像功能

的静止气象卫星[28]。它在可见光(VIS)、近红外和热

红外 (TIR)范围内布置了 16 个观察通道，其中

7(3.9 m)和 14(11.2 m)通道最适合用于探测活跃

的火灾和燃烧区域。H-8 数据可从 JAXA 的网站

(https://www.eorc.jaxa.jp/ptree/)下载。 

从 H-8 卫星获取的数据格式为 NetCDF，在使

用之前需要进行数据预处理。这包括转换格式、编

写地理信息、剪切和重新投影到地心基准面(GDA)。

此外，获取的原始数据，还需根据图像的等级分别

进行辐射校正、大气校正和图像裁剪等预处理工作，

最终得到研究区域的遥感影像。 

 

图 3 云南省 2019 年山火热点分布图 

Fig. 3 Heat map of wildfires in Yunnan province in 2019 

1.3 火点识别原理及算法 

物体燃烧时的热辐射与未发生燃烧时的背景辐

射差异是火点识别算法的主要识别依据，常温地表

的辐射峰值波长与成像仪中通道 14 的中心波长

(11.2 m)接近，而物质燃烧时的辐射峰值波长与通

道 7 的中心波长(3.9 m)接近。因此，上下文火点

识别算法选取AHI成像仪中第 7通道的中红外亮温

数据(T3.9)和 14 通道的热红外亮温数据(T11.2)识别火

点像元。 

根据玻尔兹曼定律：一个黑体表面，单位面积

在单位时间内辐射出的总功率 J (称为物体的辐射

度或能量通量密度)与黑体本身的热力学温度 T (又



- 86 -                                         电力系统保护与控制   

称绝对温度)的 4 次方成正比。这表明辐射程度对温

度变化高度敏感。使用此功能，可以根据卫星监视

的表面辐射率识别高温热源。 
4σJ T                (1) 

式中： 为黑体辐射系数；σ为玻尔兹曼常数。 

可通过普朗克黑体辐射公式推导出卫星通道

内亮温值 pT 的计算公式为 

p 2

p
5

p

c

2 c
σ ln( 1)

h
T

h

I








            (2) 

式中：c 为真空中的光速；h 为普朗克常数； p 为

p 通道所接收到的辐射波长；I 为辐射率。 

1.3.1 水体、冰雪和云掩膜的去除 

首先，在火点检测过程中，光学图像无法穿透

云层，所以首先要去除的是云像元。云识别采用文

献[29]中所描述的方法，通过对比云掩膜剔除前后

的效果发现，该方法能有效消除云层的影响(如图 4

所示)。此外，由于水体和冰雪覆盖地区不可能发生

火灾，并且水体以及冰雪具有的较高反射率会增强

通道 7 的辐射亮温，易造成火点误判，所以水体和

冰雪像元也需要剔除。不仅如此，剔除大量的水和冰

雪像元可以减少计算量。本文采用文献[30]所述方

法去除水体以及冰雪的影响，如式(3)、式(4)所示，

将归一化植被指数 NDVI ＜ 0 的像元判定为水像

元，将冰雪指数NDSI ＞ 0.13的像元判定为冰雪像元。 

图 4 云掩膜剔除的效果(云层全部渲染成白色，未被 

云层遮挡的部分渲染为黑色) 

Fig. 4 Effect of the cloud masks being eliminated (All clouds 

are rendered white, and the parts not obscured by clouds are 

rendered black) 

 0.86 0.64

0.86 0.64

NDVI 0
R R

R R





＜           (3) 

0.51 1.6

0.51 1.6

NDSI 0.13
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R R





＞          (4) 

式中：R 为波段的反射率；右下角的数字代表 AHI

通道的中心波长。表 1 给出了各通道对应的中心波

长和检测对象。 

表 1 AHI 通道特性 

Table 1 AHI channel characteristics 

通道号 中心波长/m 空间分辨率/km 检测对象 

1 0.46 1 气溶胶、海岸线 

2 0.51 1 海洋水色、浮游植物等 

3 0.64 0.5 植被、气溶胶等 

4 0.86 1 卷云 

5 1.6 2 云、积雪等 

6 2.3 2 地表、云、积雪等 

7 3.9 2 野火、地表温度 

14 11.2 2 地表温度、野火 

1.3.2 固定阈值识别绝对火点 

采用固定阈值法快速判定绝对火点像元，此过

程不仅减少了算法的计算时间，而且降低火点识别

的复杂度，提高了算法的鲁棒性。如式(5)所示，利

用火点在中红外波段(3.9 m)的敏感度比热红外波

段(11.2 m)更高的特点，对绝对火点进行识别，以

快速筛选明显的火点。 

3.9 3.9,threshold

3.9 11.2 threshold

T T

T T T






＞

＞
         (5) 

式中：T 表示通道的亮温值；下标中的数字代表通

道的中心波长。H-8 卫星的中红外热图如图 5 所示，

对统计中红外波段像元的亮温值从高到低排列，可

得到像元数量占前 0.01%所对应的亮温值，将此值

设为
3.9,thresholdT ，如果

3.9,thresholdT 小于 320 K 则将其设

为 320 K，否则保留原始值。同样依据统计获得前

0.01%的
thresholdT 值，如果

thresholdT 小于 25 K 则将其设

为 25 K，否则保留原始值。 

 

图 5 H-8 号卫星的中红外热图 

Fig. 5 Heat map of H-8 MIR data 

1.3.3 时空上下文火点检测 

潜在火点的提取过程与基于阈值的火点检测
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方法相似，但降低了中红外通道的检测阈值。目的

是检测到更多的疑似火点，从而降低漏检率。潜在

火点的提取公式为 

 
3.9

3.9 11.2

280

5

T

T T






＞

＞
              (6) 

当目标像元不满足式(5)，但满足式(6)时，就需

要利用背景区像元的亮温对潜在火点进行识别，当

目标像元满足式(7)时就可判定为火点像元。 

3.9 3.9b 1 3.9b

3.9 _11.2 3.9 _11.2b 2 3.9 _11.2b

T T n T

T T n T










＞

＞
       (7) 

式中：
3.9T 表示 H-8 中红外通道(波段 7,3.9 μm)亮温

值； 3.9 _11.2T 为中红外通道亮温值与热红外通道(波段

14, 11.2 μm)亮温值的差值；
3.9bT 和

3.9bT 为领域内

T3.9 的平均值和标准差； 3.9 _11.2bT 和
3.9 _11.2bT 为领域

内 T3.9_11.2的平均值和标准差；
1n 、n2为背景系数，

白天
1n 取 4，n2取 3.5 (夜晚

1n 取 3.5，
2n 取 3)时火

点发生概率为 80%，若白天 n1取 3.5，
2n 取 3(夜晚

1n 取 3，
2n 取 2.5)时火点发生概率为 70%。 

根据 H-8 卫星数据的时间特性，并结合火点发

生概率，对检测出来的火点进行结果校正。在白昼

时段，遵循的准则如下列公式所示。 

3.9 3.9th

3.9 _11.2 3.9 _11.2th

3.9 3.9th

3.9 _11.2 3.9 _11.2th

0.5

0.5

Z Z

Z Z

Z Z

Z Z










＞
白天

＞

＞
夜间

＞

       (8) 

( ) 1
if ( ) 0

( 1) ( 1) 0

S t
S t

S t S t


 

   
      (9) 

( ) 1
if ( ) 1

( 1) ( 1) 2

S t
S t

S t S t


 

   
     (10) 

3.9 3.9th

3.9 _11.2 3.9 _11.2th

3.9 3.9th

3.9 _11.2 3.9 _11.2th

0.5

0.5

1

1

Z Z

Z Z

Z Z

Z Z











＞
白天

＞

＞
夜间

＞

      (11) 

( ) 1
if ( ) 0

( 1) ( 1) ( 2) 0

S t
S t

S t S t S t


 

     
 (12) 

( ) 0
if ( ) 1

( 1) ( 1) ( 2) 3

S t
S t

S t S t S t


 

     
 (13) 

式中： [( )  ( )]/ ( )Z mean std O O O ； ( 1)S t  、 ( )S t 、

( 1)S t  、 ( 2)S t  为连续的火点检测结果。 

首先将阈值法识别之后的非潜在火点像元作为

有效背景像元，并选择目标像元周边 7Y  的有效背

景像元构成背景区像元，为最大限度地利用亮温变

化特征并减少由于背景窗口过大引起的误差[31]，优

先令 7Y  。晴空条件下，卫星易于获取地表亮温，

因此，当窗口内晴空植被像元数不足背景区像元数

的 20%时，再令 9, 11,Y Y  L ，直至 15Y  像元。

若仍不满足条件，则仅使用固定阈值法进行识别处

理。通过计算移动窗口内
3.9T 与

3.9_11.2T 的平均值和标

准差，从而实现火点识别阈值的自动调整。 

1.3.4 误判火点的去除 

1) 滤除太阳耀斑。对图像上所有像元归类后，

仍会存在一定误差，其中一些误差是由陆地表面对

太阳光的高反射率引起的，因此还需消除由太阳耀

斑引起的高反射率像元错分误差。 

s g i g icos cos cos sin sin cos             (14) 

式中：
s 为火点像元的耀斑角度； g 、

i 和分别

为观测天顶角、太阳天顶角和相对方位角。 

s

0.64 0.86

10  

0.2R R

 




＜

＞
            (15) 

如果像元满足式(15)，就可以标记为非火点像元。 

2) 去除固定热源。某些陆地像元具有与火点像

元相似的光谱特征，因此易被错归为火点，导致出

现误报。为了消除此类错误，需将标记为火点的所

有像元进行误报消除处理。 

1.3.5 火点聚合 

识别出火点像元后，为了便于计算火点与线路

杆塔间的距离，需要将相邻的火点像元进行聚合。 

卫星数据影像处理作为输电线路山火监测系

统的一部分起着承前启后的作用。在获取地表亮温

后，需将经纬网投影到1000 1100 的定位网格中，

对定位网格进行插值，以实现通道数据的投影定位。

最后剔除插值像元，即可对火点像元进行聚合进而

求出火点中心，火点聚合过程示意图如图 6 所示。 

1.3.6 火点与线路杆塔间的距离 

对于卫星监测到的火点，应第一时间通过计算

获得火点与杆塔的距离。运行经验表明，3 km 以外

的火点不会对输电杆塔构成威胁，即只需对火点 3 

km 范围以内的杆塔进行告警计算[17]。本文采用文

献[17]所述算法计算火点与杆塔的距离。 

2   算法性能分析 

本文利用 python 实现了固定阈值法[24]、传统的

上下文法[25]以及时空上下文算法，分别对南方某省

2021 年 1 月 1 日至 3 月 20 日的卫星数据进行分析。

其中固定阈值法准确率达 54.5%，漏报率达 78%；

传统的上下文法准确率达 60%，漏报率达 46.1%； 
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图 6 火点聚合过程示意图 

Fig. 6 Schematic diagram of the fire point polymerization process 

本文所提出的时空上下文算法准确率达 72.5%，漏

报率达 43.9%。 

准确率和漏报率是检验算法性能的重要指标，

单一分析算法的准确率难以体现算法的优越性。然

而受云掩膜遮挡、地表植被复杂等因素影响，火点

识别算法的漏报率往往较高[32]。 

固定阈值法所设定的阈值较为单一，在某些地

形分布较为复杂或者纬度跨越较大的地区，就会导

致算法的适用性大幅降低。选取南方某省 2021 年 4

月 25 日 13：00 的真实火点数据进行分析，当背景

像元亮温的平均值较高时(如图 7 所示)，此时上下

文法的阈值会自适应为 330 K，而固定阈值则保持

不变(320 K)，这会导致火点的误报。根据最终人工

核实后的结果表明，固定阈值法会将大部分的疑似

火点像元判定为真。假如所选取的窗口内亮温平均

值更高，固定阈值法的误报率将会更加明显。当背

景像元的亮温平均值较低时，例如夜间或高纬度地

区，此时，固定阈值法的效能依然不能满足山火监

测的要求。选取 4 月 25 日 20：00 真实火点数据进

行分析(如图 8 所示)，此时上下文法的阈值动态调

整到了 317 K，固定阈值仍是 320 K，在实际应用中，

固定阈值法会将一些火灾特征并不明显的真实火点

排除在外。综上，固定阈值法难以准确识别不同地

理位置、不同季节和不同时段的火点。因此，上下

文法较固定阈值法更具优势。 

 

图 7 13：00 高于固定和动态阈值的像素百分比 

Fig. 7 Percentage of pixels above fixed and dynamic 

thresholds at 13：00 

 

图 8 20：00 高于固定和动态阈值的像素百分比 

Fig. 8 Percentage of pixels above fixed and dynamic 

thresholds at 20：00 

传统的上下文法未考虑时间特性，本文利用

H-8 卫星的高观测频次对火点识别结果进行校正。

在式(8)—式(10)中，某一时刻像元被判定为火点，

且发生概率为 80%，但是在上一个时刻和下一个时

刻没有被判定为火点，则该火点像元为假火点。如

果某一时刻像元未被判定为火点，但上一个和下一

个时刻该像元均被判定为火点，且发生概率为 80%，

那么像元便为真火点。同理，在式(11)—式(13)中，

某一时刻像元被判定为火点，且发生概率为 70%，

但是在上一个、下一个以及最后一个时刻都未被判

定为火点，那么该火点像元识别为假。如果某一时

刻该像元未被判定为火点，但是在上一个、下一个

以及最后一个时刻均被判定为火点，且发生概率为

70%，那么该火点像元为真火点。以南方某省 2021

年 3 月 8 日的火点监测结果为例(如图 9 所示)，在

进行时间序列分析时，系统在 10：20 和 10：40 两个

时间点均监测到经纬度坐标 f (104.3, 24.24)有火情
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发生，虽然 10：30 未能监测到，但根据 10 min 前以

及 10 min 后的火点发生概率为 80%，可以判定

10：30 处也存在火情。经人工核实后，该处实为持

续性火点。如果未进行时序分析，则在 10：30 这一

时刻将会出现火点的漏报，时间序列分析能有效地

解决这一问题。 

 

图 9 10：30 未考虑时间特性时的火点发生概率 

Fig. 9 Probability of fire occurrence at adjacent times at 10：30 

本文提出的时空上下文算法可以全天24 h不间

断进行山火监测，因此引入时间特征并结合火点发

生的概率，将有效地降低火点识别的误报率和漏报

率。其次，依据时序分析获取到的火情动态变化和

持续时间，对输电线路附近的火情发展及快速评估

具有重要意义。 

3   实例分析 

目前静止气象卫星 H-8 已应用于南方某省的山

火监测。如表 2 所示，时空上下文火点识别算法在

2021 年 1 月 1 日至 5 月 31 日共监测到山火 583 起，

经现场及视频核实后 423 起属实，准确率达到了

72.5%。因此，本文提出的时空上下文火点算法能

实现全天 24 h 输电线路山火监测，且准确率较高。 

以 2021 年 2 月 10 日南方某省为例，采用时空

上下文火点识别算法监测到火点 3 处，现场核实后

3 处火点均属实。该天 15：30 系统监测到某像元为

疑似火点像元，亮温为 312 K，大于潜在火点的判别

阈值 280 K，通过算法进一步计算后判定该处为火

点像元，且确定了火点位置为
1f (100.75, 25.14)，距

离某 500 kV 杆塔仅 850 m，如图 10 所示。当日 20：

30，系统监测到某像元为疑似火点像元，亮温为

302 K，通过算法进一步确定火点位置为
2f (98.74, 

23.73)，距离某 220 kV 杆塔仅有 205 m，如图 11 所

示。运维人员收到预警信息后赶赴现场有效地控制

了火情，为输电线路安全运行提供了重要保障。夜

间没有太阳辐射，火点亮温值明显小于白天。 

表 2 电网线路山火告警杆塔列表 

Table 2 List table of fire alarming transmission 

line tower of power grid 

时间 告警次数 告警杆塔 距杆塔距离/m 

1 月 1 日— 

1 月 31 日 
26 

DL 线(#73-#86) 867 

BS 线(#116-#130) 988 

L  L  

2 月 1 日— 

2 月 28 日 
115 

BN 线(#137-#140) 2830 

TY 线(#46-#63) 1512 

L  L  

3 月 1 日— 

3 月 31 日 
158 

BN 线(#54-#62) 1645 

TW 线(#42) 622 

L  L  

4 月 1 日— 

4 月 30 日 
70 

BF 线(#154-#167) 680 

YM 线(#41-#50) 1706 

L  L  

5 月 1 日— 

5 月 31 日 
30 

DY 线(#25-#46) 1551 

TY 线(#60-#70) 2073 

L  L  

 

图 10 15：30 火点位置 

Fig. 10 Fire point position at 15：30 

 

图 11 20：30 火点位置 

Fig. 11 Fire point position at 20：30 
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此处实例分析表明，该系统可以较好地适应不

同季节气候所带来的背景亮温波动。 

4   结论 

本文利用H-8卫星监测数据以及南方某省2019

至 2021 年间的火点统计数据，对比分析了时空上下

文火点识别算法、固定阈值法和传统的上下文算法

的准确率和漏报率，得到如下结论。 

1) 基于H-8静止卫星的多通道和高时效性等优

势，首先采用固定阈值法，快速筛选出绝对火点，

然后根据 H-8 的中红外和热红外波段的亮温差异进

行火点细判。在时间上利用 H-8 的高观测频次并融

合火点发生概率进行持续性火点识别。本文提出的

时空上文算法能有效地应用到输电线路山火监测过

程中，并能快速获取火点亮温、位置及火点与杆塔

距离等火情信息。 

2) 一方面，根据选取不同的背景系数引入了火

点发生概率。另一方面，H-8 卫星在火情监测中能

充分发挥卫星遥感高时效、高观测频次的优点。将

两者融合后对连续火情监测信息进行分析，可有效

减小系统的误报率和漏报率，火情持续时间的获取

也有利于对火情发展的评估。本文提出的时空上下

文算法与固定阈值法和传统上下文法相比，在空间

和时间上更具优势。 

3) 时空上下文算法的准确率高达 72.5%，并且

仅有 43.9%的漏报率，成效较好(固定阈值法准确率

为 54.5%，漏报率为 78%，传统的上下文法准确率

为 60%，漏报率为 46.1%)。实例分析表明，应用该

算法的火点监测系统可以快速准确地发现输电线路

3 km 以内的火情，并在较短时间内发出预警。 
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