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摘要：安全约束经济调度在省级电网调度控制中应用较为成熟。为实现大范围内资源优化配置，有必要研究互联

电网安全约束经济调度技术。针对在实际生产运行中遇到的困难，提炼了优化目标设计、系统平衡、联络线调整、

基础数据整合五个关键问题，并对每个问题给出多种解决策略。建立了基于策略组合的互联电网安全约束经济调

度场景构建方法，分析了不同场景的适应性及对应模型特点。最后通过实际电网算例验证了策略组合的合理性和

准确性。以实际需求为导向，构建不同的应用场景和经济调度模型，能提升互联电网安全约束经济调度技术的实

用性和适应性。 
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Abstract: Security constrained economic dispatch is relatively mature in dispatch and control for the provincial power 

grid. In order to achieve large-scale optimal allocation of resources, it is necessary to study security-constrained economic 

dispatch technology for the interconnected power grid. In view of the difficulties encountered in actual production and 

operation, five key problems of optimization target design, system balance, tie-line adjustment, and basic data integration 

are refined, and various solution strategies are given for each problem. The scenario construction method of 

security-constrained economic dispatch for an interconnected power grid based on strategy combination is established, 

and the adaptability to different scenarios and the characteristics of corresponding models are analyzed. Finally, the 

rationality and accuracy of the strategy combination are verified through practical grid calculation examples. Guided by 

actual needs, constructing different application scenarios and economic dispatch models can improve the practicality and 

adaptability of security-constrained economic dispatch technology for the interconnected power grid. 

    This work is supported by the Science and Technology Project of the Headquarters of State Grid Corporation of 
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0  引言 

随着特高压交直流建设的推进，交直流互联电

网规模不断扩大，电网交直流耦合、送受端耦合、 
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高低压耦合更加紧密。同时，在我国西部、北部地

区，风、光、水电装机容量大，但负荷中心与能源

中心分布不均衡，通过互联大电网进行清洁能源远

距离输送是实现清洁能源消纳的有效手段[1-3]。因

此，互联电网的运行状态一体性、电力平衡全局性

日趋明显，有必要开展互联大电网的调度控制技术
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研究，实现大范围资源优化配置，保证电网安全经

济运行。 

目前开展的互联电网优化调度相关研究多是

从分解协调方面着手。文献[4]中提出了基于价格响

应函数的超大电网分解协调优化方法。它将超大电

网的安全约束经济调度模型分解为上级联络线优

化主问题和省级机组计划子问题，算例表明该方法

能有效提高大电网经济调度求解效率，但由于该方

法未考虑我国电网实际运行情况，实际操作性不

强。文献[5-6]提出了电力市场下大型分散式机组组

合模型，它主要针对国际间和区域间不同市场规则

之间的联合优化，重点在于分散模型的求解方法。

文献[7]从全网统筹的角度开展联络线计划编制，力

求解决全局资源优化配置问题，将联络线计划与电

网运行状态相结合，但不涉及互联电网平衡模式和

网络处理；文献[8]构建了联络线优化调度模式，实

现对联络线输送功率消纳的最大化以指导联络线

计划制定，更侧重受端电网情况，对互联大电网考

虑较少。文献[9-11]着力研究了大规模机组组合问

题的求解策略，但均不考虑各类实用化约束和电网

调控模式。文献[12-16]侧重于从模型和算法等方面

对不可控可再生能源的消纳进行研究。文献[17-19]

基于配电网提出分布式、去中心化的多区域联合调

度方法，有一定借鉴意义，但还需要考虑互联大电

网的实际调度模式和电网模型的差异。整体而言，

目前大规模互联电网的优化调度实用化问题仍未

得到妥善解决。 

统筹电力电量平衡、制定调度计划是我国电力

调控中心的专业业务之一，当前我国的上级调度主

要负责编制直调机组和跨区跨省联络线计划，考虑

省间电力交易和大电源的跨区跨省消纳。省级调度

则根据机组发电能力、负荷预测、联络线计划编制

调管机组的发电曲线，目前普遍采用安全约束经济

调度(Security Constrained Economic Dispatch, SCED)

技术进行计划编制[20-24]。该技术已在我国省级电网

大范围推广应用，能很好地解决省级电网优化调度

问题，但如果要在互联电网采用安全约束经济调度

技术，还需要解决数据和模型问题。 

数据方面，随着智能电网调度控制系统在国家

电网公司范围内的推广应用，各省的调度计划基础

数据收集工作已基本解决。模型方面，如果使用互

联电网的全模型，必然因为数据、约束太多而求解

困难，并且在实际中不同的应用场景对模型处理不

尽相同，主要区别是在以下几个关键问题上：(1)

优化目标设计；(2) 互联电网系统平衡策略设计；(3)

省间及区域间联络线计划调整原则；(4) 不同调度

关系电源的处理方式；(5) 大规模电网适用于计划

需求的网络简化方式。 

因此，文中对互联电网优化调度模型中的关键

问题逐一分析，以需求组合的方式构建互联电网安

全约束经济调度的使用场景，基于“三华”实际电

网模型分析了不同场景的数据需求、针对问题及模

型构建难易度，提出适用于不同应用场景的模型处

理方式，以多场景构建的方式提升互联电网安全约

束经济调度技术在相关调度模式下的可用性及实

用性。 

1   策略设计 

1.1 优化目标设计 

通常SCED的优化目标为全网购电价格最优、

煤耗最优等，而考虑到我国的实际调度策略，我国

省内的SCED优化目标多为考虑火电“三公”的节

能调度模式，但互联电网SCED由于使用人员通常

是站在全局范围内决策问题，因此除了省内“三公”

优化目标外，根据实际调研，互联电网SCED应该

添加可再生清洁能源消纳及重点输电断面的潮流裕

度最大化两个优化目标。 

三公节能调度目标函数为 

GT
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式中： GN 为发电机机组数； TN 为研究周期的时段

数； 0,iB 为第 i 台机组的发电费用常数； , ,( )i k i kb p 为

第 i 台机组第 k 段的发电微增率曲线，装机容量相

同的机组发电微增率相似，k 为多段费用微增率曲

线的段号； tip , 为机组出力。 

可再生能源最大化消纳的目标函数为 
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1
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式中： 为惩罚系数；
W,tP 为 t 时段可再生能源实

际被调用的功率；
W,tP 为 t 时段可再生能源预测功率。 

重点断面的潮流裕度最大化为 

3 ,limit( )t tf L L             (3) 

式中： 为惩罚系数； tL 为 t 时段断面的潮流； ,limittL

为 t 时段断面限值。 

上述惩罚系数 、 一般取较大值，并根据实

际最优模型进行调试修正。 

因此，可供选择的优化目标至少有三种，分别

为：① 考虑火电“三公”的节能调度；② 全网可再

生清洁能源消纳最大化；③ 重点输电断面的潮流裕

度最大化。 
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1.2 系统平衡策略 

在传统的以省为单位的 SCED 模型中，平衡策

略为省域内机组总出力等于省域内负荷总需求，如

式(4)所示。 

          
load, , , ,c t i t c t

i c

P P T


              (4) 

式中：
load, ,c tP 为省域 c 在时刻 t 的负荷总需求；

,i tP 为

省域 c 内机组 i 在时刻 t 的计划出力；
,c tT 为省域 c

在时刻 t 的外送(受入则为负值)功率。通常
,c tT 为上

级调度的下发数据，按确定值参与平衡。 

上述
,c tT 在模型中为确定值，这是能将全网分解

处理的关键因素。当在全网内开展全局优化计算时，

事实上也是对各省外送(受入)功率
,c tT 的优化。一种

较为简易的处理方法是仍然采用式(1)的平衡策略

将省域 c 扩展到需要优化的全局网络范围，以各省

域负荷预测总加作为平衡量，该网络与外网的功率

传输依然可采用已知值，当优化结束后通过潮流计

算可以获取
,c tT 。这种处理方式简单明了，但

,c tT 值

可能与实际联络线计划背离甚远，究其原因是按照

传统 SCED 优化目标，当不添加电力交易相关约束

时，联络线功率将完全由各省电源结构决定。这与

我国联络线计划的形成机制不符，将对现实使用造

成困难。 

一种可解决上述问题的方案是直接添加联络线

断面约束，以约束形式使联络线计划在可接受范围

内，如式(5)所示。 

, ,min , , ,maxc t c t c tT T T≤ ≤             (5) 

式中，
, ,min , ,maxc t c tT T、 分别为省域 c在时刻 t可外送(受

入)的最小、最大功率。 

另一种方案是各省均保留平衡约束，将联络线

作为待求等值电源以保留全局寻优性。等值方式为

两端在相同省域的物理线路合并为一对等值电源。

此时还满足以下约束：① 两端耦合约束，即在忽略

网络损耗的前提下线路两端输送功率之和为 0；

② 功率分散注入特性，为进行潮流计算，等值机优

化功率按照历史统计规律在物理线路接入点进行分

配。按照该思路，互联电网 SCED 场景需要添加正负

耦合等值机组信息，以及等值机功率分布系数。 

可采取的系统平衡策略至少包含三种方式：

① 全网统一平衡模式。② 考虑联络线约束的全网

平衡模式。③ 联络线作为等值机组的全网平衡模式。 

1.3 联络线计划调整 

上面所涉及的平衡策略，当采用联络线作为等

值机参与系统平衡模式时，将联络线功率划归为待

求变量，重点在于给定联络线功率的调整区间。但

事实上，联络线计划的制定主要是根据跨区跨省平

衡大电源计划及分配策略和省域之间的电力交易来

决定[3]。这就表明给联络线划定的调整区间必须满

足一定的约束条件。 

按照目前实际情况，联络线功率组成可分为省

区间电力交易和跨省跨区平衡电源两部分，如式(6)

所示。 

, , , , ,l t l s t l u tT T T                (6) 

式中：
tlT ,
为联络线功率；

, ,l s tT 为电力交易决定量；

, ,l u tT 为跨省跨区电源决定量。如交易可调整，可根

据交易的刚性给出
, ,l s tT 的可调区间。如果全网计划

中跨区跨省大电源做固定出力处理(事实上，由于跨

区跨省大电源大多为大规模火电、水电群，通常会

事先制定计划值)，那么
, ,l u tT 则没有改变空间。如果

该部分电源也参与优化，则调整区间应与该值变化

量相关联，如式(7)所示。 

, , , , ,ini

1

( )
uN

l u t i l t i i

i

T P p


             (7) 

式中：
, ,l u tT 为跨省跨区电源决定量变化区间；

uN

为跨省跨区电源总数；
iP 为跨省跨区电源 i 的计划；

,iniip 为跨省跨区电源 i 的初始计划值；
, ,i l t 为机组 i

在时刻 t 分配到联络线 l 的功率分配系数，一般根

据历史经验或者电网运行方式规程确定。 

实际中联络线还分为区域联络线和省间联络

线，区域联络线和省间联络线也存在关联关系，通

常区域联络线传输的功率为区域内多省联合消纳。

当考虑该因素时，区域联络线功率调整必然引发区

域内省间联络线功率调整。实际中，区域联络线功

率将按比例分摊到区域内省间联络线，因此调节关

系如式(8)所示。 

, , ,ini , , ,i t i t a t a i tT T T               (8) 

式中：
,a tT 为区域联络线 a 的调整量； tiT , 为省内

联络线 i 在时刻 t 的计划值； , ,inii tT 为省内联络线 i

在时刻 t 的初始值； tia ,, 为区域联络线 a 在时刻 t

分配到省内联络线 i 的功率分摊系数，一般根据历

史经验或者电网运行方式规程确定。 

联络线计划的调整方式由三种因素所决定，文

中选择三种调整方式：① 电力交易可调、跨省跨区

大电源不可调。② 两者均可调。③ 两者均可调且考

虑区域、省间联络线的关联性。 

2   基础数据整合 

目前全网调度计划基础数据来源于各省数据上

报，现已应用于“三华”全网量化安全校核，且校
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核的计划潮流准确率得到了实际认可[25]。这在一定

程度上保证了基础数据收集的可行性，但由于

SCED 与安全校核存在本质差异，因此不能直接照

搬安全校核的处理方式，还必须考虑与调度计划相

适应的解决办法。 

2.1 机组数据处理 

通过各省上报的信息，获得机组的基础数据，

同时还要对机组数据进行特殊处理，因为机组在调

度计划中存在以下几个特殊属性：从调度关系而言，

机组存在就地平衡机组和跨省跨区平衡机组，不同

的调度属性将决定其参与系统平衡的方式；从网络

模型构建而言，机组有建模机组和未建模机组，这

将影响网络潮流和模型精确性。因此在全网 SCED

场景构建中，需要针对机组的上述调度属性给予区

别考虑。 

1) 跨省跨区平衡机组 

对于跨省跨区平衡机组，采用与各相关联络线

绑定处理的方式，如式(9)所示。 

, , , ,l i t i l t iT P                (9) 

式中：
, ,l i tT 表示联络线 l 在时刻 t 由机组 i 决定的功

率值；
iP 为机组 i 的计划出力；

, ,i l t 为机组 i 在时

刻 t 分配到联络线 l 的功率分配系数，由联络线和

机组的物理特性决定。当机组功率体现在联络线计

划时，它则不可以再以机组形式参与系统平衡，否

则将造成电源出力重复计算问题。但其必须参与系

统潮流计算，否则将在潮流计算中造成功率不平衡

问题。 

2) 未建模机组 

对于未建模机组，在目前省级调度计划中也多

由电厂上报作为固定出力处理。在全网 SCED 中，

它同样以固定出力模式存在，由于其不影响全网资

源的优化配置和潮流分析，因此对未建模机组将采

取省域内打包处理模式，如式(10)所示。 

, ,s c i s

i c

P p


               (10) 

式中： ,i sp 为未建模小机组，该值已事先获取； ,s cP

为省域 c 内的未建模小机组出力总加。此时，场景

中用总出力替代未建模小机组。 

分析可知，不同调度关系机组的处理方式将取

决于平衡策略的选择。① 直接全网平衡模式，不考

虑跨省跨区平衡特性，机组直接参与全网统一平衡。

② 与联络线绑定模式，考虑区域、省间联络线约束，

考虑机组不同调度属性，且按照实际情况进行调整。 

2.2 直流输电系统处理 

在区域电网互联中，区域之间通过直流输电系

统进行互联是普遍采取的方式。由于大功率电力电

子全控开关器件技术的进一步发展和新型控制策略

的研究，直流输电不仅可以实现能量的传输，同时

具有一定的可调度特性，这与交流联络线不同，因

此有必要对直流输电系统进行单独处理。 

直流输电系统在交流侧的换流阀处进行等值，

如果将直流功率设置为全网 SCED 的优化变量，则

仍然采取送受端等值机处理模式。但相对于交流联

络线，直流计划将受到直流运行特性、运行方式、

运行规程等一系列影响，文中将这些影响转换为机

组出力限额、爬坡、禁止运行区、连续运行等约束。 
1 1

,dw ,up

, ,dc

,dw ,up

[ , ]

[ , ]

i i

i t

n n

i i

P P

P

P P








            (11) 

on , ,dc dc( )i tT P T≥              (12) 

式中：
, ,dci tP 为直流 i 在时段 t 的出力； ,dw

n

iP 、 ,up

n

iP 为

直流 i的第n段禁止运行区下限和上限；
on , ,dc( )i tT P 为

直流从 t 时段保持出力
, ,dci tP 的时长；

dcT 为直流维持

出力最小时间。 

因此直流存在以下两种处理方式：① 固定出力

模式，直流不参与优化决策，按照固定出力的等值

机处理，但此时降低了区域之间的寻优空间。② 优

化调整模式，直流作为变量参与优化，需考虑各类

特性，建立相关约束。 

2.3 电网模型处理 

对于互联大电网，网络模型处理一般有以下几

种策略。 

1) 不考虑网络约束，即不做计划潮流分析，将

SCED 问题转换为单纯无网络约束的经济调度问

题，该方式求解简单，但是失去了互联电网 SCED

寻优的部分价值。 

2) 按照全网统一模式考虑，对整个互联电网进

行统一潮流分析，该方式直观，但是求解量大，尤

其是“三华+两北”的超大规模互联电网，在 SCED

中对网络模型全部考虑将带来极大的计算量[4]。 

3) 按照全网分省模式，在计划潮流中以联络线

为边界，用等值模式将大电网分解为省域电网，再

进行优化求解，该方式能减少网络分析计算时间，

联络线处理灵活，但是可能在个别情况下失去最

优解。 

4) 按照全网分省简化模式，由于全网 SCED 的

使用者多为国分调度人员，根据使用人员的关注焦

点，只选取关键支路进行计划潮流分析。这些关键

支路主要分布在大电源近区网络以及特高压交直流

落点近区网络，因此需要关注的线路事实上是比较
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固定的，一般包括重载情况较多或者运行方式变化

较大时的重要支路、断面。该方式能大大减少网络

分析计算时间，提高效率，适合电网运行方式变化

不大的情况。 

在选定需要关注的特定线路后，再根据直流灵

敏度分析，计算关注的支路潮流，如式(13)所示。 

G

, , , ,

1

N

z t i z i ld z t

i

P P P


            (13) 

式中：
,z tP 为支路 z 在时刻 t 的潮流； ,i z 为机组 i

对支路 z 的灵敏度； tzldP ,, 为所有负荷对该支路的潮

流贡献。由于 ,i z 和 tzldP ,, 只与网络拓扑有关，因此

可在 SCED 优化前计算获得。 

在对网络模型的处理方面，文中认为至少存在

以下几种处理方式：① 不考虑网络约束；② 全网统

一模式；③ 全网分省模式；④ 全网分省简化模式。 

3   互联电网 SCED 场景构建及算例分析 

3.1 场景构建 

通过上述分析可以看出，除了目标函数选择不

同外，互联电网经济调度受联络线、直流输电系统、

电网模型等多种因素不同处理方式的影响，总结如

表 1 所示。 

表 1 不同处理策略汇总 

Table 1 Summary of different processing strategies 

关键问题 处理方式 

平衡策略 

(1) 全网统一平衡模式。 

(2) 考虑联络线约束的全网平衡模式。 

(3) 联络线作为等值机组的全网平衡模式。 

联络线调整 

(1) 电力交易可调、跨省跨区大电源不可调。 

(2) 两者均可调。 

(3) 两者均可调且考虑区域、省间联络线关联性。 

机组数据 
(1) 直接全网平衡模式。 

(2) 与联络线绑定模式。 

直流系统 
(1) 固定出力模式。 

(2) 优化调整模式。 

电网模型 

(1) 不考虑网络约束； 

(2) 全网统一模式； 

(3) 全网分省模式； 

(4) 全网分省简化模式。 

互联电网 SCED 面对诸多需要处理的策略及基

础数据处理问题，不同的策略和处理方式将构成不

同的计划场景，结合实际情况和组合关联性，文中

针对不同的分析目的组建了几个较为典型的场景，

组合方式如表 2 所示。 

表 2 场景列表 

Table 2 List of scenarios 

场景 
平衡 

策略 

联络线

调整 

机组 

数据 

直流 

系统 

电网 

模型 

1 (1) (1) (1) (1) (2) 

2 (2) (1) (1) (1) (2) 

3 (3) (2) (2) (1) (2) 

4 (3) (2) (2) (2) (2) 

5 (3) (3) (2) (2) (3) 

通过分析可知： 

1) 场景 1 是以跨区联络线为边界，将传统的省

域 SCED 问题直接扩展到全网范围，适合分析在全

网范围内按照机组特性得到的理论优化结果，但联

络线结果可能和实际有偏差； 

2) 场景 2 是在满足交易调整的背景下开展互联

电网 SCED 优化，且考虑联络线约束，但由于直流

系统不可调，因此属于调整交易前提下区域内的资

源优化配置； 

3) 场景 3 是在场景 2 的基础上，在既放开交易

又放开大电源优化的前提下的区域内资源优化配

置，计算量较大； 

4) 场景 4 是在场景 3 的基础上，由于直流输电

可调，因此是全网范围内的资源优化配置，但是计

算量最大； 

5) 场景 5 由于在平衡策略、联络线调整和电网

模型上以省为主体，是最贴合目前调度实际情况的

全网范围内的资源优化配置。 

上述罗列的是文中认为值得研究的各类场景，

它并非所有场景集合，研究人员可以根据研究需求

进行不同的场景组合。由于不同场景对计划模型所

考虑的约束条件具有较大差异，因此根据需求构建

场景具有一定的实际意义。 

3.2 算例分析 

以某个区域电网为例，该区域电网包括 5 个省

级电网、220 kV 及以上线路 3 000 多条、建模机组

800 多个。接入负荷预测、交换计划、电网模型等

信息，选取上面场景 5 的处理方式，以常用的“三

公”节能调度为目标函数，通过商业软件 cplex 进

行求解。考虑一天 96 个时段，基础数据整合耗时

109 s，优化计算耗时 155 s，满足实用化的要求。 

1) 机组计划 

文中对互联电网采用了全网分省模型进行计划

编制，某省的负荷预测和典型机组计划如图 1 所示。 

从图 1 中结果可以看出，机组计划能跟踪负荷

变化，由于是“三公”调度目标，相同装机容量的

机组负载率一致，机组一、机组二为 300 MW 机组，
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负载率为 72%，机组三、机组四为 200 MW 机组，

负载率为 79%，机组满足爬坡、限额等约束，计划

编制结果符合实用化要求。 

 

图 1 机组计划和负荷预测结果 

Fig. 1 Results of unit plan and load forecast 

2) 支路潮流 

安全约束经济调度对计划潮流要求较高，因此

先分析潮流计算的准确性。对比计划潮流和次日实

际支路有功功率，潮流合格率计算公式为 
real real

, , ,| | /i t i t i tL L L              (14) 

1

/(96 )
N

i

i

m N


             (15) 

式中：ε表示潮流相对误差； real

, ,i t i tL L、 分别表示 t 时

段支路 i 的实际潮流、计划潮流；λ表示潮流计算的

合格率；
im 表示支路或断面 96 个计算时段点中的

合格点数，如果一个时段 ε<10%，则认为该时段是

合格点，否则是不合格点；N 为总的设备数，包括

支路和断面。 

利用文中提到的方法，进行安全约束经济调度

计算，并按小时对潮流相对误差进行统计，潮流计

算的合格率是 91.1%，部分典型线路潮流统计结果

如表 3 所示。线路潮流的平均相对误差均在 10%以

下，考虑到机组实际出力和计划出力的偏差，计划

潮流精度基本能满足工程实际的要求。 

表 3 线路潮流统计 

Table 3 Line power flow statistics 

线路名称 
电压等 

级/kV 

最大相对 

误差/% 

最小相对

误差/% 

平均相对

误差/% 

线路 A 220 10.5 5.1 8.9 

线路 B 220 9.5 3.9 6.7 

线路 C 500 8.8 3.1 5.6 

线路 D 500 9.1 4.5 6.3 

3) 联络线计划 

以区域电网中的某省为例，该省通过 17 条物理

联络线路和周边省份相连，通过中长期交易和大电

源计划，确定了该省的交换计划。 

为了确定具体的物理联络线路的功率，考虑两

种计算方式。一种是上述平衡策略模式二，添加联

络线约束，按照全网潮流进行计算；另一种是本场

景采用的平衡策略模式三，将联络线作为等值机组，

但它本身并不是决策变量，功率受发电、负荷、网

络的影响，因此考虑将总的交换计划参考历史实际

曲线按比例分配到联络线路。两种模式下计划潮流

和实际潮流对比如图 2 所示。 

 

图 2 潮流对比 

Fig. 2 Power flow comparison 

从图 2 中可以看出，计划潮流受各种因素影响，

都有一定的误差，平衡策略模式三的误差略大，最

大误差达到 13%，经过统计，平衡策略模式二合格

率是 94.79%，平衡策略模式三合格率是 91.67%，

平衡策略模式二由于是在全网进行潮流计算，合格

率更高。但正因如此，模式二的计算时间更长，考

虑 17 条联络线路 96 个时段，平均增加 25 s 计算时

间，如果互联电网内联络线路较多，计算时间增加

更多。因此实际中可根据电网情况进行选择，如果

联络线不多可采用平衡策略模式二，如果联络线较

多且电网运行方式变化较小可采用平衡策略模式三。 

4   结论 

互联电网安全约束经济调度是一种解决大范

围内资源优化配置的有效技术手段。但由于大规模

SCED 问题给数据收集、模型构建与求解带来极大

的难度，再加上我国调度机构的多级组织模式、调

度区域的平衡策略差异等客观因素使得实用化更为

困难。针对上述问题，文中提出了不同场景针对不

同问题的解决办法。基于我国调度计划业务的生产

特点，从优化目标、计划策略、基础数据处理等方

面构建了基于策略组合的互联电网安全约束经济调

度场景构建方法，分析了不同场景的问题适应性及

后续模型构建难易度，并结合实际电网数据进行了



- 142 -                                         电力系统保护与控制   

 

分析计算。实际算例表明，选定合适场景可以进行

机组计划编制，计算结果合理，计划潮流合格率满

足实际应用要求。可见，以实际需求为导向，构建

合理的组合策略，是提升互联电网安全约束经济调

度技术可用性及实用性的一种可用方法。 
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