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电动汽车直流充电桩自动化测试平台的设计与应用 
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摘要：为了保障充电桩的安全、可靠运行，依据国家相关技术标准，研发并建立了一个多通道的自动化充电设施

测试平台。该测试平台改善原来测试平台单线程、人工测试效率低，质量不能保障的问题，以保障快速发展的充

电设施能够安全、可靠地投放市场。从需求分析、系统架构、硬件选型、软件设计等方面对充电桩自动化测试平

台做了介绍。通过实验验证，测试平台实现了对充电设施基本功能、电气性能、通信规约、互操作性等指标的四

通道并行自动化测试。 
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Abstract: In order to ensure the safe and reliable operation of charging piles, a multi-channel automated charging facility 

test platform is developed and established in accordance with relevant national technical standards. This test platform 

improves the single-threaded, manual test efficiency of the original test platform, and solves the problem that the problem 

that the quality cannot be guaranteed such that it can guarantee that the fast-developing charging facilities can remain safe 

and reliable on the market. This paper introduces the automated testing platform of charging piles from the aspects of 

requirement analysis, system architecture, hardware selection and software design. Through experimental verification, the 

test platform has achieved four-channel parallel automated testing of indicators such as basic functions, electrical 

performance, communication protocols and interoperability of charging facilities. 
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0  引言 

我国电动汽车的制造技术已日益成熟，但其充

电设施建设不完善导致电动汽车不能广泛应用[1-3]。

快速健康地发展电动汽车充换电系统的需求迫在眉

睫。电动汽车充电系统是电网和汽车储能电池的接

口，作为电动汽车运行的重要保障系统，如何保障

其智能、安全、可靠尤为重要。 

目前国内大多的充换电测试平台是单一的模块

化的人工操作，测试通道是单线程，手动操作配置， 

 

基金项目：NSFC-河南联合基金重点支持项目资助(U1804252) 

测试人员对充电设施的性能及互操作性的测试主要

依靠人工逐项地进行检测，手动读取仪器仪表采集

的数据，然后作出判断，测试精度不高。完成一个

测试任务后，由测试人员再重新配置选择进入下一

个测试任务，测试周期长，测试效率低，工作量繁

重，易出现人为测试误差，且对检测人员要求很高。

测试标准也不能根据国标的更新及时调整，易用性

和可扩展性差。 

电动汽车充电设施的测试项目繁多，手工测试

在大量重复的操作下易出现疏漏，急切需要建立一

个高效的自动检测平台，提高测试效率、准确度，

并能及时调整适应新国标的要求。开发一个多通道
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的自动化测试平台，提高测试效率和测试质量，防

范产品在生命周期内可能发生的各种危险[2-5]，提高

电动汽车充电的安全性、兼容性和可靠性，保证产

品智能、安全、可靠运行，促进电动汽车充电系统发

展乃至整个电动汽车行业的规模化发展意义重大[6]。 

1   自动化测试平台的需求分析 

充电设置主要分为交流充电桩和直流充电桩两

种类型，交流充电桩型式检验项目涉及基本的电气

性能、绝缘性能，保护功能、安全防护、环境、电

磁兼容等 30 多个检验项目[7]。直流充电桩型式检验

项目涉及基本的电气性能、绝缘性能，保护功能、

防护等级、环境、电磁兼容、通信规约等 47 个检验

项目[8-14]，基本上包含了交流充电桩型式检验项目。

众多的测试项目，如果按原来单线程测试，测试周

期长，测试质量和准确率低，且无法测试设备的并

发性及协调性，需要开发一个电动汽车充电系统测

试平台兼容这两种充电桩的自动测试需求。 

1.1 充电桩与电动汽车的工作过程及原理 

充电桩与电动汽车在启动充电前、充电中和充

电结束过程中需要兼顾充电连接的安全可靠以及稳

定运行[11]。电动汽车整个充电过程包括六个阶段。

在每个阶段直流充电桩与电动汽车 BMS(Battery 

Manage System)都需要完成相应的任务，才会进入

下一个阶段。若在某个阶段出现通信或电路异常情

况，电动汽车或充电桩直接进入对应处理机制，发

出异常报警。电动汽车的充电流程图见图 1。 

 

图 1 充电总体流程图 

Fig. 1 Overall flowchart of charging 

在充电过程中若出现以下故障情况，则电动汽

车和非车载充电机应根据要求停止充电。 

1) 电动汽车或非车载充电机出现任何不安全

充电的警告； 

2) 电动汽车 BMS 和非车载充电机通信超时； 

3) 非车载充电机检测点的电压值状态发生

变化； 

4) 非车载充电机输出的电压大于电动汽车电

池最高允许充电电压[15]。 

1.2 测试依据 

电动汽车充电所产生的用电负荷具有随机性、

脉动性、大功率的特点，特别是以后的大功率快充

充电站，这方面的影响会更大。这种负载特性会给

电网的稳定和安全带来很大挑战。充电站建设的问

题最终会成为对充换电系统是否智能、可靠的考验。

充电电站将成为智能电网的一部分，要求其安装的

产品应满足智能电网的要求，符合国家、行业、地

方标准[16]。 

新国标发布实施以后，给电动汽车传导充电及

接口方面提供了更加全面、更加详细的技术依据，

充电设备的部分检验项目也相应发生变化，其中涉

及了操作和检修人员安全、充电设备和电动汽车充

电安全、基本功能及电气性能等方面。测试主要依

据是 7 项国家标准 GB/T 18487.1-2015、GB/T 

20234.1-2015、GB/T 20234.2-2015、GB/T 20234.3- 

2015、GB/T 27930-2015、GB/T 34657-2017、GB/ 

T33341-2016 等；3 项行业标准 NB/T 33001-2010、

NB/T 33008.1-2013、NB/T 33008.2-2013 等；4 项国

网标准 Q/GDW 1592-2014、Q/GDW 1233-2015、

Q/GDW 1235-2015、Q/GDW 1236-2015[17]等。 

1.3 测试平台的功能及非功能需求 

测试电动汽车充换电设施，不仅要考虑功能性

的需求，还要考虑非功能性的需求。其中非功能性

的需要不仅决定产品的质量，还影响产品的功能性

需求[18-20]。非功能性需求，主要是指系统的性能、

可靠性、可维护性、可扩充性和对技术及业务的适

应性等[21]。 

基于 1.1 节对充电桩与电动汽车的工作原理的

分析，电动汽车充换电系统测试平台主要实现以下

测试功能：1) 电气性能及安全测试；2) 充电桩的通

信规约测试；3) 充电桩互操作测试；4) 多通道并行

测试。 

测试平台对非功能性需求的实现，主要在功能

性需求的基础上，提供设置异常测试用例的接口，

通过过压、过充等环境，验证充电桩的健壮可靠和

安全。 

以上技术指标主要涉及充电桩电气特性测试、

互操作测试、通信协议一致性测试等。为提高测试

效率，本测试系统设计规划了实现 4 个并行检测通
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道，每个检测项目有相互独立的界面，并能生成检

测报告；检测项目可灵活地管理，设备参数配置方

便等要求。 

本文设计的自动测试平台的测试对象为非车载

直流充电桩，根据用户的测试需求和 1.2 节相关产

品的标准要求设计。 

1.4 测试平台技术指标和环境要求 

自动化测试平台的主要技术指标如表 1。 

表 1 自动测试平台的主要技术指标 

Table 1 Main technical indicators of the automatic test platform 

指标 单位 参数值 

功率测量范围 kW 0~60 

直流电流测量范围 A 0~120 

输入交流电压频率 Hz 50±0.5 

直流电压测量范围 V 0~750 

三相交流相电压输入范围 V 220±25% 

功率测量范围 kW 0~60 

环境条件：在本测试系统设计中，除产品特定

要求的环境试验条件外，正常试验均在测量和试验

用标准大气条件下进行，即：环境温度：15~ 35 ℃；

相对湿度：45%~75%；大气压力：86~106 kPa。 

电源条件：试验时供电电源频率： 50 Hz 

±0.5 Hz；直流电源电压：0~750 V，允许偏差±5%；

交流电源为正弦波，畸变因数不大于 5%；交流电

源系统的不平衡度不大于 5%。 

试验仪器要求：除另有规定外，试验中所使用

的仪器仪表准确度应根据被测量的误差按国标要求

进行选择：测量温度仪表的误差不超过±1℃；测量

时间用仪表，当测量时间大于 1 s 时，相对误差不

大于 0.5%；测量时间不大于 1 s 时，相对误差不大

于 0.1%[22]；所用仪器仪表的量程和准确度应根据测

量的实际情况选择。 

2   测试平台设计 

测试平台设计为软件平台和硬件平台两部分，

两个部分通过数据交互形成闭环，从而满足自动测

试，逻辑关系如图 2。 

 

图 2 自动测试流程简图 

Fig. 2 Flowchart of automatic test 

硬件平台主要分为两个部分： 

1) 提供充电桩正常运行的工况环境，主要包括

充电电源和充电的对象(电动汽车电池管理系统)，

该硬件环境基本满足对充电桩进行人工测试的需

求。 

2) 提供软件平台需要的运行环境，主要工控机

硬件和软件需要的通信卡及采集卡等设备。 

软件平台也主要分为两个部分： 

1) 接口部分，提供对硬件平台的驱动信号，采

集从硬件平台反馈的各种运行中间值。 

2) 业务部分，进行测试管理工作，包括测试用

例、测试序列配置，测试结果采集、结果校验并生

成测试报告。 

测试过程如下： 

1) 软件平台进行测试用例配置，生成预期结

果，并下达测试指令； 

2) 硬件平台执行软件测试指令，提供测试过程

及结果信息； 

3) 软件平台采集到测试结果信息，与预期结果

形成闭环逻辑，研判结果并形成测试报告。 

2.1 测试系统的硬件设计 

硬件平台设计为试验台格局，在满足功能要求

的基础上，采用模块化的设计思想，将产品或系统

划分为若干个功能、结构独立的模板，通过选择组

合不同的模块，实现完成测试不同的产品和系统。

系统由程控交流源、测量接口及插拔力采集装置、

接口适配器、程控负载、主控平台及测量仪表组成。

其架构见图 3，主要组成如下。 

试验台的布置依据国标 GB/T 50303-2015、

GB/T 32146.2-2015 的相关技术要求，采用的是半岛

式的边实验台和中央实验台，强电和弱电分离，布

线规范化，操作台集中控制，确保安全，为了提高

测试效率，设计为可支持 4 通道的并行检测。 

充电桩供电电源，依据国家标准中对充电桩的

检测过程的要求[23]，配置模拟调节交流电源，输入

过欠电压保护检验，输出过压保护检验，软启动检

验，急停功能检验等功能。 

充电桩输出部分，基于充电桩与电动汽车之间

的工作原理，分析电动汽车的内部结构，工作过程

中参与充电过程的模块包含电动汽车 BMS 和充电

线路两部分[24-25]。设计电动汽车控制线路模拟器及

电动汽车 BMS 模拟器，模拟电动汽车充电过程的

各种正常及故障的状态[26]。 

另外选择适合的仪器，对充电机的输入电压、

输出电压、输出电流、非车载充电机检测点电压及

其波形、监控充电机与 BMS 的通信及运行情况并 
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图 3 系统框架图 

Fig. 3 System framework 

提供运行数据上送接口，对 4 通道并行检测结果进

行归纳分析，并输出检验报告。 

2.2 硬件平台关键模块设计 

2.2.1 充电线路模拟器设计 

充电线路模拟器的程序流程图见图 4 所示，工

控机通过RS485通信卡与电动汽车直流控制线路模

拟器进行通信，由工控机发送指令给电动汽车直流

控制线路模拟器的主控，电动汽车直流充电线路模

拟器的主控对进行的指令进行解析后，从而切换相

对应的继电器。电动汽车直流充电线路模拟器设计

的目的是模拟电动汽车测试平台连接枢纽，也就是

电动汽车充电的电气线路。 

1) 设计要求 

(1) 实现并行 4 通道的测试项目，模拟的各种输

入、输出及功能实现，重点是故障模拟。 

 

图 4 充电线路模拟器软件实现流程图 

Fig. 4 Flow chart of charging circuit simulator 

software implementation 
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(2) 工控机通过 RS485 通信卡接口与直流充电

线路模拟器通信控制继电器的切换。 

(3) 兼容电动汽车测试系统的直流充电线路模

拟器，模拟充电桩的各种电气状态。 

(4) 将被测对象与测试设备连接，设计测试平台

设备仪器的连接枢纽。 

2) 实现功能 

直流充电线路模拟器在具体线路仿真器的设计

中，主要实现模拟电动汽车测试项目的各种电气状

态。需要使其具有两个功能。 

(1) 模拟非车载充电机充电线路的各种状态，测

试电动汽车的各种通信、电气性能及安全等； 

(2) 模拟电动汽车充电线路的各种状态，测试非

车载充电桩的各种通信、电气性能及安全等。 

在实际设计中，主要解决多通道并行测试过

程中，在实际测试项目中，直流充电线路模拟器在

电动汽车模拟模式下，如何实现各个测试项目的测

试需求。 

2.2.2 硬件平台电动汽车 BMS 模拟器的设计 

电动汽车在充电过程中，电池管理系统 BMS

与充电桩进行低压辅助上电及充电握手阶段、充电

参数配置阶段、充电阶段和充电结束四个阶段报文

和充电机通信 CAN(Controller Area Network)接口进

行连接，工控机与 BMS 模拟器通过 LAN 网口连接。

主要实现如下功能： 

1) 模拟电动汽车的电池管理系统 BMS，实现

BMS 与充电桩 CAN 通信，模拟正常通信与故障通

信，测试充电桩充充电过程。 

2) 工控机通过相关的通信协议，控制 BMS 模

拟器并设置相应的报文参数，记录 BMS 模拟器与

充电桩通信过程，同时实现测试项目所需要的故障

报文测试。 

BMS 模拟器软件执行过程如图 5 所示。BMS

模拟器软件两部分设计如下。 

1) 通信软件设计：工控机配置通信报文的内

容，并发送指令给 BMS 模拟器，BMS 模拟器接收

到充电桩的对应指令报文并发送给控制器； 

2) 根据 BMS 与充电机的通信标准要求设计

BMS 模拟器与充电桩通信软件。 

2.2.3 电动汽车 BMS 与充电机通信过程设计 

在充电桩的插头完全与电动汽车的插座连接

后，充电桩的控制器检测到对应检测点电压为 4 V

后，充电桩控制器接触器 K3/K4 接通，低压辅助电

路导通，充电机与电动汽车的 BMS 开始进行通信。

整个通信过程会分为物理层链接、数据链路层检验、

应用层功能检验、充电流程通信检验、充电阶段检 

 

图 5 BMS 模拟器 

Fig. 5 BMS simulator 

验、数据及行为正确性检验。 

1) 物理层检验：主要包括通信接口检验、通信

波特率检验、电压幅值检验等。 

2) 数据链路层检验：数据链路层的检验主要包

括帧、格式检验、协议数据单元格式检验、参数组

编号值检验、传输协议功能检验、地址检验。通过

获取总线上 CAN 通信报文，分析报文内容，完成

数据链路层的检验要求。 

3) 应用层功能检验：应用层命令定义形式、请

求功能、报文周期发送和事件驱动发送方式、参数

组定义和扩充功能、故障诊断、报文信息单元发送

等检验。 

4) 充电流程检验：低压辅助上电及充电握手阶

段检验和充电参数配置阶段检验、充电阶段和充电

结束阶段等。 

5) 充电阶段检验：主要对充电机充电状态报文

CCS 发送、接收 BMV、BMT、BSP 报文处理、中

止充电报文 CST 发送、最小电流输出、中止充电报

文 CST 发送、充电机最大输出、输入能力等检验。 

6) 数据及行为正确性检验：主要针对充电机通

信协议版本数据正确性、充电机握手辨识结果数据

正确性、充电机时间同步报文数据正确性检验。 

2.3 软件平台设计 

自动测试软件平台基于 windows 系统开发，采

用模块化的开发方法，各业务模块之间采用高内聚、

低耦合的设计理念，整合各测试资源，管理各测试

设备，确保整个测试过程可控、测试资源可控、测

试数据可控；确保测试的完整和安全。 

如图 6 系统软件架构所示，测试平台主要分为

业务逻辑处理的应用层和硬件测试平台的接口层

(包括驱动层和通信接口)两部分。 

2.3.1 应用层功能设计 

应用层实现系统参数配置、测试项目管理、数
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据处理及存储、测试报告管理四大模块。 

系统参数配置模块主要提供测试的全局参数配

置接口，如测试人员、日期、设备厂家及型号、硬

件平台开入开出端口、通信端口及通信属性等信息。

对配置好的系统参数提供分类存储，可在实际测试

中通过检索直接载入使用。 

测试用例管理模块提供测试用例管理和测试用

例序列管理两部分功能，使测试用例一次设计、重

复使用成为现实，在自动测试的基础上，极大提高

了测试效率。测试用例就是针对不同型号被测对象

的不同，测试项目设计特定的测试场景，主要包括

测试输入、预期结果和测试输出三个方面，在实际

测试中形成闭环，从而完成单个项目的自动测试。

根据被测产品的特性，把多个不同的测试用例依据

实际测试需求序列化地组合起来，从而完成对被测

产品的全面自动测试，这一系列测试用例的组合，

称为测试用例序列。测试用例管理模块结构化的存

储测试用例和用例序列，提供检索功能并采用树状

的管理结构提供给测试使用。 

 

图 6 自动测试系统软件结构 

Fig. 6 Software structure of the automatic test system 

数据处理及存储，这里指测试过程及结果的数

据处理及存储，每次测试过程的中间数据都会结构

化地存储于关系数据库中。可以根据测试的时间、

测试人员、被测设备厂家、型号或者项目等，通过

模糊匹配算法，从庞大的关系库中快速检索出某一

次历史测试的数据，便于后续问题的追溯，增补测

试报告。 

测试报告管理主要提供报告生成及检索功能。

通过组合并执行测试用例或者测试用例序列完成一

次自动测试后，测试报告模块会根据测试用例预期

结果和测试实际采集到的结果比对，通过定值校验，

结合系统参数中的配置，生成测试结果并形成测试

报告。 

2.3.2 接口层功能设计 

接口层为软件平台和硬件平台的交互服务，业

务层通过 SCPI 命令基于接口层对硬件平台交互。

接口层分为驱动层和通信接口两部分。 

驱动层整合了驱动软件 NI device drvier，负责

设备接口管理。将设备抽象化，可根据需要定义和

实现各种虚拟仪器并提供与业务层交互接口，虚拟

仪器的操作会通过设备接口驱动映射到实际的测试

设备上，从而实现了“与设备无关”的硬件操作接

口，实现工控机对整个自动测试设备的交互。当硬

件发生变化时只需改变设备接口配置和参数即可，

增强了其易扩展性。 

2.4 测试平台的实现 

本文根据试验台的系统架构要求，介绍了关键

模块的设备选型和软件设计要求，搭建一个四通道

的电动汽车非车载充电机自动化检测系统。搭建完

成的测试平台见图 7。 

测试系统的核心是 PXI 系统，主要由程控交流

源、测量接口及插拔力采集装置、接口适配器、程

控负载、主控平台及测量仪表组成。PXI 系统内部

通过 PXI 总线进行数据传输。控制器通过显示器、

鼠标、键盘实现人机交互。 

选择测试端口来测试对应端口的充电机，配置

成功后对应端口指示灯会点亮。自动测试平台使用

非常便捷，设置好测试参数及测试用例后，点“启
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动”测试按钮、测试平台就可以在无人值守的情况

下，采用最大遍历算法，高质量高效率地执行测试

并生成测试报告。执行步骤分为 7 个阶段，如图 8

所示。 

 

图 7 直流充电桩自动化测试平台 

Fig. 7 DC charging pile automated test platform 

 

图 8 自动测试系统执行流程图 

Fig. 8 Flow chart of automatic test system execution 

1) 系统按照顺序依次将各设备的电源上电。 

2) 系统自检，主要检测所有的设备是否正常

连接。 

3) 配置测试参数、测试用例或者测试序列，并

自动验证配置是否可执行。 

4) 第四阶段完成用户要求的系统参数配置，根

据测试用例执行测试项目。根据 1)—4)的参数配置，

执行过程中，会显示当前选择需要测试的测试项、

所执行的序列步骤、测试通道等信息，测试过程中

的报文内容会实时显示在界面右侧，如图 9 红色虚

线框中所示。处于测试执行状态的界面如图 9。 

5) 执行测试项目及数据的采集、记录、处理、

存储和管理。 

6) 根据测试结果，生成测试报告。 

7) 系统断电。 

 

图 9 测试过程中的自动化测试平台界面 

Fig. 9 Automated test platform interface during testing 

3   试验平台的应用 

试验平台能够准确、及时地反馈设备的运行状

态，系统能够在设定的电压、电流要求内，对电机、

控制系统等设备的状态进行监控、记录和波形绘制，

可以捕捉到输入参数变化，对系统的动态变化情况

进行波形的绘制，帮助试验过程的分析，能够完成

对电动汽车的充电设备、电动汽车充电基本功能及

电气及安全性能、电磁兼容、可靠性和通信规约等

性能指标的试验。 

1) 电气性能及安全测试功能实现 

所有的电气特性的测试项目都是在充电阶段进

行测试。试验点是指充电桩的工作条件，包括充电

桩的输入电压及充电桩的输出电压电流。根据需要，

试验时可增加其他试验点。整个的工作过程具体步

骤的实现如下。 

(1) 系统上电。 

(2) 系统自检。 

(3) 设备参数配置初始化(具体包括 BMS 模拟

器、直流供电电源、电子负载、示波器、直流充电

线路模拟器、负载、输出电压等设备参数的配置)。 

(4) BMS 模拟器等待接收 CHM 报文，开始与

充电机进行通信。 

(5) 在充电阶段时，BMS 模拟器发送试验点

BCL 报文，请求充电桩的工作状态为恒压。 

(6) 当 BMS 接收到 CCS 报文后，解析充电机充

电总状态报文，判断当前充电机的输出电压是否为

请求的状态。 

(7) 配置 BMS 模拟器不同的电压需求、电流需

求参数，改变输出电压电流，测试并记录试验点数据。 
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(8) 工控机接受到输出电压电流改变的 CCS 报

文，发出指令控制负载、拉载，然后发出指令控制

功率及读取输出电压，保存数据。 

(9) 同样的过程配置对试验点进行测量。 

(10) 记录工控机至少三个试验点的测量到的数

据，计算出误差，在界面上显示。 

(11) 工控机发出指令控制 BMS 发出充电结束

报文，测试结束。 

在电气特性及安全的实验过程中，充电桩先需

要在 CV 模式下，依次跑完所有试验点，在每个试

验点，记录每个测试项目的测试数据并处理数据，

在最后一个试验点测试结束后，需要重启动。 

2) 通信规约测试功能实现 

在 2.2.3 节电动汽车 BMS 模拟器的设计中详细

介绍了充电桩和电动汽车通信的过程。整个充电过

程包括四个阶段：低压辅助上电及充电握手阶段、

充电参数配置阶段、充电阶段和充电结束阶段。在

各个阶段，充电机和 BMS 如果在规定的时间内没

有收到对方报文或没有收到正确报文，即判定为超

时(对于多帧报文，超时指在规定时间内没有收到对

方的完整数据包或正确数据包)，超时时间除特殊规

定外，均为 5 s。当出现超时后，BMS 或充电机发

送错误报文，并进入错误处理状态。 

3) 互操作性检验测试功能实现 

在互操作性测试中，需要分别对充电桩的各个

阶段单独进行测试，在每个阶段要在正常情况和模

拟故障情况测试充电桩的响应是否符合国家标准。

在连接阶段测试时，绝缘自检检验、控制导引检验，

记录相关通道的波形，并有游标表示测试充电过程。

用户需要根据操作规范，在插入测试系统时，能够

记录插拔力，做插拔力检验。在物理连接阶段中，

工控机需要控制给示波器发送触发指令读取四个状

态下的电压测量值，记录充电配置阶段 K1K2 闭合

时刻的电流冲击最大值。工控机可以通过发指令控

制主板上的任意继电器的切换，改变电气的状态，

从而模拟线路故障。 

4   结论 

本文介绍的电动汽车充电桩测试平台在开发、

设计、建设过程中最大限度地贯彻我国各级现行标

准，搭建一个满足试验室的建设规范、功能完善的

电动汽车充电系统测试平台[27-28]。测试平台实现了

自动化测试，极大地提高了测试质量和效率，改良

原来单线程手工操作，实现多通道并行测试，并实

现了自动完成配置的所有测试项目，其自动测试能

力大幅提高了测试效率，避免传统人工长时间机械

重复操作引起麻痹而带来的疏漏，程序控制下其测

试的深度和广度是人力所不能及的，四通道的并行

测试，直接把单台充电桩实验周期由原来的一周到

半个月的测试周期缩短在一天之内完成。试验平台

建成一年多，测试充电桩 1 000 多台，测试项目累

计万余项，测试平台对推动电动汽车充电设施的大

规模建设起到推动和促进作用。 

目前试验数据只做了出厂投运前的性能指标测

试，没有跟踪后期运行维护过程中的测试问题[29-30]。

建议将来考虑大数据分析，每个试验产品生命周期

内的测试数据都建立完整的档案，对多厂家试验参

数及试验问题记录的数据整理和分析，建设基于大

数据的产品检测试验方法是未来的方向，这对改进

和提升产品质量意义重大，也是今后要考虑和研究

的方向。 
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