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Active power flow safety correction control method of transmission sections based on
a primal-dual interior point method
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Abstract: Implementing the identification and control of transmission sections is of great significance for the prevention
of chain trip accidents in a power system and the safe and reliable operation of the entire system. A method for identifying
transmission sections based on an AP clustering algorithm is proposed. The Euclidean distance of each node is selected,
i.e. the geographical division of the power network is realized to identify the initial transmission sections. On this basis,
combined with the line outage distribution factor of each line in the network, fragile lines are included in the line
composition of the transmission sections, and the final transmission sections are identified. Aiming at the control of the
transmission sections, an active power safety correction method for the transmission sections is proposed. The non-linear
programming model is calculated by the primal-dual interior point method, and the power flow reconstruction of the
power network is implemented to eliminate the active overload of the internal lines of the sections. The transmission
sections of the IEEE 14-node and 39-node networks are identified, and the analysis and verification of the safety
correction of active power flow on the IEEE 39-node and 118-node networks are performed. The results show the
feasibility and effectiveness of the proposed method.
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Fig. 7 Example 2-dual gap of primal-dual interior point method
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M
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# 1 |EEE14 T MG B2 EFitEER
Table 1 Line outage distribution factor of IEEE 14-node network branches

it 1—2 1—5 2—3 2—4 2—5 3—4 4—5 4—7 4—9 5—6
SCEETT T oA R 5 3.8242 3.8242 3.891 3 3.454 8 3.37 3.8913 44174 5.154 6 42071 7.009 4
i 6—11 6—12 6—13 7—8 7—9 9—10 9—14 10—11 | 12—13 | 13—14
ST AT 6.644 35848 | 4.0079 1 5.154 6 6.644 6.7123 6.644 35848 | 6.7123
% 2 |EEE39 T mM4E X B i 2 B Fit &R
Table 2 Line outage distribution factor of IEEE 39-node network branches
Ltk 2—1 39—1 3—2 25—2 2-30 4—3 18—3 5—4 14—4 6—5
SCERIF WA T | 10.9981 | 10.9981 | 8.056 1 85535 1 8.2825 7.883 4 7.583 2 7.3447 5.295 7
Lhis 8—5 7—6 11—6 6—31 8—7 9—8 39—9 11—10 13—10 10—32
SCERFFWI A AAF | 45581 47285 83491 1 47285 | 109981 | 109981 | 69144 6.914 4 1
L 12—11 12—13 14—13 15—14 16—15 17—16 19—16 21—16 24—16 18—17
SCHETT W AR | 4.7273 47273 8.349 1 9.352 4 9.352 4 93524 | 50.6835 5 5 7.8834
Lk 27—17 19—20 19—33 20—34 22—21 23—22 22—35 24—23 23—36 26—25
R ITIT AR T | 85535 9.987 6 1 1 5 5 1 5 1 85535
Lk 25—37 27—26 28—26 29—26 29—28 29—38 — — — —
S FF T4 A R 1 8.5535 3 3 3 1 — — — —
# 3 |EEE118 5 mM4% X BT 0 Fo B F it LA SR
Table 3 Line outage distribution factor of IEEE 39-node network branches
L 5—8 25—26 | 17—30 | 37—38 | 59—63 | 61—64 | 65—66 | 68—69 | 80—81 1—2
SRR IF W53 A R T 9.474 2 9.5815 7.9826 8.9791 6.3758 5.635 2 7.164 7 7.550 8 8.1812 5.739 9
Lhi 1—3 4—5 3—5 5—6 6—7 8—9 9—10 4—11 5—11 11—12
SCRRIT I 43 A R T 57399 4,990 4 6.140 8 6.278 7 6.278 7 1 1 49904 | 45805 5.840 4
Lhi 2—12 3—12 7—12 11—13 | 12—14 | 13—15 | 14—15 | 12—16 | 15—17 | 16—17
A il 57399 47481 6.278 7 7.628 8 7.850 7 7.628 8 7.8507 7.583 6.094 9 7.583
L 17—18 | 18—19 | 19—20 | 15—19 | 20—21 | 21—22 | 22—23 | 23—24 | 23—25 | 25—27
A il 5.798 7 57987 | 11.3455 | 57648 | 11.3455 | 11.3455 | 11.3455 | 151169 | 82756 76413
Lhi 27—28 | 28—29 8—30 26—30 | 17—31 | 29—31 | 23—32 | 31—32 | 27—32 | 15—33
SCHE T W 437 R T 6.902 2 6.902 2 9.474 2 9.581 5 6.067 9 6.902 2 8.398 5.286 6 5.007 7 8.1317
2Rk 19—34 | 35—36 | 35—37 | 33—37 | 34—36 | 34—37 | 37—39 | 37—40 | 30—38 | 39—40
SCREIT W53 A R T 8.753 4.241 4.241 8.1317 4.241 5.184 6 5.634 3 5.311 9.376 7 5.6343
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SR 3

L 40—41 | 40—42 | 41—42 | 43—44 | 34—43 | 44—45 | 45—46 | 46—4T7 | 46—48 | 47—49
SCHETT W53 A R T 58344 | 55084 | 58344 | 120132 | 120132 | 120132 | 61118 | 53451 | 51869 | 58559
ik 42—49 | 45—49 | 48—49 | 49—50 | 49—51 | 51—52 | 52—53 | 53—54 | 49—54 | 54—55
SCERTF WA R T 11.027 6 6.22 51869 | 75394 | 73946 | 69787 | 69787 | 69787 | 6.8397 | 3.2766
i 54—56 | 55—56 | 56—57 | 50—57 | 56—58 | 51—58 | 54—59 | 56—59 | 55—59 | 59—60
ST S AR R T 39296 | 35686 | 7.5394 | 75394 | 69817 | 69817 | 52984 | 57672 5.534 52308
i 59—61 | 60—61 | 60—62 | 61—62 | 63—64 | 38—65 | 64—65 | 49—66 | 62—66 | 62—67
SCERTF WA R T 4.647 38858 | 38281 | 40523 | 63758 | 11.8469 8.129 80014 | 53672 | 6.0722
Lk 66—67 | 65—68 | 47—69 | 49—69 | 69—70 | 24—70 | 70—71 | 24—72 | 71—72 | 71—73
SCRETT Wi A R T 6.0722 | 100198 | 84096 | 7.3264 | 67922 | 96105 | 107197 | 107197 | 10.7197 1
i 70—74 | 70—75 | 69—75 | 74—75 | 76—77 | 69—77 | 75—77 | 77—78 | 78—79 | 77—80
SRR 53 AT R T 52704 | 50158 | 56889 | 52704 | 69794 | 58586 | 5.8854 | 53482 | 53482 5.553
i 79—80 | 68—81 | 77—82 | 82—83 | 83—84 | 83—85 | 84—85 | 85—86 | 86—87 | 85—88
SCRETT W A R T 53482 | 81812 | 73027 | 102411 | 57057 | 58097 | 57057 1 1 59758
L 85—89 | 88—89 | 89—90 | 90—91 | 89—92 | 91—92 | 92—93 | 92—94 | 93—94 | 94—95
SRR 53 AT R T 55932 | 59758 | 4.8317 | 48317 | 67316 | 48317 | 53004 | 47441 | 53004 | 48113
i 80—96 | 82—96 | 94—96 | 80—97 | 80—98 | 80—99 | 92—100 | 94—100 | 95—96 | 96—97
SRR 53 AR T 47088 | 72792 | 45768 | 53656 | 6.7094 | 67085 | 49457 | 57978 | 48113 | 53656
ik 98—100 | 99—100 | 100—101 | 92—102 | 101—102 | 100—103 | 100—104 | 103—104 | 103—105 | 100—106
ST WA T 6.7094 | 67085 | 6.4222 | 64222 | 64222 | 41579 | 39687 | 3.8083 | 3.8797 | 47718
ik 104—105 | 105—106 | 105—107 | 105—108 | 106—107 | 108—109 | 103—110 | 109—110 | 110—111 | 110—112
SCREFFINT 43 A R T 41139 | 38806 | 33804 | 59484 | 33894 | 59484 | 59484 | 59484 1 1
i 17—113 | 32—113 | 32—114 | 27—115 | 114—115 | 68—116 | 12—117 | 75—118 | 76—118 | 110—112
ST A T 7.67 7.67 53993 | 53993 | 53993 1 1 6.9794 | 6.9794 -
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