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电力物联网：数据科学视角及商业模式 
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摘要：当前电力(能源)系统正在向数字化转型，电力物联网的建设进入新阶段。大量感知设备和智能终端接入电

力物联网，在电力系统内部和外部产生并积累了大量的数据。特别是电力系统的用电数据蕴藏巨大的价值，内含

丰富的社会经济信息。针对用电数据，电力物联网有着多种可能的商业模式。介绍了电力物联网的 3 重涵义，结

合电力物联网中不同类型用电数据的来源阐述其背后的信息，探讨信息/数据融合的理论与技术，并指出数据驱动

下电力物联网商业模式的关键问题和具体业务，最后分析了电力物联网数据服务所面临的挑战。 
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Abstract: Currently power (energy) systems are undergoing digitalization, and the development of the power internet of 

things has entered a new stage. A large number of sensing devices and smart terminals are connected to the power internet 

of things, and a large amount of data are generated and accumulated inside and outside the power systems. The electricity 

consumption data have great value and reflect social and economic information. For electricity consumption data, the 

power internet of things has a variety of business models. This paper introduces the triple meanings of the power internet 

of things, explains the socioeconomic information embedded in various power consumption data according to their sources, 

discusses the theories and techniques of information/data fusion, points out the key problems and specific business models 

of data-driven services, and finally analyzes the challenges faced by data services of the power internet of things. 
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0  引言 

当前电力(能源)系统朝着数字化方向转型，电

力改革进程不断加快。智能电网、电力物联网、电

力市场改革、新能源革命以及“互联网+”智慧能

源等改革在各项政策的支持下继续推进。文献[1] 

阐述了智能电网研究方向，提出要以赛博安全为标

准建立具有足够韧性的坚强智能电网，强调了智能

电网建设的紧迫性和长期性。2019 年，国家电网

公司系统地阐述了电力物联网的发展方向、目标和

应用场景，南方电网公司开始探索数字电网概念和

技术[3]。 

在加快建设世界一流能源互联网和数字电网的 

 

基金项目：国家自然科学基金重点项目资助(51937005) 

背景下，海量电力设备和用户智能终端需要接入电

力系统，带来了大量的碎片化、零散化的信息[4]，

传统的传输和处理技术已经不能满足当前需要，亟

需寻求满足海量信息传输的网络通信技术以及更高

效的数据处理方法。文献[5]较为系统地阐述电力物

联网的关键技术，如终端智能化、通信技术、数据

的处理与价值挖掘，以及业内应用场景。 

为适应电力(能源)行业的数字化转型，需从数

字化的要求出发，运用云计算、人工智能、大数据

分析等先进手段对数据进行挖掘，推动数据业务发

展和商业模式转变。文献[6]以电力通信网为切入

点，对电力物联网的新业务场景进行需求分析，指

出适应当前电力物联网发展背景的通信网关键技

术。文献[7]通过小微智能传感器收集电网数据，引

出高效处理海量数据的难题，并挖掘用电大数据潜
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在价值，促进用户智慧用电。文献[8]以电力电缆井

盖为切入点，通过云服务低成本实现井盖智能化。

文献[9]利用末端节点采集、大数据分析、云平台等

方法搭建电力物联网的可再生能源政策评估系统模

型，为可再生能源政策提供决策支持。 

电力信息中具有海量的小数据，虽然单数据价

值密度低、收集困难，但通过当前多样的感知和通

信技术进行收集和传输，并进行整合处理后，将呈

现出大数据特征，蕴含的潜在价值高，对其分析处

理后可满足不同行业需求。文献[10]在大数据分析

的同时考虑用户隐私安全，提出打破系统内部数据

孤岛的联邦学习框架，建立用于电力计量的训练模

型。文献[11]以智能测量终端处理数据时拥堵、延

迟等问题为研究对象，提出了基于边缘计算与

MapReduce 的数据处理方法。文献[12]以荷兰智能

家庭用户为数据源，通过云计算和雾计算处理大量

零散数据，并挖掘它们的价值。文献[13]对电力物

联网收集到的实时数据和历史数据进行数据分析，

从大数据角度挖掘出电力系统灾变因子，以求实现

“孕灾传灾报灾防灾”的防控手段。 

目前，相关行业对电力数据有着极大需求，电

力物联网可为用户提供数据相关服务，满足用户业

务的需求，实现数据变现，促进相关行业的不断发

展。文献[14]以内部、外部数据总结电力大数据的

主要来源，并引用哈佛商学院 Michael E.Porter 教授

的价值链观点，建立了电力大数据价值链的模型，

更好地进行电力大数据的利用与价值挖掘。文献[15]

研究分析了虚拟电厂的商业模式，指出电力物联网

背景下未来虚拟电厂商业模式的运行发展方向。文

献[16]以智能小区为例，从投资建设、运营管理、

盈利模式等方面进行商业分析。文献[17]指出电力

物联网的发展需要引入商业模式利益驱动。在良性

循环的商业模式中，为数据科学注入动力，促进电

力物联网数据处理研究的发展。 

本文探讨了当前电力物联网的架构及其含义，

并介绍了关键的通信方式。重点阐述了在电力物联

网中所获取的电力数据及其背后的社会经济信息，

指出了信息/数据的融合方式。最后总结了数据驱动

下电力物联网商业模式的关键业务，并分析了其所

面临的挑战。 

1   电力物联网概念及技术架构 

1.1 电力物联网的概念 

1991 年美国麻省理工学院 (MIT)的 Kevin 

Ash-ton 教授首次提出物联网的概念，目的是在任何

时间将物品和物品、物品和人、人和人相互来连接

起来。物联网以传感网络为基础[18]，采集任何需要

的信息，通过网络接入技术，实现大范围、全覆盖

的连接，为平台管理和应用奠定基础。 

物联网的技术架构大致分为四个层级：感知层、

网络层、平台层、应用层。如图 1 所示，感知层是

物联网的基础，包括现场采集部件和智能终端等，

对物联网的基础设备和环境进行感知，并接入网络

层；网络层包括接入网、骨干网、业务网、支撑网，

将感知层测得的信息传送给平台层作下一步的处

理；平台层通过一体化的云平台，建立全业务统一

的数据中心和物联管理中心，提高数据的处理效率，

建设企业中台，实现统一管理；应用层通过平台层，

实现对内和对外业务的承接和办理，提供最终的服

务。而电力物联网就是围绕电力系统的各个环节，

如发输配电网络、家用电器、电力设备等，通过不

同连接方式，实现全面感知和数据的高效处理。 

 

图 1 电力物联网技术架构 

Fig. 1 Technology architecture of power IoT 

电力物联网作为物联网的一种具体形态，从不

同学科视角，具有以下 3 方面的涵义。 

1) “物联网+”电力(自动化科学视角)，即物联

网技术，如低功耗广域网络(LPWAN)[19]、5G[20]等

在电力行业的应用，作为传统电力信息化、自动化

的延伸，其主要作用是获取传统信息化、自动化系

统未覆盖的边缘数据，并应用于电力系统规划、运

行与控制。 

2) “电力+”物联网(数据科学视角)，即以用电

数据为中心，基于数据科学方法对各类电力用户的

用电行为进行分析。由于电力用户几乎涵盖全社会

的所有行业，通过数据科学方法可以处理用电数据

中所包含的大量有价值的社会经济信息，并为各行

各业提供决策支撑。 

3) “电网即物联网”(通信科学视角)，即基于

电力线通信的物联网技术。利用电力线作为通信介

质(如宽带电力线载波 HPLC)，网随电通，可传输其

他非电气量数据(如水、电、气、热四表合一集抄)。 
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1.2 电力物联网的主要通信技术 

电力物联网有主要的三大类通信技术：

LPWAN、5G、电力线载波通信。 

文献[19]对 LPWAN 进行了大致的概述，并给

出了其在电力物联网的组网方案。LPWAN 有着覆

盖面广、能耗小、寿命长、连接量大的优点，一台

LPWAN 设备可以连接很多台传感器，加上价格低

廉的优点，LPWAN 可以应用在传感器量多且分散

的环境。电力物联网目前基础小数据众多，分布面

广，LPWAN 的特点正好可以连接这些状态变化慢、

采集频率低、高度分散分布的基础小数据[21]，为之

后的数据挖掘奠定基础。 

5G 技术拥有着高宽带、海量连接、低时延、高

可靠性的特点[22]，5G 技术的峰值速率、区域速率、

边缘速率都比 4G 有了极大提高[23]，每平方公里还

可以连接 100 万个终端。5G 凭借其特点可以在电力

物联网中的配电网差动保护、PMU、精准控制、虚

拟电厂、智能巡检、网络精准授时有着广阔的应用

前景[20]，进行大量的实时数据分析。 

电力线载波通信(Power Line Communication, 

PLC)是目前电力系统广泛采用的通信技术，即利用

已有的输配电线路作为通信介质，实现数据、话音、

图像等信号的传输。电力线有着极其庞大的覆盖率，

无需重新建设即可实现用户接入。从使用带宽来看，

电力线载波可以分为在 1 Mbit/s 以下且带宽在

3~500 kHz 之间的窄带电力线载波[24]和宽带电力

线载波。窄带电力线载波通信多采用普通的 FSK 技

术、PSK 技术、直接序列扩频技术和线性调频 Chirp

等技术，通信速率比较小；宽带电力线载波，也称

为高速电力线载波(HPLC)，目前主要应用于电息采

集系统中。它利用电力线作为数据通信载体，多采

用正交频分复用 OFDM 等技术，免布线、低成本地

实现用电信息的自动采集和计量、异常监测、电能

质量分析、相关信息发布、分布式能源监控、智能

用电设备的信息交互等功能，可应用于配网自动化、

多表采集、智能家居、楼宇通信管理、城市照明控

制。由于靠近用户侧，用户可以通过电力线很方便

地组网，如智能家居网络，无需架设新线节省成本，

以插座为基本单元点，实现家居平台的搭建，可扩

展性强，可实现较低成本的永久在线。将家电通过

电力线载波通信技术专用设备联入家庭网关，再连

入互联网，实现智能家电的远程控制。除了智能家

居外，HPLC 还可以应用于台区识别、台区拓扑识

别、停电主动上报、相位识别、远程升级、高频采

集等方面。 

2   电力物联网中数据科学与信息通信技术

的融合应用 

2.1 电力物联网获取电力行业边缘数据 

电力数据分别在电力行业的各个环节,包含有

电力行业内部发输配电侧和大多非电力行业的用户

侧。如图 2 所示，在发输配电侧，数据的种类繁多，

涉及如湿温度等环境数据，还有设备状态数据。除

此之外，在铁塔、变电站、电缆隧道附近的安全防

范数据、建筑物的状态数据、地理环境、气象的附

属设施数据都是电力物联网中可以运用各种传感、

通信技术进行采集的电力行业边缘数据。 

 
图 2 电力系统边缘数据 

Fig. 2 Edge data of power systems 

这些电力行业内部的边缘数据，对电力设施规

划建设、电力设备监视、用电安全防护、电力负荷

预测、故障分析和智慧能源新业务有着重要的作用。 

2.2 用电数据反应社会经济信息 

电力行业内部的数据固然重要，但电力物联网

用户侧的数据有更大的发掘和发展空间。如图 3 所

示，用户侧主要涉及：居民家庭，包括各种家用电

器、电箱和开关、内部线路和保护措施；农业工业，

包括电动机械设备、车间照明；城市中心 CBD 的

商业大厦群和其他各类建筑物，包括中央空调、电

梯扶梯、楼宇系统；所有的公共基础设施，如电动

公交车、城轨、地铁、城市照明和交通灯。 

 

图 3 多样化的用电数据 

Fig. 3 Various electricity consumption data 
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用户侧电力小数据众多，各类电力用户的用电

行为包含了大量社会经济信息。借助电力大数据平

台，通过用户分类、用户用电行为影响因子(自我影

响因子、自然环境影响因子、社会环境影响因子)

的分析计算[25]，区别不同种类用户的用电特征，分

析其用电行为，寻找数据间的联系与规律，并与经

济学、社会学等结合，挖掘出其背后的社会信息。 

1) 电力数据反映经济发展状况。电能作为一种

应用最广泛和最方便的二次能源，可以准确计量消

费情况，相对于其他行业具有一定的先行性，可为

修正宏观经济数据提供重要参考，能够准确反映现

代工业和市场主体经济的产出能力。另一方面，从

电力大数据出发，挖掘电力数据和经济之间的关系，

构建经济预测指数，可以预测经济周期及其走势[26]

通过电力数据预测 GDP。 

2) 电力数据折射复工复产情况。2020 年疫情期

间，政府需要掌握各地情况，相比各级政府逐级上

报的方式，电力数据具有全面、准确、高效、直观

的优势，可以有效克服工作人员不足的情况。根据

用电信息采集系统中企业历史用电量情况和当日用

电量情况，参考复工企业数量比例，构建企业复工

复产电力指数，精准分析企业复工复产情况。 

3) 电力数据揭示企业发展状况。企业的生产经

营活动离不开电力，记录每一家企业不同时段的不

同用电情况，挖掘数据之间隐藏的深度关联关系，

对企业进行状态评估，推断中小企业的生命周期阶

段和发展规模，预测企业发展潜力。 

4) 电力数据助力金融服务。通过对含用电量的

用电数据的分类分析，重点推荐信用评价高、发展

前景好的优质融资客户。对高能耗用户、高价值的

企业进行深度分析，建立企业经营情况指标体系，

尽早识别高风险企业，辅助银行进行预防，提高风

险防范。构建城市 CBD 的“电力热点图”，使电力

数据可视化。 

5) 电力数据评估中小企业信用风险。通过长期

用电规律、缴费情况、基本信息判断企业的信用可

靠情况，对中小企业进行筛选，信用好的企业推荐

给银行，形成信用信息的共享。 

6) 电力数据审查开发商偷税漏税。重点关注用

电账户开户时间久但用电量极低的记录，再实地取

证，稽查偷税漏税。 

7) 电力数据估计家庭情况。合理地从智能电表

中调取家庭每种电器的用电信息，结合房屋面积，

可以估算出一个家庭的收入情况和居住人口。商家

和政府可根据用电信息，提供针对性的服务和产品，

或采取政策上的调整。美国加州大学洛杉矶分校的

研究者利用人口信息和电力公司提供的信息，设计

出可展示当下用电量的“电力地图”，以分析社会群

体的用电行为习惯。 

8) 电力数据反映医疗健康状况。同一季度中，

医疗机构的用电量与患者的数量或重症比例呈明显

的正相关关系，患者增多或重症患者比例变大，需

要启用的医疗设备也越多，耗电量也趋升。对于单

个用电用户来说，越少运动且越长时间呆在家里，

越晚睡觉，用电量也会越多，健康程度也会普遍下

降。哈佛大学曾经做了一个个人健康状况和用电量

之间的调查，调查表明，得克萨斯地区糖尿病人、

肥胖症病人、空闲时间缺乏运动的人数与平均每天

用电量呈正相关关系。 

9) 基于电力数据合理安排电动汽车充电服务。

通过大数据平台收集电动汽车充电站、充电桩等电

动汽车充电基础设施的数据，以及电池资产信息的

管理数据，可推算最佳的充电时间和充电地点。 

10) 电力数据协助缉毒及其他公共服务。针对

有异常用电现象的地点进行排查筛选，可以协助公

安机关确定犯罪分子的制毒窝点。也可助力电气安

全、消防安全等公共服务。 

电能的使用遍及社会的各个领域，电力用户是

电力系统的终端，电力数据反映一系列的社会信息，

如何结合社会科学知识挖掘出用电数据背后的规

律，将是电力物联网下一步的重要研究方向。 

2.3 电力物联网的信息/数据融合技术 

电力物联网目前的基础数据信息众多，来源各

异，差异化大，单数据价值密度低，集合后成大数

据特征，蕴含潜在价值高，但传统的数据分析技术

不能直接应用于电力物联网。而且，电力系统的阶

段性、实时性将导致物联网平台上积累大量控制、

监测、计量等历史和实时数据。 

传统的信息/数据处理集中式算法由于只有一

个处理中心，可能存在计算负荷重而且安全性不够

的问题，如果计算中心发生故障，会使整个系统瘫

痪[27]。而分布式信号处理由于处理节点互相独立，

不依赖处理中心，只对迭代计算的结果进行交互，

鲁棒性更强，更能适应电力物联网数据信息融合的

要求。 

5G 新技术的出现，其低时延大带宽的优势，

给电力系统数据处理带来新的契机。可建立分布式

感知网络，提高对重点区域的覆盖率，减少冗余感

知节点的投放。通过 5G 边缘计算，在采集到用户

侧数据时，可采用边缘计算方式把数据增值计算下

沉至数据源头，对用电行为进行实时分析，将使整

体网络服务响应更快、效率更高。 
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另一方面，可建立云计算平台，在能量约束、

有限通信带宽的限制下，通过云边协同计算降低数

据处理复杂度、保证处理的实时性以及通信系统的

鲁棒性，寻求全局估计与局部估计在功能上的平衡

和优化，并根据需求变化进行动态调整[27]。 

在理想的信息融合架构下，每个传感节点将估

计结果传输至相邻传感节点并对估计结果进行修

正，将大幅度降低计算量，减小通信代价，缩短响

应时间，提高实时性、可扩展性和鲁棒性。 

在信息采集节点，针对稀疏信号，融入压缩感

知技术，可以有效解决传统奈奎斯特采样定理因采

样频率高产生海量采样数据而造成资源浪费，并加

重数据存储和传输负担的问题[28]。此方法不仅能重

构原始信号，还能去除信号中的大部分噪声，抗干

扰能力强，无需解压缩即可进行信号的特征提取，

减少检测的复杂度，可以由远低于采样定理要求的

采样点进行重建恢复，一边采样一边压缩，减小数

据采集、存储与传输的压力。 

3   电力物联网的商业模式 

电力(能源)系统要进行数字化转型，要从企业

单独运营变成平台模式运营，如图 4 所示，把供应

方、输送方、消费者、设备商、服务商聚集在统一

平台内，吸引各类市场主体参与，实现跨界融合、

合作共赢。在此基础上，以数据的采集、传输、处

理、分析、应用为核心，以数据驱动为特色，推动

数字化转型，将数据视为重要的资产，实现从传统

资产为核心到以数据为核心的转变。以客户为中心，

通过数据分析出客户的需求并进行主动对接，为客

户提供精准的多样化服务。 

 

图 4 电力物联网统一平台 

Fig. 4 Unified platform of power IoT 

3.1 电力物联网商业化运营的关键问题 

要实现电力物联网的商业化运营，首先是做好

数据获取的基础设施建设，也就是感知层建设，并

通过网络层对信号进行接入和传输；平台层汇集了

海量的数据资源，对数据进行管理并对外提供接口，

是电力物联网商业模式实现的核心环节；应用层承

载了各类具体业务内容，可以实现数据的增值服务，

是商业模式最终得以实现的层次。 

由于电力系统内具有大量的多源异构数据，不

同厂商的设备也有着不同的数据格式，数据采集后

分析困难。需要进行统一数据标准，确定基础的数

据模型，建设统一的数据调用和服务接口标准，才

方便进行数据统一分析和深入挖掘。开展电力物联

网云平台服务系统建设，实现数据全面共享、业务

全程在线，优化客户服务、计量计费等供电服务业

务。借助数据分析，预测客户消费需求，为客户提

供精准化营销服务，提升客户粘性。 

通过给用电设备编码，建立实物 ID 和虚拟编

号，使每一个电力数据都有附带设备信息，把电力

数据从区域、住户再细分到设备。可以通过移动终

端实地扫码或输入虚拟编号快速调阅设备参数和各

种信息等，实现产品的精准评价。亦可通过电力大

数据分析用电设备的使用情况，从而实现全寿命周

期管理。 

3.2 电力物联网数据驱动的商业模式 

电力物联网的商业模式以数据为核心，覆盖行

业的方方面面。 

1) 虚拟电厂。在现有的电网和热网架构上，通

过用电数据采集分析电高峰，在电力交易平台和调

度系统上对储能设备、分布式供电系统、可控负荷

进行聚合优化。如图 5 所示，连接风电、光电、火

电、储能站、工业园区参与电力市场的各类交易，

实现热电解耦最优化及供应效益最大化，实现发电

侧的多能互补和用户侧的灵活互动。在数据驱动的

电力物联网环境下，虚拟电厂能为电网增加可靠性

和更高的容量，辅助服务于电力系统，并促进可再

生能源的高效优化整合，提高电力系统的经济性。 

 

图 5 基于物联网技术的虚拟电厂 

Fig. 5 Virtual power plant based on IoT 
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2) P2P 能源交易。在搭建的综合能源服务云平

台上，能源用户通过“互联网+智慧能源”的方式

与能源公司自由交易，用户利用电价低时储存的电

量或清洁能源发电与能源公司自由买卖能源，平台

从中抽取一定的费用，来实现盈利和维护物联网平

台的基础设施。同时，用户也可作为小型的售电单

位，在平台上实现个人对个人的能源交易。 

3) 数据促进跨界融合。基于电力物联网，冷、

热、电、气、燃油供应商可组建商业联盟或综合能

源服务解决方案联合供应商，解决各类能源不能很

好地供应、调控问题。利用电力数据的特点，对生

产活动进行调节和优化，制定更个性化的生产流程

和用户服务流程，促进与电力行业的合作融合，实

现更好的社会服务和企业盈利。 

4) 数据衍生新型业务。电力用户的用电设备、

日常用电行为都会在用电数据留下痕迹。电力物联

网具有庞大的用户群体，基本覆盖社会全阶层，拥

有超高数量级的用户数据，可以由它辐射互联网或

者金融行业，拓展新的业务[29]。 

5) 云计算服务。电力物联网将计算资源放入云

中，用户通过网络以按需、易扩展的方式获得所需

资源和服务，免去招聘员工和软硬件的购买，精简

架构，只需一次性支付，即可通过互联网获取云计

算服务。 

6) 数据资产运营[30]。将采集到的数据视为与软

硬件设备一样的重要资产，保证其基本安全并进行

合理利用。通过数据资产运营，实现数据有效管理，

作为内部评估或者规划企业未来发展路线的资产，

可以更好地进行数据增值，发挥其资产作用。 

7) 数据共享与租赁。电力物联网具有海量的感

知设备，会产生大量的原始数据，在数据中台都有

记录，比如配电网中关键节点的电力数据、分区域

分时段的用电量、电能质量数据等。可以通过共享

或租赁的方式，将原始电力数据开放给电网内部或

者对原始电力数据有需求的电网外部高校和科研机

构，实现客户服务质量提升和数据变现。  

8) 数据分析预测服务。基于“数据→问题”范

式，直接利用电力大数据解决问题。例如，基于深

度学习等人工智能方法对采集到的海量信息进行分

析和处理，得到具有通用性和自适应性的结果。对

于电力行业内部，可以广泛应用于电力系统运行控

制、输变电设备检测、配用电管理、电能质量分析；

对于电力行业外部，可以协助政府、企业、客户进

行更好的决策。 

9) 售电公司个性化服务。售电公司、综合能源

公司基于电力数据服务商所提供的用电数据分析，

根据客户需求开展用电管理服务，为客户制定合理

的用电方案、电力套餐、激励措施[31]，以降低能耗

并节省用电支出。通过数据采集和处理，建立用户

画像，挖掘具有增值服务潜力的用户，通过合同能

源管理等商业模式开展相关项目，实现多方共赢。 

10) 政府职能数据化服务。电力大数据服务商

通过“电力数据采集+算法模型分析+决策系统优化”，

为政府职能部门、第三方服务公司提供决策支持。 

电力物联网还可为电能质量治理、云平台自助

服务、5G 商业应用等建立新的商业模式。针对不同

的客户类型，提供个性化定制的解决方案，将为电

力物联网的商业模式注入全新的活力。 

3.3 电力物联网数据服务所面临的挑战 

电力物联网的数据服务需要采集大量的数据，

其基础是海量的可感知设备和完善的通信网络，而

目前电力物联网亟需海量、大范围、具有普遍性的

物联接入，由于目前智能传感器的普及率仍不高，

感知层的建设仍是电力物联网建设的重点之一。当

前信息通信技术快速发展，除常规的有线、无线、

光纤、微波、电力线载波等通信方式外，水声通信、

气体声波通信、声表面波通信、可见光通信等也有

可能应用于电力物联网，但很多问题仍有待研究，

不同通信技术也未能很好地互相融合。 

目前的数据分析研究，从不同的视角出发，所

面临的问题、挑战和关注点都不同，例如，知识范

式或数据范式、更好的算法或更多的数据、数据密

集型或计算密集型等方面的取舍。电力物联网背景

下的数据处理需求可能将超出现有的存储与计算能

力[32]，如何用简单模型及模型集成方法实现较高的

智能、如何从海量数据中快速洞察有价值的数据、

如何通过试验设计和模拟仿真实现数据到智慧的转

变等，也都是需要考虑的问题[33]。 

大数据挖掘、人工智能技术应用、数据分析与

领域知识的融合等是数据科学研究方向的重点。要

考虑如何从不同专业视角解读电力物联网数据，解

决相互重叠和冲突之处，发现其中的差异性和共性。

大数据挖掘专注在高维统计分析多个变量的相关

性，深度学习等人工智能技术则从浅层特征到深层

特征建立含多个隐层的“黑箱”方法模型，从而满足

高维数据的学习场景，人工智能与大数据技术的融

合是必然趋势，也将在电力物联网中发挥巨大作用。 

4   结论 

电力物联网建设正在全方位开展，其中的电力

数据蕴藏着尚未被挖掘的巨大价值，将成为重要的

新型资产，因此本文侧重从数据科学视角进行分析。



陈皓勇，等   电力物联网：数据科学视角及商业模式                        - 39 - 

电力物联网数据反映了电网内部的运行工况和电网

外部的社会经济信息，其分析处理既富有挑战性，

也具有重大的潜在价值。本文详细阐述了电力物联

网的含义，分析了不同来源电力数据所包含的社会

经济信息的特征及用途，并提出了数据驱动的电力

物联网商业模式，以期为电力物联网的建设和发展

提供参考。 
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