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考虑时序特性和环境效益的多目标多类型分布式电源规划 

马 麟，刘建鹏
 

(中国能源建设集团天津电力设计院有限公司，天津 300400) 

摘要：通过分析多种类型分布式电源并网所带来的投资及收益情况，提出了一种多类型分布式电源的选址定容规

划方法。该方法考虑了负荷与分布式电源出力的时序特性以及分布式电源的环境效益，在对日负荷序列和分布式

电源日出力序列进行归类的基础上求取了典型日负荷序列和单位容量分布式电源的典型日出力序列。以分布式电

源的位置、容量和类型为优化变量建立了数学规划模型并采用改进自适应遗传算法对模型进行求解。实际算例验

证了所提出的方法及模型的可行性和有效性。 
关键词：时序特性；环境效益；多类型分布式电源；选址定容；典型日负荷序列；典型日出力序列 

Multi-objective planning of multi-type distributed generation considering timing  
characteristics and environmental benefits 

MA Lin, LIU Jianpeng 

(China Energy Engineering Group Tianjin Electric Power Design Institute Co., Ltd., Tianjin 300400, China) 

Abstract: A planning method for locating and sizing of multi-type distributed generation is proposed based on the 
analysis of the investment and income brought by many types of grid-connected distributed generation. This method 
analyzes the timing characteristics of load and distributed generation output and the environmental benefits of distributed 
generation. The typical daily load sequence and the typical daily output sequence of distributed generation per capacity 
are calculated on the basis of the classification of daily load sequence and daily output sequence of distributed generation. 
The mathematical planning model with the location, capacity and type of distributed generation as the optimization 
variables is established and the improved adaptive genetic algorithm is used to solve the model. Finally, a practical 
example is employed to verify the feasibility and effectiveness of the proposed method and model. 
Key words: timing characteristics; environmental benefits; multi-type distributed generation; locating and sizing; typical 
daily load sequence; typical daily output sequence 

0  引言 

能源危机和环境污染的日益严重推动了分布式

发电技术的迅速发展。据文献报道，2010 年之前全

球累计新增发电容量的 25%~30%为分布式发电[1-2]。

由于分布式电源的出力一般具有随机性和间歇性的

特点，它们的大量接入会给配电网带来一系列的影

响[3-5]，因此实际电网一般同时接入多种类型的分布

式电源进行互补发电以弥补各自独立发电的不足[6-8]，

这便涉及到多类型分布式电源的选址定容规划问

题。要准确地描述这一问题，就必须在规划模型中

考虑分布式电源出力的时序特性，只有这样才能真

实反映配电网的各项经济技术指标以实现资源的优

化配置。 

分布式电源通常是指功率为数千瓦至 50 MW
的小型模块式、分布在负荷附近、与环境兼容的独

立电源[9-10]，这一新型能源因具有灵活、高效、环

保等多项优点而日益成为传统电网的重要补充，并

终将代替一些效率低下、污染严重的传统发电方式[11]。

然而分布式电源的环境价值至今未能得到很好的体

现，主要原因是我国发电公司的发电成本并未将环

境成本考虑在内，这样一来，常规燃煤电厂发展迅

速而清洁可再生能源的开发利用受到了限制[12]。因

此，分布式电源的规划问题不可避免地要考虑环境

效益，这样才能更加客观地评价分布式电源的价值，

从而使规划结果更加接近于实际。 

目前，有关分布式电源规划的文献正朝着考虑

多因素、多目标的方向发展。文献[13]所建立的模
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型考虑了购电成本、缺电成本、损耗成本以及延缓

网络更新成本等因素。文献[14]考虑了负荷及分布

式电源出力的时序特性，在分析多场景的基础上建

立了包含电能损耗和可靠性的多目标优化模型。文

献[15]通过计算等效微增率确定分布式电源的最优

安装位置，建立了有功损耗、电压改善程度和环境

改善程度等 3 个目标函数。文献[16]考虑了时序特

性并以分布式电源投资费用、燃料费用、网络损耗

费用和环境赔偿费用最小为目标函数，建立了微网

分布式电源选址定容的规划模型。但是模型对分布

式电源的经济效益分析和环境效益分析尚不够全

面，且单目标优化方式不利于重点考察某一项或者

几项指标对分布式电源规划的影响，因此具有一定

的局限性。 

本文在考虑负荷及分布式电源出力的时序特性

的基础上，结合传统火电厂的发电成本，通过综合

分析分布式电源并网的净收益项目与净投资项目，

从降损、延迟线路升级、环保、节燃、电能交易与

补贴以及分布式电源的固定投资与维护等 6 个方面

出发，建立了分布式电源选址、择类、定容的多目

标优化模型，并采用改进自适应遗传算法对实际系

统算例进行分析来验证所提算法和模型的可行性和

有效性。 

1   原始数据的预处理 

1.1 负荷及分布式电源出力的时序特性分析 

负荷的时序特性主要与气象因素和日期类型

有关[17-18]。气象因素包括温度、湿度和降水等，它

们对负荷时序特性的影响一般会随着季节的变化而

变化。日期类型可分为工作日、双休日和节假日等，

对于工作日和双休日，负荷变化一般具有周期性；

而对于国家法定节假日如元旦、春节、五一等，负

荷一般会呈现出与工作日和双休日明显不同的变化

规律[19-20]。 

分布式电源一般按照所消耗的能源是否可再生

而分为两类[21]：利用可再生能源的分布式电源和利

用不可再生能源的分布式电源。前者以风电和光伏

最为典型，其出力的时序特性主要受季节类型的影

响；后者的出力一般具有可控性，鉴于此，它们经

常被调度用作前者的补充以保证电网运行的稳定性。 

1.2 配电网日负荷序列分类 

由前文分析可知，同一季节下的负荷及分布式

电源出力一般具有一定的相似性。鉴于此，为简化

计算，可先对配电网全年的日负荷序列进行分类，

然后以此为基础求得各负荷点负荷及各类型分布式

电源出力的典型日变化序列。具体分类方法为：首

先根据季节类型的不同将配电网的日负荷序列划分

为春、夏、秋、冬四个大类，然后针对每个大类，

采用系统聚类法将配电网的日负荷序列分为若干个

小类，小类的个数可根据聚类谱系图及经验确定，

各负荷点的日负荷序列及各类型分布式电源的日出

力序列则按照每个小类所对应的日期进行划分。配

电网日负荷序列的分类方法如图 1 所示。 

 
图 1 配电网日负荷序列的分类示意图 

Fig. 1 Schematic diagram of the classification of daily  
load sequences of distribution network 

1.3 典型日负荷序列计算 
将一定条数的日负荷序列进行平均化即可得到

典型日负荷序列。 
l

1l

1 ( 1, 2, , )
n

i ji
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F f i m
n 

           (1) 

式中：Fi 为典型日负荷序列上的第 i 个数据点；nl

为日负荷序列的总条数；fji 为第 j 条日负荷序列上

的第 i个数据点；m为日负荷序列上数据点的总个数。 

1.4 单位容量分布式电源典型日出力序列计算 

将一定条数的分布式电源日出力序列进行平均

化、单位化即可得到单位容量分布式电源典型日出

力序列。 
d

1d

1 ( 1, 2, , )
n

i ji
j

H h i n
sn 

           (2) 

式中：Hi 为典型日出力序列上的第 i 个数据点；s
为分布式电源的容量；nd 为日出力序列的总条数；

hji为第 j条日出力序列上的第 i个数据点；n为日出

力序列上数据点的总个数。 

2   多目标多类型分布式电源的规划模型 

2.1 目标函数 

本文的目标函数由并网分布式电源所带来的

净收益项目与净投资项目构成，主要致力于使分布

式电源的净收益最大并衡量净收益额的大小，而非

简单地使某些指标(如网损、成本等)最小。这样不

仅有利于定量描述分布式电源并网所产生的经济效

益，而且有利于重点考察某一项或者几项指标对分

布式电源规划的影响，从而使不同的利益集团能够
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根据自己所关心的指标对分布式电源的规划方案进

行决策。涉及到的净收益项目有降损、延迟线路升

级、环保、节燃、电能交易与补贴等，净投资项目

为分布式电源的固定投资与维护。 

1) 降损。 
S T L

2 2
Loss 1

1 1 1
( )

N N N

k i kil kil l
k i l

C c d t I I R
  

          (3) 

式中：CLoss 为分布式电源的全年累计降损收益；c1

为损耗电价；NS为典型日负荷序列的条数；dk为第

k 条典型日负荷序列所包含的日负荷序列的条数；

NT 为典型日负荷序列所划分的时段数；ti为第 i 个
时段的持续时间；NL 为配网中支路的总条数；Ikil
和 I'kil分别为接入分布式电源前后第 k 条典型日负

荷序列、第 i 个时段、第 l 条支路上的电流；Rl为
第 l条支路的电阻。 

2) 延迟线路升级。 
1 2L
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式中：CUp 为分布式电源每年因延迟线路升级而产

生的收益；ei为 0-1 变量，0 表示第 i条线路未被选

中，1 表示被选中；
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
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为第

i条线路的投资回收系数，r为固定年利率，n1i为不

接入分布式电源的情况下第 i 条线路从启用到升级

所经过的年限，n2i 为接入分布式电源的情况下第 i
条线路从启用到升级所经过的年限；CLi为第 i条线

路的固定投资。 

3) 环保。 

一般来说，火力发电的污染物主要有SO2、NOx、

CO2、CO、TSP、粉煤灰和炉渣等，分布式电源的

开发利用能够有效地减少这些污染物的排放，从而

在很大程度上提高环境质量。利用文献[22]中的原

始数据可以计算出火力发电和常见的分布式发电生

产单位电能各类污染物所造成的环境价值成本，如

表 1 所示。 

表 1 各类污染物的环境价值成本 

Table 1 Costs of environmental values of various pollutants 

元/MWh 

发电方式 SO2 NOx CO2 CO TSP 粉煤灰 炉渣 
火电 41.47 23.04 27.42 0.09 0.32 47.52 1.08 
风电 0 0 0 0 0 0 0 
光伏 0 0 0 0 0 0 0 

燃气轮机 0.01 9.92 17.69 0 0.10 0 0 
燃料电池 0.01 7.75 13.82 0 0.08 0 0 

分布式电源的环保收益可以表示为 
D P

Env FP DP
1 1

( )
N N

a i i
a i

C Q C C
 

            (5) 

S T

1 1
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a k j akj
k j

Q d t P
 

               (6) 

式中：CEnv为分布式电源每年的环保净收益；ND为

并网分布式电源的个数；Qa为第 a个分布式电源的

年发电量；NP 为污染物的类数；CFPi、CDPi 分别为

火电厂、分布式电源第 i种污染物的环境价值成本；

Pakj为第 a个分布式电源在第 k条典型日负荷序列、

第 j个时段的有功功率。 
若仅从分布式电源所有者的利益出发，则分布

式电源的所有者需向有关部门缴纳排污罚款，此时

分布式电源的环境价值收益不在其所有者的收益范

围之内，式(5)可重写为 
D P

Env P
1 1

N N

a i
a i

C Q D
 

               (7) 

式中，DPi为第 i种污染物的罚款标准。 

4) 节燃。 
D

Fuel F D
1

( )
N

a a
a

C Q C C


             (8) 

式中：CFuel为分布式电源每年的节燃净收益；CF为

火电厂生产单位电能所消耗燃料的平均费用；CDa

为第 a个分布式电源生产单位电能所消耗燃料的平

均费用，若无需消耗燃料则此项为零。 

同样，若仅从分布式电源所有者的利益出发，

则式(8)应重写为 
D

Fuel D
1

N

a a
a

C Q C


              (9) 

5) 电能交易与补贴。 

仅从分布式电源所有者的利益出发时，此项存

在，不考虑集团之间的利益关系时，此项不存在。 
D

Sasb Buy Sal Sub
1

( )
N

a
a

C C C C Q 


          (10) 

1                   (11) 
式中：CSasb为分布式电源所有者每年获得的电能交

易与补贴收益；CBuy为购电电价；CSal为售电电价；

CSub为补贴电价；α、β分别为购电电量和售电电量

的比例系数。     

6) 分布式电源的固定投资与维护。 
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式中：CDG 为分布式电源折算到每年的固定投资与

维护费用；
D

D

(1 )
(1 ) 1

i

i

n

n

r r
r


 
为第 i个分布式电源的投资

回收系数，nDi为第 i个分布式电源的经济使用年限；

VDi为第 i 个分布式电源的固定投资；WDi为第 i 个
分布式电源每年的维护费用。 

综合以上分析，本文的目标函数为 

1 Loss 2 Up 3 Env

4 Fuel 5 Sasb 6 DG

maxC C C C

C C C

  

  

   

 
     (13) 

式中，各项指标的权重一般由分布式电源所有者根

据自身需求取 1 或 0。但若相对于量化分布式电源

的净收益额，所有者更希望得到重点考虑某些指标

影响的规划方案，此时各项指标的权重可由所有者

根据经验取其他值。 

2.2 约束条件 

本文的约束条件为 

G D L
1

( cos sin )
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i i i i j ij ij ij ij
j

P P P U U G B 
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式中：PGi、PDi和 PLi分别表示节点 i处发电机、分

布式电源和负荷的有功功率；QGi、QDi和 QLi 分别

表示节点 i 处发电机、分布式电源和负荷的无功功

率；Gij和 Bij分别表示支路的电导和电纳；θij为节

点 i、j 之间的功率角； iU 、 max
iU 、 min

iU 分别为节

点 i处的电压及其上下限； DiP 、 max
DiP 、 min

DiP 分别为

节点 i 处允许接入分布式电源的有功功率及其上下

限； max
DP 、 min

DP 分别为配电网中允许接入分布式电

源有功功率的上下限；nL为配电网中负荷点的数目；

PDki为节点 i处类型编号为 k的分布式电源的有功功

率； max
DkP 、 min

DkP 分别为配电网中允许接入类型编号

为 k 的分布式电源有功功率的上下限； ik 为节点 i
处分布式电源的类型编号； iT 为节点 i处允许接入

的分布式电源类型编号的集合。 

3   模型的求解 

3.1 改进自适应遗传算法的应用 

遗传算法是一种模拟生物进化的随机搜索优

化算法，无需目标函数满足连续、可微等苛刻条件，

已经被广泛应用于电力系统规划问题的研究中[23-24]。

考虑到基本遗传算法存在收敛速度慢、稳定性差以

及易造成早熟现象等问题，本文模型的求解采用改

进自适应遗传算法，如下： 

1) 染色体编码。为了便于分析，本文假设分布

式电源均位于负荷节点上，算法中的染色体采用二

进制编码，每个负荷点所对应的二进制位串由分布

式电源的类型和容量两部分构成。具体形式为 

L L1 1 2 2{ , , , }n nT S T S T S           (21) 

式中：Φ为染色体；TiSi为负荷点 i处分布式电源的

类型和容量，其中 T代表类型，S代表容量。 

2) 选择算子。采用最优保存策略，即将上一代

种群中的若干最优个体直接复制到本代。数学上可

以证明此举能够保证算法以概率“1”收敛至全局最

优解[25]。 

3) 交叉算子。采用改进自适应交叉算子，算法

的交叉概率按式(22)进行自适应调整。 

c1 c2
c1 mor ave mor ave

max avec

c1 mor ave

( )
P PP f f f f
f fP

P f f

     
 

 (22) 

式中：Pc 为调整后的交叉概率；fmax 为群体中最大

的适应度；fave 为每代群体的平均适应度；fmor 为要

交叉的两个个体中较大的适应度；交叉概率选择为

Pc1=0.9，Pc2=0.4。 

4) 变异算子。采用改进自适应变异算子，变异

概率的自适应调整公式为 

e1 e2
e1 max e e ave

max avee

e1 e ave

( )
P PP f f f f
f fP

P f f

     
 

   (23) 

式中：Pe 为调整后的变异概率；fe 为要变异个体的

适应度；变异概率选择为 Pe1=0.1，Pe2=0.001。 

3.2 一般步骤 

基于本文提出的方法，多类型分布式电源规划

的一般步骤可概括如下： 

1) 各负荷点日负荷序列及各类型分布式电源

日出力序列分类。将各负荷点全年的日负荷序列及

各类型分布式电源的日出力序列按照前文所述方法

划分为 A个小类，记录每个小类所包含的天数。 

2) 典型日负荷序列计算。针对日负荷序列的每

一个小类，按照式(1)计算该小类的典型日负荷序
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列。若用 nL表示配电网中负荷点的数目，则计算结

束后得到典型日负荷序列的总条数为 AnL。 

3) 单位容量分布式电源典型日出力序列计算。

针对分布式电源日出力序列的每一个小类，按照式

(2)计算单位容量分布式电源的典型日出力序列。如

果用 B表示待选分布式电源的类数，则计算结束后

得到单位容量分布式电源典型日出力序列的总条数

为 ABnL。 

4) 分布式电源典型日出力序列计算。针对个体

中的每一个负荷点，按照分布式电源的类型和容量

选择单位容量分布式电源的典型日出力序列并进行

折算，即可得到各个负荷点处分布式电源的典型日

出力序列。 

5) 潮流计算。将分布式电源典型日出力序列与

典型日负荷序列进行叠加然后进行潮流计算并判断

参数是否越限，如果越限，则个体的适应度直接取

0，否则就按适应度函数进行计算。 

6) 结果分析。重复步骤 4)和步骤 5)直到遗传代

数达到预先设定的最大值，则适应度最大的个体即

为分布式电源规划模型的最优解，它指明了每个负

荷点应该接入分布式电源的类型和容量。 

具体计算流程如图 2 所示。 

 

图 2 基于遗传算法的流程图 

Fig. 2 Flow chart of algorithm based on GA 

4   算例分析 

4.1 测试系统概况 

本文取某城市 10 kV 中压配电网的一部分进行

多类型分布式电源规划,该系统包含 26 个节点、13
条支路以及 12 台配电变压器,其结构如图 3 所示。 

 

图 3 测试系统结构 

Fig. 3 Test system structure 

假设网络中所有的负荷节点均允许接入分布式

电源，待选类型为风电(Wind Power Generation， 
WG)、光伏(Photovoltaic Power Generation，PV)、微

型燃气轮机(Micro Gas Turbine, MT)和燃料电池

(Fuel Cell，FC)，待选容量为K×10 kW(K=1, 2,  , 15)，
其他参数及取值见表 2。 

表 2 算例中的参数及取值 

Table 2 Parameters and values in calculation example 

参数 取值 

WG 装机成本 7 000 元/kW 

PV 装机成本 10 000 元/kW 

MT 装机成本 3 000 元/kW 

FC 装机成本 12 000 元/kW 

固定年利率 3% 

负荷增长速率 1% 

损耗电价 0.35 元/kWh 

购电电价 0.35 元/kWh 

售电电价 0.5 元/kWh 

补贴电价 1.0 元/kWh 

分布式电源功率因数 0.9 

分布式电源经济使用年限 25 年 

分布式电源的类型采用 2 位二进制编码，00 表

示 WG，01 表示 PV，10 表示 MT，11 表示 FC，每

个负荷点处接入分布式电源的容量采用 4 位二进

制编码。为了达到互补的效果并保证系统运行的

稳定性，本文限定每类分布式电源的最低接入容

量为总接入容量的 10%，总接入容量不超过系统

总负荷的 10%。 
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4.2 原始数据处理 
首先将配电网全年的日负荷序列分为春、夏、

秋、冬 4 个大类，如表 3 所示。 
表 3 大类的划分方法 

Table 3 Division method of large classes 

大类编号 季节类型 涉及月份 

一 春季 3 月、4 月、5 月 

二 夏季 6 月、7 月、8 月 

三 秋季 9 月、10 月、11 月 

四 冬季 12 月、1 月、2 月 

然后用 SPSS 软件对每个大类的日负荷序列进

行聚类。以第一大类为例，谱系图如图 4 所示，取

定小类个数为 4，则具体划分结果如表 4 所示。 

 
图 4 聚类谱系图 

Fig. 4 Clustering pedigree chart 

表 4 小类的划分结果 

Table 4 Division result of small classes 

小类编号 涉及日期 

1 

3/1, 3/2, 3/3, 3/4, 3/5, 3/6, 3/7, 3/8, 3/9, 3/10, 

3/11, 3/12, 3/13, 3/14, 3/15, 3/16, 3/17, 3/18, 

3/19, 3/20 

2 
3/21, 3/22, 3/23, 3/24, 3/25, 3/26, 3/27, 3/30, 

3/31, 4/1 

3 

3/28, 3/29, 4/2, 4/3, 4/4, 4/5, 4/6, 4/7, 4/8, 4/9, 

4/11, 4/12, 4/13, 4/14, 4/15, 4/16, 4/17, 4/18, 

4/19, 4/20, 4/21, 4/22, 5/21, 5/22, 5/23, 5/24, 

5/25, 5/26, 5/27, 5/28, 5/29, 5/30, 5/31 

4 

4/10, 4/23, 4/24, 4/25, 4/26, 4/27, 4/28, 4/29, 

4/30, 5/1, 5/2, 5/3, 5/4, 5/5, 5/6, 5/7, 5/8, 5/9, 

5/10, 5/11, 5/12, 5/13, 5/14, 5/15, 5/16, 5/17, 

5/18, 5/19, 5/20 

4.3 不同优化方案分析 

方案一：不考虑集团之间的利益关系。取

λ1=λ2=λ3=λ4=λ6=1，λ5=0，优化后可得分布式电源每

年所带来的最大净收益。利用本文的模型和算法得

到的分布式电源优化方案如表 5 所示，各项子目标

的计算值如表 6 所示。 

表 5 分布式电源的优化方案 

Table 5 Optimization scheme of distributed generation 

节点编号 接入容量/kW 接入类型 
6 30 PV 
9 90 MT 

13 120 WG 
19 20 PV 
20 50 FC 
24 50 WG 
26 100 MT 

表 6 各项子目标的计算值 

Table 6 Calculated value of each subgoals 

目标函数 计算值/万元 
降损 2.83 

延迟线路升级 1.95 
环保 9.54 
节燃 5.36 

分布式电源的投资与维护 17.25 
分布式电源的最大净收益 2.43 

容易看出，在接入容量上 MT 和 WG 之间的差

距并不十分明显，这说明环境成本和燃料费用在很

大程度上淡化了 MT 的经济优势，而 PV 和 FC 由于

装机成本较高，短时间内还难以得到广泛应用。另

外，由于不考虑集团之间的利益关系，火力发电污

染物的减排收益以及燃料消耗的缩减收益均属于分

布式电源所带来的收益，这些收益构成了分布式电

源经济效益的主体，从而使分布式电源盈利成为可

能。可见，不考虑集团之间的利益关系时，分布式

电源的经济效益得到了更为客观的体现。 

方案二：仅考虑分布式电源所有者的利益。设

分布式电源归供电公司所有，根据供电公司的利益，

可令 λ1=λ2=λ3=λ4=λ5=λ6=1，优化后可得供电公司每年

的最大净收益。表 7 为优化后分布式电源的位置、

容量和类型信息，各项子目标的计算值如表 8 所示。 

与方案 1 相比，分布式电源总的接入容量略有

减少而 MT 的接入容量略有增加，这主要是因为

MT 的排污罚款远低于污染物的环境价值成本。此

外，如果没有国家补贴，供电公司将出现亏损。这

说明仅考虑分布式电源所有者的利益时，分布式电

源的经济效益未能很好地体现出来，这也是分布式

电源难以普及的原因之一。 
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表 7 分布式电源的优化结果 

Table 7 Optimization result of distributed generation 

节点编号 接入容量/kW 接入类型 
4 30 PV 
6 60 WG 
9 40 MT 

15 30 PV 
19 70 WG 
20 110 MT 
24 50 MT 
26 50 FC 

表 8 各项子目标的计算值 

Table 8 Calculated value of each subgoals 

目标函数 计算值/万元 
降损 2.36 

延迟线路升级 1.68 
环保 -1.18 
节燃 -16.93 

售电与补贴 93.72 
分布式电源的投资与维护 16.38 
供电公司的最大净收益 63.27 

此外，通过对比分析可以证明，时序特性和环

境效益会对分布式电源的规划结果产生较大影响，

准确衡量二者的影响作用有助于提高模型的计算精

度，客观上能够使规划结果更加贴近实际。 

4.4 算法的收敛性分析 
图 5 为本文算法求解方案一的过程，它反映了

解的变化情况。由该图可知，遗传到 80 代左右时，

计算结果稳定下来，显示了该算法良好的收敛性。 

 
图 5 解的变化情况 

Fig. 5 Solution changes with generation 

5   结论 

本文基于负荷及分布式电源出力的时序特性提

出了一种多类型分布式电源规划方法。该方法详细

分析了并网分布式电源所带来的净收益项目与净投

资项目，不仅适用于客观地衡量分布式电源的经济

效益而且能够使不同的集团根据自身利益对分布式

电源的规划方案进行决策。算例结果表明，该方法

是可行的、有效的，能够为分布式发电的规划设计

提供重要的参考依据。 

不考虑集团之间的利益关系时，分布式电源的

经济效益能够得到最为客观的体现，此时分布式电

源处于盈利状态；仅考虑分布式电源所有者的利益

时，分布式电源的经济效益大部分被掩盖，分布式电

源的所有者只能通过获取国家补贴来维持盈利状态。 

当前形势下，并网分布式电源所带来的净收益

并不十分乐观，然而随着分布式电源成本的降低以

及常规能源价格的攀升，分布式发电的经济效益将

会越来越显著。 
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电力电子技术专辑征文通知 

近年来，电力电子技术在电力系统中的应用越来越广，已涉及电力系统的各个方面，包括发电系

统、输配电系统、储能系统等等。为了推动电力电子技术在电力系统的发展，加强专家学者的深

入交流，促进先进科研成果的传播，我刊特推出“电力电子技术专辑”，拟在《电力系统保护与控

制》杂志 2017 年 2 月发表。 

欢迎国内外相关领域的专家学者踊跃投稿！  

一、征稿范围  

1) 高压直流输电技术 2) 柔性交流输电技术   3) 新能源发电技术  4) 电能质量治理技术 
5) 电源与储能技术  6) 电力系统节能环保技术 7) 其他相关技术 

二、投稿要求 

1) 论文应重点突出，结构合理，字数以 6000 字左右为宜(包括图表)。 

2) 论文能充分反映电力电子技术近年的发展趋势，有自己的理论创新或实际应用分析，论点、论

据及结论清晰明确。 
3) 论文须未在国内外公开发行的期刊上发表过。 
4) 投稿请用 Word 排版，论文格式、摘要、作者信息等与《电力系统保护与控制》保持一致。 
5) 投稿请注明“电力电子技术专辑”，论文题目格式：“专题投稿+论文题目”，投稿后来电确认。 
6) 投稿网址：http: // www.dlbh.net 

三、征稿时间 

征稿截止日期：2016 年 11 月 30 日 
 


