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数字化变电站的“虚端子”设计方法应用研究 
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摘要：通过介绍数字化电站保护 GOOSE 设计过程中遇到的问题，提出了一种全新的 GOOSE“虚端子”设计方法，包括虚端子、

逻辑连线图、GOOSE 配置表等内容。该设计方法能够可视化的反映保护装置 GOOSE 配置、保护装置间 GOOSE 联系等，解决了

数字化变电所保护装置 GOOSE 信息无触点、无端子、无接线等问题。GOOSE“虚端子”设计方法在 500 kV 兰溪变工程实践中

首次应用，取得了很好的设计效果。 
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Abstract：For solving the problem encountered in the design process about the protection GOOSE in the digital substation，it studies 
and proposes an entirely new design methods of GOOSE “virtual terminal” which includes virtual terminal the lo， gical link 
diagram GOOSE configuration tables， , etc．The design method can visually reflect GOOSE configuration of protection 
device GOOSE connections，  between the protection device, etc．The problem that GOOSE information of protection devices in the 
digital substation has no contact no terminals，  and no wiring is solved The design method of GOOSE ． “virtual terminal” is first 
applied to 500 kV Lanxi station project and achieves a good result. 
Key words：digital substation；GOOSE；virtual terminal；logic link 

中图分类号： TM76    文献标识码：A        文章编号： 1674-3415(2011)05-0124-04

0  引言 

目前，面对环境、经济、能源、技术等各方面

的挑战，世界电力工业共同提出了智能电网的概念，

包括智能发电、智能输配电、智能售用电等等。智

能变电站作为智能电网的重要组成部分和关键节

点，是今后发展的方向。智能变电站的设计和建设

应充分体现“信息化、自动化和互动化”的特点和

需求，现阶段主要以基于 IEC61850 标准的数字化

变电站为依托[1]。 
数字化变电站是以变电站一、二次设备为数字

化对象，以高速网络通信平台为基础，通过对数字

信息进行标准化，实现信息共享和互操作，并以网

络数据为基础，将传统的模拟信号、电缆连接转变

为数字信号、光纤连接，实现继保、数据管理等功

能。 
IEC61850 是 IEC TC57 为变电站自动化系统制

订的一个重要标准，该标准规范了变电站自动化系

统的通信网络和系统，是实现数字化变电所的重要

手段。GOOSE（Generic Object Oriented Substation 
Events）[1] 是一种面向变电站事件通用对象服务，

是 IEC61850 标准中的一种实时应用，主要实现保

护装置间配合命令、间隔联闭锁信号的网络传输。 

1  兰溪变概况 

500 kV 兰溪变电站位于我省金华地区兰溪市，

该变电站工程是国家重点工程之一，是国网公司数

字化变电站设计技术研究在 500 kV 变电站中的应

用依托工程。 
兰溪变采用常规一次设备和符合 IEC61850 标

准的智能二次设备结合的模式，并首次在浙江电网

使用了智能终端就地布置方式，在过程层应用了

IEC61850 标准。全站组建双重化的 500 kV GOOSE
网、220 kV GOOSE 网，两个电压等级 GOOSE 通
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信网络物理上完全独立，双重化配置的保护分别接

入双重化的 GOOSE 网络。保护、监控跳合闸命令

的输出、保护间的配合信息以及监控的联闭锁信息

由网络完成，通过 GOOSE 报文实现保护跳合闸和

间隔层联闭锁功能[2]。 

2  问题的提出 

传统变电站的微机保护设置开入、开出、出口

等端子排，保护装置的各开关量、跳合闸出口等都

一一对应于具体的端子，保护设计时，通过从端子

到端子的电缆连接实现保护装置之间的配合，以及

保护装置至一次设备的出口。 
但开展数字化变电所工作以来，按 GOOSE 方

式实现各保护装置之间信息的交互、跳合闸出口等，

原有传统的端子概念消逝了，取而代之的是基于网

络传输的数字信号，原有点对点的电缆连接也被网

络化的光缆连接所取代。此时，仍旧按照传统的设

计理念、设计方法去对待采用 GOOSE 方式通信的

数字化变电所，设计阶段能够表现的仅仅是从各保

护装置到交换机的光缆连接，所有信息全部隐含在

光缆中。事实上，数字化变电所中的每个 GOOSE
信息仍需要一一配置，而设计时却缺少体现配置的

手段，原先应在设计阶段完成的保护装置之间的配

合工作，全部需要在施工、调试过程中去完成，带

来了“数字化变电站是调试出来”的尴尬。 
因此，迫切需要研究新的设计方法以满足数字

化变电站 IEC61850 应用的设计要求[3-4]。 

3  GOOSE 虚端子设计方法 

针对数字化变电站带来的新变化，在总结

220 kV 外陈变等工程设计经验的基础上[5]，兰溪变

设计的过程中开展了GOOSE“虚端子”设计方法的

应用研究，提供了一种能反映保护装置 GOOSE 配

置、保护装置间 GOOSE 联系的设计方法，解决由

于数字化变电所保护装置 GOOSE 信息无接点、无

端子、无接线带来的 GOOSE 配置难以体现等问题。 
数字化变电站保护装置 GOOSE 虚端子设计方

法包括虚端子、虚端子逻辑连线图以及 GOOSE 配

置表等，具体是通过如下技术方案实现的。 
3.1 GOOSE 虚端子 

GOOSE“虚端子”设计方法的应用研究，首先

突破了现有的设计理念，创造性地提出保护装置

GOOSE“虚端子”的概念。 
GOOSE 虚端子是一种虚拟端子，反映保护装

置的 GOOSE 开入开出信号，是网络上传递的

GOOSE 变量的起点或终点。 

GOOSE 虚端子分为开入虚端子和开出虚端子

两大类，其组成包括虚端子号、中文名称以及内部

数据属性。保护装置的开入逻辑 1～i 分别定义为开

入虚端子 IN1～INi，开出逻辑 1～j 分别定义为开出

虚端子 OUT1～OUTj。中文名称即该 GOOSE 信号

的含义标注。内部数据属性按 IED 应用模型体现，

格式统一为 LD/LN.DO.DA[6]，如某装置的开入虚端

子 IN1 的中文名称为断路器跳闸位置 A 相，其内部

数据属性为 GOLD/GOINGGIO1.DPCSO1.stVal。 
保护装置的虚端子设计需要结合变电站的主接

线形式，应能完整体现与其他装置联系的全部信息，

并留适量的备用虚端子。 
3.2 虚端子逻辑连线图 

虚端子逻辑连线以保护装置的虚端子为基础，

根据继电保护原理，将各保护装置 GOOSE 配置以

连线的方式加以表示，虚端子逻辑连线 1～k 分别定

义为 LL1～LLk。 
虚端子逻辑连线图以间隔为单元进行设计。逻

辑连线以某一保护装置的开出虚端子 OUTj 为起

点，以另一保护装置的开入虚端子 INi 为终点，一

条虚端子逻辑连线LLk表示装置之间的一个具体逻

辑联系，其编号可根据保护装置的输入虚端子号以

一定顺序加以编排。如逻辑连线 LL1，其起点为智

能终端的开出虚端子 OUT1，终点为线路保护的开

入虚端子 IN1，表示智能终端和线路保护之间的一

个逻辑联系。 
虚端子逻辑连线图可以直观地反映不同保护装

置之间 GOOSE 联系的全貌，供保护专业人员参阅。 
3.3 GOOSE 配置表 

GOOSE配置表以虚端子逻辑连线为基础，根据

逻辑连线，将保护装置间 GOOSE 配置以列表的方

式加以整理再现。 
GOOSE 配置表由虚端子逻辑连线及其对应的

起点、终点组成，其中逻辑连线由逻辑连线编号 LLk
和逻辑连线名称 2 列项组成，逻辑连线起点包括起

点的保护装置名称、虚端子 OUTj 以及虚端子的内

部数据属性 3 列项，逻辑连线终点包括终点的保护

装置名称、虚端子 INi 以及虚端子的内部属性 3 列

项。 
GOOSE 配置表对所有虚端子逻辑连线的相关

信息系统化地加以整理，作为施工时的图纸依据。 
3.4 设计实例 

在具体工程设计中，首先根据本工程的具体保

护配置、技术方案以及继电保护原理，完成各电压

等级的各类间隔（包括线路、主变、母联等）的

GOOSE 信息流图；其次根据保护装置的开发原理，
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设计保护装置的虚端子图（由厂家根据应用模型规

范完成）；再次，依据 GOOSE 信息流图，在虚端子

的基础上设计完成虚端子逻辑连线图；最后，按照

逻辑连线，设计完成 GOOSE 配置表。逻辑连线图

与 GOOSE 配置表共同组成了数字化变电站

GOOSE 配置虚端子设计图。 
图 1~3 为兰溪变工程设计中，220 kV 线路保护

按 GOOSE 虚端子配置方法设计的相关施工图。 

 
图 1 220 kV 线路间隔保护 GOOSE 信息流图 

Fig.1 GOOSE Information flow chart of 220 kV line interval protection 

 
图 2 220 kV 线路保护 GOOSE 逻辑连线图（部分） 

Fig.2 GOOSE logic connection chart of 220 kV line protection  
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逻辑连线

断路器A相位置

断路器B相位置

断路器C相位置

编号 名称

LL01

LL02

LL03

起点 终点

设备名称 虚端子号 数据属性 设备名称 虚端子号 数据属性

OUT04

OUT02

OUT03

IN01

IN02

IN03

220 kV云山1线智能终端-PSIU 601

220 kV云山1线智能终端-PSIU 601

220 kV云山1线智能终端-PSIU 601

RPIT/QOAXCBR1.Pos.stVal

RPIT /QOAXCBR1.Pos .stVal

RPIT /QOAXCBR1.Pos .stVal

220 kV云山1线智能终端-PSL603U

220 kV云山1线智能终端-PSL603U

220 kV云山1线智能终端-PSL603U

GOLD/GOINGGI001.DPCS01.stVal

GOLD/GOINGGI001.DPCS02.stVal

GOLD/GOINGGI001.DPCS03.stVal

线路间隔保护GOOSE配置表

 
图 3 220 kV 线路间隔保护 GOOSE 配置表（部分） 

Fig.3 GOOSE configuration chart of 220 kV line interral protection(part) 

4  结语 

本文针对数字化变电站保护装置 GOOSE 应用

的新特点，研究提出了一种全新的GOOSE“虚端子”

设计方法，包括虚端子、逻辑连线图、GOOSE 配

置表等内容，很好地解决了数字化变电所保护装置

GOOSE 信息无接点、无端子、无接线、设计难以

表现等问题，达到了“数字化变电站是设计出来”

的要求。 
GOOSE“虚端子”设计方法在 500 kV 兰溪变

工程实践中首次应用，取得了很好的设计效果，目

前该设计方法已获得了国家知识产权局发明专利申

请受理，并已进入实质性阶段。该方法不仅能应用

于保护 GOOSE 的设计，对数字化变电站其他领域

的设计也能起到指导和借鉴作用。 
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