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一次大联锁试验中灭磁开关拒动的分析及处理 
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摘要：广东省某新建火电机组在发电机逆功率保护和发电机程跳逆功率保护的大联锁试验时，灭磁开关不能动作。经过对设

计原理和保护动作逻辑图进行分析，通过模拟试验和各开关分闸时间测量，查出保护装置接收到发电机出口开关动合辅助触

点返回信号时，灭磁开关还没有跳开，因此造成了灭磁开关的拒动。提出了在发电机保护中取消发电机出口开关辅助触点参

与逻辑的改进措施，保护逻辑回路经改造后，重新进行了大联锁试验，所有开关的动作顺序都能达到预先设计的效果。 
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Analysis and solution of the exitation switch refusing trip in an interlocking experiment 
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Abstract：The exitation switch can not operate in an interlocking experiment on generator reverse-power protection and generator 
program tripping reverse-power protection of a new generator unit which will be put into operation in Guangdong province. The 
design principle and logic sketch are analysed, the simulation experiment is done, and the time of each switch’s tripping is measured. It 
is found that when the backward signal of the generator exit switcher’s auxiliary contact is received by protection device the exitation ，

switch has not tripped, which causes failure operation of exitation switch A resolution is advised that the auxiliary contact is ．

cancelled which means it can not participate in the logic sketch After the change an ， ． ， interlocking experiment is redone，and the 
result shows that all switches can operate properly according to the design and logic sketch． 
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0  引言 

随着国民经济的快速发展，电力工业也获得了

巨大的发展机会，发电机组装容量也向着大机组方

向发展。大机组的单机容量以 600 MW、1 000 MW
为主，微机保护装置作为在线连续运行设备，其可

靠性和灵敏性指标对于发电机组和电网都非常关

键。在系统正常运行情况下设备或系统出现故障时，

保护装置应将故障立即切除，如果保护装置拒动，

会危及人身和设备安全，给电力系统造成巨大损

失。所以微机保护装置的首要作用是系统故障时可

靠动作[1-3]。 
广东某发电厂两台 600 MW 火电机组在电气单

体调试和分系统调度过程中，各设备都能达到设计

要求，但在进行大联锁试验时，发现灭磁开关拒动。 

1  保护构成及出口逻辑 

并网运行的汽轮发电机，在主汽门关闭后，便

作为电动机运行，从电网中吸收有功，拖动汽轮机

旋转，同时，汽缸中的蒸气与汽轮机叶片摩擦产生

热，长期运行导致汽轮机叶片过热，使汽轮机叶片

损坏[1]。目前，对于大型汽轮发电机，发电机的逆

功率保护，除了作为汽轮机的保护之外，还作为发

电机组的程控跳闸启动元件，作为程跳逆功率保护。

该发电机逆功率保护和程跳逆功率保护逻辑图见图

1、图 2 所示，从设计原理图上分析，保护逻辑图正

确。发电机逆功率保护原理如下：当汽轮发电机主

汽门开启（辅助触点断开）、PT 无断线信号、发电

机出口开关（以下简称 GCB）动合触点闭合、发电

机从系统吸收有功功率并达到一定值，这些条件都

满足时，保护装置动作，发出解列灭磁命令。程跳

逆功率保护原理如下：当汽轮发电机主汽门关闭（辅

助触点闭合）、PT 无断线信号、GCB 动合触点闭合、

发电机从系统吸收有功功率并达到一定值，这些条

件满足后，保护装置动作，发信及启动程控跳闸并

出口解列灭磁[1]。 
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图 1 发电机逆功率保护逻辑图 

Fig.1 Logic diagram of generafor reverse-power protection 

 
图 2 发电机程跳逆功率保护逻辑图 

Fig.2 Logic diagram of the protection for generator 
procedure-control protection 

2  问题及原因分析 

在调试过程中对发电机－变压器组（以下简称

发变组）保护装置和励磁系统做单体试验和分系统

试验，发变组保护装置和励磁系统都能满足设计要

求。而在大联锁试验过程中，灭磁开关不能按照设

计要求正常跳闸，说明系统正常运行时发变组保护

装置启动逆功率保护和程跳逆功率保护不能灭磁。 
根据调试过程中的实际情况，分析其装置及开

关动作过程：在发变组保护装置内，逆功率保护前

面串联 GCB 动合辅助触点，当逆功率保护动作出

口解列灭磁，跳 GCB 开关，GCB 开关跳开后其动

合辅助触点打开，保护装置收到 GCB 辅助触点返

回信号，逆功率保护动作触点返回。在这个过程中

灭磁开关没有跳开，而短接发变组保护装置中的跳

灭磁开关触点，灭磁开关能正确可靠动作。结合单

体调试中测得 GCB 分闸时间是 50 ms，灭磁开关的

分闸时间为 124 ms 分析：在逆功率保护动作出口解

列灭磁过程中，保护装置收到 GCB 辅助触点返回

信号，灭磁开关还没有跳开，逆功率保护动作触点

返回后，灭磁开关也就不会再跳开。经试验和分析，

程跳逆功率保护不能满足设计要求是与逆功率保护

存在同样的问题而造成的。 

3  解决问题 

逆功率保护和程跳逆功率保护的解列灭磁出口

不正确动作，会影响系统的安全运行和稳定。因此，

必须针对这个问题对逆功率保护和程跳逆功率保护

进行改进，使各开关能正确可靠动作。我们经过认

真分析后对厂家提出了解决方案：在发变组保护装

置内，将逆功率保护前面串联的 GCB 动合辅助触

点取消；或者修改励磁系统内的设置，将励磁系统

接收到的跳灭磁开关的瞬动信号改为带保持的信

号。后一种方案没有得到励磁厂家的许可，最后发

变组厂家接受了我们的方案，取消 GCB 的状态辅

助触点参与逻辑，如图 3、图 4 所示，取消 GCB 动

合辅助触点接入跳闸回路。根据实际情况和新的逻

辑图分析其装置及开关动作过程：在发变组保护装

置内，当逆功率保护满足条件保护动作出口解列灭

磁，因为没有返回信号，逆功率保护动作出口触点

保持闭合，跳开 GCB 开关的同时跳开灭磁开关，

直至工作人员手动复归，动作触点才返回。 

 
图 3 发电机逆功率保护逻辑图 

Fig.3 Logic diagram of generafor reverse-power profection 

 
图 4 发电机程跳逆功率保护逻辑图 

Fig.4 Logic diagram of the protection for generator 
procedure-control protection 

4  跳闸逻辑回路改造后的效果 

通过逻辑回路的改造，逆功率保护和程跳逆功

率保护都能保证解列灭磁和启动程控跳闸，通过大

联锁试验检验，完全符合设计和运行要求。该电厂

投产几个月以来的运行实践证明，回路改造消除了

逆功率保护和程跳逆功率保护存在的技术缺陷，确

保了该电厂能长期可靠地安全运行。 

5  结束语 

逆功率保护和程跳逆功率保护回路是发电机保 
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护系统中的重要部分，在设备设计，设备调试或大、

小修过程中，除了要清楚理解各部分的作用，更要

了解各分系统是否存在冲突，认真检验保护装置的

实际效果，保证各元件都能按要求正确动作，防止

因为人为失误而造成设备拒动现象[2]。 
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