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重合闸误动作原因分析与防范措施 

韩 潇，赵国宇，韩 洁，李永敬，田壮梅 

（商丘供电公司，河南 商丘 476000） 

摘要：针对一起重合闸误动作事件，将微机重合闸装置的充电条件、启动条件和出口条件与重合闸二次回路结合在一起进行

分析，判断出“三跳位置”没有正确开入到保护装置中去，导致重合闸充电计数器无法清零，是本次重合闸误动作的主要原

因。为增加重合闸正确动作的冗余度，对重合闸二次回路提出一系列改进措施，使得重合闸装置的运行可靠性有了进一步提

高，保障了电网的安全稳定运行。 
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Analysis of reasons and countermeasures of reclosing maloperation  
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Abstract:  Aiming at a case of reclosing maloperation, through analyzing the charge condition, startup condition and trip condition 
of the computer reclosing device combining with the reclosing secondary circuit, this paper points out that the main reason of the 
reclosing maloperation is that “three-phase-trip position” does not enter exactly the computer reclosing device, which makes reclosing 
device charge counter can not reset. In order to increase the correct operation redundancy of the reclosing device，the paper proposes 
a series of measures for improving the reclosing secondary circuit，which further improves the reliability of reclosing devices and 
guarantees the stable and safe operation of power system. 
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0  引言 

随着微机型继电保护装置和综合自动化技术在

电网中的普及应用，线路保护中的重合闸功能在硬

件结构和二次回路上产生了很大的不同，比如，在

“断路器位置不对应启动重合闸”功能的实现方式

上，由于综自站中取消了控制屏和控制把手，现代

微机重合闸装置一般直接取用断路器操作箱的各相

TWJ 动断触点或断路器的跳位辅助触点组合来实

现不对应启动重合闸功能[1-3]。这些硬件和二次回路

上的变动，稍有不慎，就会导致重合闸的误出口，

使得断路器发生莫名其妙的动作行为。本篇结合现

场中发生的一次实际事件，与大家一起对微机型重

合闸的相关回路有一个更加深入清晰的认识。 

1  异常情况简介 

2010 年 7 月 5 日 19 时，220 kV 某变电站运行

人员接调度令，对本变电站的 220 kV 某断路器恢

备、投运。按照操作票上的内容，第一步是“推上

220 kV 某断路器第一组控制电源 4DK1 空气开关”，

第二步是“推上 220 kV 某断路器第二组控制电源

4DK2 空气开关”，运行人员推上空气开关后，听到

外面有断路器动作的声音，随即到后台机及室外设

备区检查，发现正准备恢备的 220 kV 某断路器已经

合闸，到保护屏上进行检查发现，第一套保护装置

无动作信息，第二套 WXH-802 型微机保护装置面

板上的“重合出口”红灯亮，调出动作报告显示： 
CPU4： 

1）故障时刻：2010-07-05 19：03：12.202 
2）不对应启动重合闸时间（ms）15.83 
3）重合出口时间（ms）：968.2 
检查重合闸把手打在“单重”位置，重合闸压

板在“投入”状态。 
这说明，WXH-802 型保护装置的断路器位置不

对应启动重合闸动作，使得断路器合闸。 

2  异常情况原因分析 

该间隔在解备状态下，为何给上控制电源开关，
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就使得保护装置的重合闸动作而作用于断路器合闸

呢，让我们结合 WXH-802 型微机保护装置的重合

闸功能原理来对这次事件进行分析。 
1）能够重合成功，说明重合闸当时应在“充电

满”状态 
将现场设备实际状态结合 WXH-802 保护装置

重合闸充电条件进行逐条比较分析，判断操作前重

合闸能否充电，如表 1 所示，结果显示，满足充电

条件，重合闸当时应在“充电满”状态[4]。 
表 1 重合闸充电条件分析表 

Tab.1 Analysis table of reclosing charge condition 

序 

号 

WXH-802 装

置的重合闸充

电条件 

现场设备的实际状态 

是否

满足

充电

条件 

1 

断路器在“合

闸”位置，断

路器跳闸位置

继电器TWJ不

动作 

由于两组控制电源空气开

关操作前在断开位置，因

此，没有 TWJ 开入到保护装

置，相当于 TWJ 不动作，断

路器在“合闸”位置 

满足 

2 
重合闸启动回

路不动作 

保护启动重合闸回路未动

作 
满足 

3 

没有低气压闭

锁重合闸和闭

锁重合闸开入 

无闭锁开入 满足 

4 
重合闸不在停

用位置 
在单重位置 满足 

结论：满足重合闸充电条件，经 15 s 后重合闸充电满。 

针对表 1，重点强调一下为什么没有低气压闭

锁重合闸开入，低气压闭锁重合闸二次回路如图 1
所示，压力降低时，机构箱压力触点动作，起动中

间继电器 2ZJ 线圈，2ZJ 触点动作后起动 4ZJ 线圈，

4ZJ 的①和③触点闭合，将闭锁重合闸开入回路导

通。当第一组控制空开断开后，2ZJ 失电，4ZJ 也失

电，则 4ZJ 的①和③之间的动合触点一直保持打开

状态，因此不会有低气压闭锁重合闸开入。 
2）给上控制电源空气开关，能否使得重合闸启

动（图 1） 
众所周知，重合闸设有两种启动方式，一是保

护启动重合闸方式，二是断路器位置不对应启动重

合闸方式[5]。根据前面的动作报告，两套保护均没

有启动信息，排除保护启动重合闸的可能，又由于

报告中明确有“不对应启动重合闸，时间 15.83 ms”
的字样，可以判断是断路器位置不对应启动重合闸。 
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图 1 低气压闭锁重合闸原理图 

Fig.1 Principle drawing of low pressure closedown reclosing 

不对应启动重合闸方式，主要用于断路器偷

跳[6]，根据 WXH-802 保护装置重合闸模块原理，在

二次回路设计保证手跳闭锁重合闸的前提下（本间

隔手跳继电器触点确实开入到闭锁重合闸回路中去

了，满足此项要求），该装置仅利用跳闸位置继电器

触点启动重合闸。 
断路器实际在分闸位置，操作箱上电瞬间，TWJ

线圈励磁，TWJ 触点由断变合，这就导致保护装置

内的“跳闸位置”（TWJA/B/C 三个触点的并联）开

入量由 0 变 1，重合闸启动。 
3）重合闸命令能否发出 
重合闸启动后，在未发重合令前，程序还要完

成以下检测： 
检测 1：不断检测有无闭锁重合闸开入。 
根据现场情况，没有闭锁重合闸开入。 
检测 2：若为单相跳闸启动重合闸，或单相偷

跳启动重合闸，则不断检测是否有三相跳闸启动重

合闸开入和三相跳闸位置，若有，则按照三相重合

闸处理[6]。 
操作箱上电瞬间，“跳闸位置”开入后，装置不

断检测过程中，不会检测到“三相跳闸启动重合闸”

开入，因为保护装置没有动作，但能够检测到“三

相跳位”开入，因此，会按照三相重合闸处理，由

于重合闸把手在“单重”位置，因此，会将充电计

数器清零，重合闸放电。 
综上所述，重合闸命令不会发出，开关不应该

合闸。 

3  重合闸误动作原因分析 

保护人员查看了 WXH-802 保护装置的二次回

路图和操作箱 FCX-12HP 的相关图纸，对其中的重

合闸开入回路进行了仔细的分析，最终判断：操作

箱中的“三跳位置”（回路号为 030、035）没有正
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确地开入到 WXH-802 保护装置中去，是这次重合 闸误动作的直接原因。如图 2 所示。 
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图2 操作箱与保护装置的节点联系图 

Fig.2 Contact drawing of operating box and protector 

WXH-802 保护装置中的“断路器位置不对应启

动重合闸”功能的实现，是利用跳闸位置继电器触

点开入保护装置启动的，但这个开入的触点不是一

个简单的触点，而是一个触点组合，首先，它要有

三相跳位触点并联的“跳闸位置”开入，如图 2 中

的 030、031 回路，其次，它还要有三相跳位触点串

联的“三跳位置”开入，如图 2 中的 030、035 回路。

在单重方式下，“跳闸位置”开入后，同时有“三跳

位置”开入，则重合闸放电。 
根据厂家出厂图，三跳位置触点（4n31 与 4n56

之间的触点）为备用触点，只是引出到装置后背板，

并没有从装置后背板引出到屏后接线端子排上，而

设计人员在设计二次回路时，取用了这副触点，但

设计图中并没有做明确的标识和说明；施工人员现

场接线、调试不细致，没有发现 035 只是接在一个

空端子上；验收人员把关不严，没有发现这一漏洞

等等。这一切只能说明，继电保护工作需要认真细

致的工作作风，对任何一个环节都不能有半点马虎

和疏漏。 

4  防范措施 

同时引入“跳闸位置”和“三跳位置”，能够避

免在“单重”方式下，操作箱失电而又没有其他闭 

锁重合闸措施时上电造成的重合闸误动作问题，但

是在“综重”或者“三重”方式下，三相跳闸时允

许三相合闸，重合闸仍然会误动作。为了解决这一

问题，提出如下防范措施： 
1）断路器停运解备后，将重合闸把手打至“停

用”位置。 
2）断路器停运解备后，即停用或者退出重合闸

压板。 
3）在操作箱的控制回路中，引入双位置 KKJ

继电器动断触点（合后位置继电器触点）接入重合

闸放电回路并开入到微机保护装置中去。如图 3 所

示。当断路器手合或遥合后，启动 KKJ 的动作线圈，

KKJ 的动断触点打开，只有在手跳或遥跳后，启动

KKJ 的返回线圈，KKJ 的动断触点才闭合，接通闭

锁重合闸回路。 
4）引入操作箱控制回路中的电源监视继电器

的动断触点。当操作箱断电后，对应的电源监视继

电器 JJ 断电，其动断触点闭合，接通闭锁重合闸回

路。这也是一种断路器停运解备而操作电源断开前

提下，有效对重合闸放电的措施，如图 4 所示。图

中的 1JJ 是指第一组操作电源监视继电器，2JJ 是指

第二组操作电源监视继电器。 
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图3 增加KKJ触点后的闭锁重合闸开入回路图 

Fig.3 Closedown reclosing loop drawing after adding KKJ contact 
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图4 增加电源监视后的闭锁重合闸开入回路图 

Fig. 4 Closedown reclosing loop drawing after adding power scout 

5) 低气压闭锁重合闸开入回路中的压力触点，

最好取用动断触点，而不要取用动合触点，以防止

在控制空开断开，直流电源消失时，动合触点无法

闭合造成的开入失效情况。如图 5 所示，如果低气

压闭锁重合闸开入触点不是取用 4ZJ 的动合触点，

而是取用 2YJJ 的动断触点，那么本次事件将不会发

生。 
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图 5 低电压闭锁重合闸启动回路图 

Fig.5 Loop drawing of low pressure closedown reclosing
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5  结束语 

重合闸装置是保证电网可靠供电的重要装置，

正常运行中不仅要求正确动作提高供电可靠性[7]，

更要保证不得误动和拒动。通过对这起重合闸误动

作事件的原因分析，让我们对微机型重合闸装置的

充电条件、启动条件、出口条件的设置有了更进一

步的认识，对重合闸二次回路的组成结构更加明晰。

通过将提出的改进措施在现场落实，使得重合闸装

置的运行可靠性有了进一步提高，保障了电网的安

全稳定运行。 
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