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摘要：分析了一般常用定检方法在实际应用中存在的问题，提出了一种 500 kV 线路保护定检简便方法。结合 500 kV 线路保

护定检的要求，具体分析了该 500 kV 线路保护定检简便方法的试验接线策略和自动测试模板及其功能实现。实际应用结果

表明，所提出的保护定检简便方法可有效缩短定检时间，减少人为误操作，提高定检效率，实现 500 kV 线路保护定检简便

化，具有一定的实际推广价值。 
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A simplified periodic inspection method for 500 kV transmission line protection devices 
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Abstract：The problem of the traditional periodic inspection method for 500 kV transmission line protection devices is analyzed and ，

a new simplified periodical inspection method is introduced Combined with the traditional periodic inspection demand for 500．  kV 
transmission line protection devices the working principle and automatic test strategies are discussed as well as the function ， ，

application Application in the practical power system shows that the simplified approach is valuable to be widely popularized for ．

reducing the inadvertent mal-operation and improving the efficiency of periodical inspection. 
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0  引言 

继电保护定期检验是提高继电保护的正确动作

率，保证电力系统安全运行的最基本措施[1]。继电

保护装置正确投入运行后，由于长时间运行，周围

环境状况变化、装置的元件失效或特性的变化都可

以造成继电保护装置动作失常[2]，为了保证电气设

备安全运行，必须做好继电保护装置的维护与试验

工作。 
500 kV 主网架骨干线路的保护装置对整个系

统安全运行起至关重要的作用，必须要做到安全

可靠[3]。500 kV 线路是广东电网的主干网络，网络

的冗余度低，停电机会少且停电时间有限，定检工

作量大。因此研究如何尽量缩短 500 kV 线路保护定

检的完成时间提高定检效率，保证及时、高效、准

确地完成 500 kV 线路保护维护与试验任务具有重

要的现实意义。 
本文针对 500 kV 线路保护定检要求，提出一种

新的试验接线策略，同时基于奥地利 OMICRON 继

电保护测试仪自主设计了一种新型的 500 kV 线路

保护自动化试验模板。文中具体分析了该简便定检

方法的试验接线策略和 500 kV 线路保护简便化测

试模板的具体实现。本文提出的 500 kV 线路保护定

检方法利用自主二次开发的试验模板来实现试验的

简便化，并结合新的试验接线策略一次性完成所有

试验接线，为保证高效准确完成定检任务提供了完

善的解决方案。 

1  新的试验接线策略 

一般的定检方法是测试一套保护就重新做一次

试验接线，这种方法的主要不足是一次只能测试一

套保护[4]。一套保护装置内涉及多种类型的保护，

一般测试方法测试完一类保护就要重新接线，需要

在保护屏内进行频繁拆接线，而且需要多人配合，

使得保护功能试验测试时间较长[5]。基于能否一次

从事多套保护逻辑功能试验的考虑，本文提出一种

新的试验思路：采用各保护电流回路串联，电压回

路并联，所有保护试验接线就可以一次性完成，试
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验时通过投退硬压板来选择待测试保护设备，这样

可以一次接线完成多套保护功能试验。 
本文提出的新试验接线策略图如图1所示。从测

试仪器的电流端口输出，接入第一套500 kV线路保

护的主保护靠近保护侧电流端子，电流从第一套保

护独立后备保护电流端子流出，再接入第二套500 
kV线路保护的主保护CT回路靠近保护侧端子，同样

从第二套保护电流流出端接入500 kV边开关断路器

保护，再接入500 kV中开关保护，并最后形成电流

回路尾口，对于电压回路接线则实行各个保护电压

并联。 

所有保护试验接线一次性完成后，可以通过加

电流电压采样来验证整个接线的正确性。采取这种

新的接线策略，完全避免了在保护屏内进行频繁接

线工作，简化了试验接线难度，从而大大减少了现

场接线时间和工作量。 
此外，这种新接线方式，为试验提供了一个很

大的方便，如果想做第一套保护的功能试验，则只

需要投上这套保护压板就可以进行。如果同时投入

两套保护压板，则可以同时同步进行两套保护的试

验。 

 
图 1 500 kV 线路保护定期检验新型试验接线策略图 

Fig.1 The new periodic inspection test scheme for 500 kV transmission line protection devices

2  500 kV线路保护简便化测试系统 

如前所述，新型的试验接线策略可实现所有保

护试验接线一次性完成，通过硬压板控制待测试保

护的选择，这样可以一次接线完成多套保护功能试 
验。这种新的试验接线方式为 500 kV 线路保护定期

检验的简便化测试提供了可能，但是要实现全程简

便化自动测试检验，需要测试设备能够自动执行各

项保护功能逻辑试验。因此本文在基于 OMICRON
继电保护测试仪平台基础上二次开发设计了一种针

对 500 kV 线路保护的简便化试验模板。 
2.1 500 kV 线路保护的简便化试验模板 

基于 OMICRON 软件平台的 500 kV 线路保护

的定检简便测试模板主要是试验各个保护的逻辑功

能正确性，因此不投保护的出口压板，以各个保护

为独立项目进行设计。针对主保护设计纵联方向、

纵联距离、纵联零序方向保护、重合闸时间测试项

目。在各套保护功能测试结果中设置误差区域来判

别测试结果的正确性，本文设计的 500 kV 线路保护

简便化测试系统能根据设定的检验项目自动生成测

试报告、自动记录结果、自动结果评估，克服了手

动测试人工干预易产生人为测量误差的缺陷，避免

由于工作人员水平差异的人为的试验漏项、误判断

的情况，同时将整个定检过程程序化、标准化，既

保证了定检项目的完整性，也大大降低了因人员素

质、经验差异造成安全隐患的几率。 
专门设计一个各套保护带开关传动的试验项目

模块，以方便传动验收。设置完成各个测试项目后，

可以通过选择在各个项目前打勾实现自动执行操作

试验，也可以实行单个项目执行操作试验，具有操

作方便灵活性。 
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这个 500 kV 线路保护简便测试平台可以依次

顺序执行各个预定项目，便于操作，同时通过暂停

项目设置，为各套保护试验之间的灵活转换提供可

行性，通过保护的硬压板投退选择待测试保护，克

服了以往按功能模块单独整定单独试验的测试模式

不足，极大方便了定检执行，大大减少了现场测试

工作量，提高了定检效率。 
2.2 新型简便化定检方法应用及其效果 

本文提出的 500 kV 线路保护定检简便方法

成功应用于广东省佛山供电局 500 kV 西江站 6 条

500 kV 线路定期检验和 500 kV 顺德站 8 条 500 kV
线路保护投产前试验，试验测试表明采用这种新简

便定检方法完成一条 500 kV 线路保护定检（包括开

关保护）时间由原来的 3 天减少到平均 2 天。通过

与一般常规定检方法比较，测试结果表明定检方法

具有以下优势： 
（1）新型试验接线策略一次性完成所有试验接

线工作，简化接线复杂性，大大减少现场接线工作

量和时间。 
（2）二次开发的现场测试软件平台实现了

500 kV 线路保护逻辑功能测试的自动化操作，操作

简单快捷，简化了定值数据输入，有效提高现场测

试效率。 
（3）实现 500 kV 线路保护定检工作简便化，

自动评测结果生成测试报告，避免了人为的试验漏

项、误判的情况，保证测试结果客观准确性。 
现场测试验证表明该简便定检方法能明显缩短

定检时间，降低工作量，操作方便简捷，具有自动

化执行特性，为实现 500 kV 线路保护全程简便化定

检提供了一种可行可靠的试验实施方案。 

3  结语 

本文结合 500 kV 线路保护定期检验实际应用

要求，提出了一种 500 kV 线路保护定检简便方法。

文中具体分析了该新型 500 kV 线路保护简便化定

检方法的试验接线策略和自动测试模板及其功能实

现与应用。本文提出的保护装置定检简便方法可有 

效缩短定检时间，降低定检工作强度，提高定检效

率，实现 500 kV 线路保护定检简便化和标准化，确

保及时、高效、准确地完成定检任务，为电网安全

稳定运行提供可靠保证，具有较强的实际推广价值。 
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