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摘要：着重介绍了在电力运行过程中出现的两例比较少见的 CT 二次电流异常故障，列举了故障发生后，对各相关的电流、

电压量的动态监测数据，并详细介绍了故障现象、故障分析、查找和处理过程以及处理之后的检查结果，分析了故障发生的

原因分别是刀闸虚合和绝缘损坏，整个故障查找过程采用的是动态观察分析的方法。并提出了有效的解决办法，同时也指出

了现场实际工作中存在的不足，为大家以后的工作提供一些参考。 
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Abstract：This paper focuses on two rare cases of CT current abnormities which occurs in the process of power running，describes, 
when the fault occurred，all relevant current and voltage of the dynamic monitoring including the amount of data，and details the 
failure phenomenon failure analysis， and failure finding and processing.，  The causes of failure are switch false reclosing and 
insulation damage D． ynamic observation and analysis method are used in the whole process It ． puts forward an effective 
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0  引言 

CT是电流互感器的英文缩写，它是电力系统的

重要元件，其作用是把大电流按比例缩小， 从而作

为各种继电保护和自动远动装置、测量、计量、仪

表仪器、相序滤过器的交流电流源，同时它也是电

气二次回路与一次系统相联系的枢纽和分界点，它

还可以使工作人员与一次高压系统绝缘、隔离，解

除高电压对二次回路及工作人员带来的威胁，确保

人身和设备的安全[1]。CT的工作原理、构造及连接

方式与变压器比较类似， 它的一次绕组（原边）串

联在高压系统的一次回路中， 二次绕组（副边）则

与二次设备的电流线圈相串联， 二次额定电流为

5 A或1 A，由于负载阻抗很小，所以CT的运行条件

类似于变压器二次侧短路，又由于CT二次绕组匝数

远大于一次绕组匝数，所以二次侧不能开路，否则

将产生很高的电位[2]。 在生产实际中往往由于二次

回路多点接地、开路、极性接反等， 结果造成多次

误动或拒动， 造成了严重的停电事故[3]。 
造成CT电流异常的原因一般有CT二次回路多

点接地、CT极性接反、CT接线组别错误[4]，另外还

有本文将要提到的相关的一次设备问题造成的CT
二次电流异常和电流回路绝缘损坏造成的电流异

常。 
这里将两例比较少见的电流异常故障及处理过

程列举出来，供大家参考，以避免类似的错误再次

发生。 

1  隔离开关虚合造成的CT二次电流异常 

2008 年 11 月，湖南长沙某 220 kV 变电站的运

行人员发现，运行中的 110 kV 旁路母联间隔 CT 二

次电流出现异常，A 相电流仅为 0.137 A，而 B，C
两相电流为 0，继电检修人员对相关回路和设备检

查后并没有发现任何异常，起初大家百思不得其解，

最后在对相关现象的综合分析之后，终于找到了 CT
电流异常的原因所在。 
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1.1 110 kV 设备区相关一次设备的接线情况 

该 220 kV 变电站是一座终端站，担负着对长沙

某县级市的供电任务。图 1 是当时相关的一次设备

的主接线图。 
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图 1 主接线图 

Fig.1 Main wiring diagram 

当时集大线、专用旁路通过 5081，5181 母连刀

闸挂接在Ⅱ母上的，5083，5085，5185 都处在合闸

位置，508 和 518 开关也处在合位，其他刀闸处在

断开位置。另外其他出线的旁路刀闸都处在分闸位

置，也就是说旁母上只挂接了两副刀闸，即 5085
和 5185。集大线通过 5085 刀闸与旁母连通，Ⅱ母

通过 518 专用旁路向旁母充电，在Ⅱ母和旁路之间

只有 508 和 518 两条线路，这两条线路处于并联运

行状态。其等效电路如图 2 所示。 
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图 2 等效接线图 

Fig.2 Equivalent wiring diagram 

1.2 故障现象及分析 

按照实际接线方式和运行情况，根据理论推断

508 和 518 线路上的电流大小应该基本一致，但实

际情况却是 518 线路 A 相电流为 0.137 A，而 B，C
两相电流为 0，检查 508 CT 三相电流，分别为：A
相：0.36 A，B 相：0.49 A，C 相：0.50 A。出现这

种情况，二次回路接线出现问题的可能性最大，保

护人员当即检查二次回路接线，结果发现一切正常。

110 kV 的 CT 有四组线圈，分别用于线路保护、母

差保护，计量和测量，当保护人员检查其他三组线

圈的时候发现四组线圈的电流值基本相同。一时间，

不知道问题出现在哪里。 
后来推测可能是 518 开关接触电阻过大，从而

电流都从接触电阻很小的 508 流过，并建议立即汇

报调度。15:08 调度根据汇报发出了拉开 508 开关

的命令，15:30 左右运行人员拉开 508 开关，518
电流立即上升至正常，但随即根据场地人员现场反

馈：旁路母连刀闸 5085 起弧。运行人员立即合上

508 开关，5085 两侧电位相等，电弧熄灭，5085 刀

闸 B、C 两相触点烧坏。随后运行人员将情况上报

给当值调度。 
1.3 故障原因 

根据上述现象，推测出是由于 5085 刀闸的触点

没有真正接触到位，存在着极小的间隙，当拉开 508
开关后，5085 两侧电位不等，旁母对 5085 另一侧

放电，从而产生电弧。之所以 A 相触点没有烧坏是

因为 A 相的间隙较 B，C 两相要小很多，其接触电

阻比较小，所以 508 在合位时，A 相仍有一定的电

流流过。 

2  导线绝缘烧坏造成电流异常 

2.1 故障情况 

某 220 kV 站主变压器于 2008 年 6 月投运，投

运后运行人员发现其中压侧 A 相 CT 二次侧电流太

小，其他两相电流正常。显然 CT 的 A 相电流比存

在异常。 
2.2 分析处理过程 

中压侧 A 相 CT 用的是 2S1～2S2 绕组，变比

为 1200/5。根据故障现象，检修人员排除了二次侧

开路和 CT 损坏的可能，初步断定可能是二次侧抽

头接线错误或者二次回路中间有短路，应重点检查

这两方面。 
在变压器端子箱电流端子处先短路相应端子，

再断开端子连片，然后用钳形电流表测量二次电流，

经初步检查后发现：几组电流线圈的 A 相电流值都

在 0.04~0.35 A 之间，而 B 和 C 相的电流则为 1.2 A
左右。由此保护人员初步判断 A 相 CT 二次回路短

路的可能性比较大。 
两天后，再次检查该 CT，结果如下： 
14:00，Ib，Ic为 0.9 A，Ia为 0.15 A； 
15:00，Ib，Ic为 0.3 A，Ia为 0，Io为 0.15 A，

In 为 0.12 A。 
从以上结果可以看出，Ia为 0，而 Io+In=0.27 A，

保护人员推测是 A 相 CT 2S1 回路中间有一点对地

短路，于是将 2S1 和 2S2 进行互换，这样接地故障

点就被移到正常接地点附近位置，故障现象应该就

可以消失了。 
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在端子箱处将 2S1 和 2S2 对调后，测得 Ib，Ic

为 0.34 A，A相极性端为 0.19 A，非极性端为0.09 A。

N 回路和地线中都出现了电流，综合这些现象保护

人员判断，2S1 和 2S2 必然存在着对地短路，根据

KCL 定律，在任意一节点处电流的矢量和应为零，

所以在端子箱至电流互感器接线盒处及其绕组中必

定存在故障点。 
该变压器停电之后，检修人员打开变压器顶部

接线盒盖板，发现在接线盒进线孔护套处穿过的 14
芯电缆有 8 根被烧毁，其中有 6 根露出导体部分。

这些裸露的导线相互短路，并对地短路，此处就是

故障点。 
3.3 原因分析 

由于在穿二次电缆时用力过大，导致其中一根

导线绝缘层破损。在变压器运行过程中这根损坏的

导线对地短路，在短路点流过故障电流并产生热量。

故障点产生的热量导致周围导线进一步烧坏，最终

形成二次绕组多点短路并对地短路。 
3.4 故障处理 

将烧毁的那部分导线剪掉，正确接线后，对 CT
进行伏安特性、二次负担实验以及对电流回路绝缘

遥测，确认无误后送电，带负荷检查发现 A，B，C
三相电流都为 0.42 A，证明故障已排除。 

4  结论 

CT 是电力系统的重要元件[5]，它是继电保护和

测量的门户[6]，其运行正常与否直接关系到保护能

否正确动作以及各种测量计量仪表能否正确显

示[7]。因此在平时的工作中，我们要经常性地监测

CT 二次电流，另外建议运行人员在合上刀闸之后

也要注意检查刀闸的动静触头是否已经可靠接触，

从而避免类似的事情再次发生。 
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