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变电站直流系统管理信息系统研究 

阮 航 

（北京理工大学，北京 100081） 

摘要：以集控站为中心的直流系统管理信息系统，集中所属变电站直流系统信息数据源，通过站内通信资源，利用集中式服

务器实施数据传输与共享，并能开放 MIS 的数据接口。实现各类直流设备和蓄电池信息数据的实时分析处理，随时了解直

流系统运行情况，及时处理各类故障和缺陷，便于各职能部门的信息交流与查询。该系统采用图形界面、试验管理和故障、

缺陷记录等模式，进行运行状况的判定。该系统实用性强，操作简单直观。 
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Abstract：A management information system (MIS) for transformer substation DC subsystem is introduced The MIS collects all DC ．

real-time information in various substations through any available communication resource，transferring and sharing data with central 
data servers as well as offering common MIS data interfaces W． ith the MIS many critical functions can be achieved such as fast 
analysis and processing of real-time data for all DC equipments and industrial battery groups understanding operational status of DC ，

subsystem at any time treating all kinds of ， failures and defects promptly etc， , thus making the information query and exchange 
amongst different departments more convenient The MIS．  is of high practical value and the system software provides several 
operational modes including graphical interface mode experiment administration mode， ，failure/defect records mode etc which ，

makes it very easy and clear to operate． 
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0  引言 

随着直流系统维护装置的应用普及，直流系统

的自动化水平得到不断提高。许多当前由人工维护

处理的直流运行设施实现了自动监测[1]，管理信息

技术使得我们可以将这些不同的数据源有机地结合

起来，形成一个专业化的计算机应用系统。通过综

合分析数据，对设备实际运行状况加强了解，消除

故障隐患，进一步保障系统安全运行。 

1  需求分析 

1.1 直流系统信息源 

直流系统主要由直流屏体和蓄电池组成[2-3]。 
直流屏体包括了充电模块及其配电监控，绝缘

检测仪，电池监测仪。 
充电模块及其配电监控：采用微机监控实现电

源系统的监控和电池的自动充电管理，通过馈电线

路输出到蓄电池和直流负载，配有过电流、过电压、

欠电压、过热等保护，通过串行通信实时上报监测

数据和告警信息。 
绝缘监测仪：实现直流母线和支路的绝缘状况

监测，实时显示故障详细情况，产生告警信号，通

过串行通信实时上报监测数据和告警信息。 
电池监测仪[4]：对蓄电池组实时在线监测，及

时通报落后电池，通过串行通信实时上报监测数据

和告警信息。 
1.2 管理信息需求

[5]
 

目前大多数变电站的管理都是以市局为单位，

管理几十个变电站，且分散在各个不同的地方，变

电站直流系统设备的运行需要随时了解，人工巡视

已经无法满足要求，且容易产生盲区，造成事故隐

患。工作效率低下。随着计算机和通信技术的不断
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发展，将分散的需要及时了解的直流系统设备信息

集中监测与记录，实现高效率管理信息，形成实时

数据、报表信息，维护管理人员用智能维护设备实

现的现场资料和试验记录等均需要转化为计算机的

电子信息文档。及时知道设备和蓄电池的故障信息

或潜在隐患，防患于未然。 
1.3 站内通信资源分析 

一般情况下，直流系统设备提供 RS232 异步串

行接口。然而大部分变电站均有光纤环网实现了计

算机局域网通信。站内均配有 TCP/IP 协议的以太网

信息接口。 
针对这些情况，通过接口转换器或者规约转换

器将串行接口转换成以太网接口，实现直流设备信

息的接收与控制。 
1.4 功能需求设计 

图形化的人机界面，实行地理信息图形化功

能[6]，直观显现判断直流系统各个设备的工作状态，

全图形给出各个设备运行过程的动态图表、柱状、

曲线[7]。 
数据信息采集处理功能，通过各变电站局域网

资源，建立集控站服务器系统，该服务器系统管理

所有变电站直流系统设备的监控信息，采取依次循

环采集这些信息，在服务器中建立各变电站的信息

库，保存所采集的数据信息，提供分析依据，以备

客户端查询，在维护人员移动不能确定位置时可采

用 GSM 网、CDMA、GPRS 传递信息。 
数据信息分析处理功能，根据服务器中各变电

站数据库不断更新的数据信息，随时进行实时分析

处理，建立历史数据库、设置报警参数库。给出各

直流设备实时运行的状况趋势，进行状态分析，给

出各类故障、事故等报警事件的指示和响应，指出

设备故障原因及处理意见。 
直流设备试验的记录管理、定试预告、定时报

表管理、实验报告管理和直流设备(包括蓄电池)事
故、缺陷记录分析[8]。 

通过历史记录查询，相关部门也可共享，随时

了解直流系统的状态。 
对在线运行的蓄电池寿命进行分析与判断，变

电站的蓄电池组绝大部分时间处于浮充状态，也就

是静态状态，少数时间处于充放电状态，也就是动

态状态，由于长时间的浮充使得蓄电池极易老化，

造成各个蓄电池性能不一致，蓄电池寿命会大大下

降。如何及早知道蓄电池的寿命，准确把握蓄电池

性能变化趋势。由建立历史库而形成前后对比，在

对蓄电池进行均充，放电，浮充，活化，测试内阻，

测试电压电流和温度等各种动作时均有记录。通过

这些记录数据的对比分析，找出各个过程数据的变

化规律，再根据蓄电池固有的特性，形成蓄电池老

化程度排序，经过反复多次的判断与分析，给出整

组蓄电池寿命趋势分析曲线。 
1.5 应用分析 

直流系统管理端(生技部门和直流班组)通过客

户端程序随时了解所管辖各变电站直流系统设备运

行状态，并根据所存放的设备管理资料、各类试验

记录和运行制度等，判断直流系统的运行趋势[9]。

随时出现故障随时处理，确保设备运行正常。 
相关部门和领导需要了解直流系统运行情况时

也可直接通过客户端随时进行查询当前数据或直流

系统历史数据和参考资料以及各种相关标准和规范。 
当遇到典型数据时运用新的分析手段和思路，

遇到难点和关键性环节时，可运用更多的法则和路

径找到现实的解决办法等等。 
变定期维护为状态维护，提高维护效率，降低

维护成本，保证直流系统的运行安全。 

2  总体设计 

根据变电站直流系统设备和通信资源情况，提

出如下设计。利用光纤环网资源，以计算机以太网

为基本构架的局域网形式，在集控站建立独立的服

务器系统经局域网连接各变电站直流设备，通过服

务器管理软件，实时循环查询和提取各站直流设备

信息。 
2.1 网络结构

[10]
 

网络拓扑如图 1 所示。在变电站内采用一带四

的串口服务器连接四种直流系统设备，另一端则连

接一个以太网信息接口，就可以将四种直流设备的

数据信息顺序循环采集后送入 TCP/IP 协议的以太

网络。如图 1 的下半部分。 

 
图 1  以集控站为中心的网络拓扑框图 

Fig.1 Topology network flowchart of central control room 



- 134 -                                         电力系统保护与控制   

在集控站建立独立的服务器，该服务器同时接

入同样的 TCP/IP 协议的以太网中，以此服务器为控

制中心，首先通过网络循环采集网内所接入的变电

站直流系统设备的数据信息，再存入服务器的数据

库中。如图 1 的中间部分。 
每个变电站的直流系统基本都一样，但分布分

散，相对距离较远，大多无人值守，采取分散式的

远程集中管理模式，集控站服务器先将所属各变电

站的直流系统集中起来进行监测与分析，再通过上

一级 TCP/IP 协议的以太网连接各不同的集控站服

务器。市局内的各个客户端计算机同时接入该级

TCP/IP 协议的以太网中，随时可以采用服务器-客
户端模式进行查询管理变电站直流系统的数据信

息。如图 1 的上半部分。 
2.2 数据库 

在集控站服务器中建立所接入变电站直流系统

设备的动态和历史数据仓库，支持海量数据的处理，

形成多层次、多任务、多窗口数据结构，对于动态

存储、历史存储、应用程序接口、非结构化数据等

方面都具有更强、更灵活的性能。建立方法库，方

法库是封装了一系列分析处理方法的规则库，规则

包括判定法则、数学模型、经验公式、统计原则、

原始特性、计算规则等等；为处理各种情况下不同

数据提供依据和方法。设置参数库，提供报警依据

与限值[11]。 
2.3 软件设计 

共分为三大部分，通信、数据分析、客户端显

示程序。通信程序完成集控站服务器与各变电站信

息采集设备的串口服务器之间信息采集与管理。数

据分析程序建立各类数据库，完成数据分析工作，

并且可以解释特定的指令(例如远程主动上传报警

信息)。通过集控站服务器系统，生技部门、直流班、

相关的各个客户端都可以访问到各个变电站直流系

统信息数据，及时了解有关的数据信息和报警信息，

则由客户端显示程序来完成[12]。基本构成框图如图

2 所示。 
软件设计不仅考虑了实现局域网内的通信，也

考虑了在不同局域网之间如何通过路由设备进行通

信，还考虑电力通信专网与互联网网的信息接口问

题。总之，具有强大稳定的数据处理功能，还能够

灵活适应各种实际的网络配置。 
软件设计上充分考虑了历史数据的重要性，在

数据库和数据处理上尽可能利用各项历史数据的前

后变化率作为判断依据，最大限度地给出较为准确

的判断结果。 
通过数据仓库技术集成各类数据源，利用网络

功能实施数据交换，开放 MIS 的数据接口[13]，实

现对直流系统数据资源的充分利用。实际运行结果

表明，在数据处理、结果判断、通信效果都有良好

的体现。 
现在各个发供电企业的 MIS 系统建设已普遍

完善，采用互联网模式就可以扩大应用范围，因此

在建设集团化企业管理信息系统的规划及数据的流

动，使企业能充分利用现代信息管理技术，推动自

身的发展[14]。 
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图 2 信息管理系统程序设计框图 

Fig.2 Programming flowchart of information  
management system 

3  实际应用效果 

在河南某市局三个 220 kV 和五个 110 kV 变电

站的直流系统中进行了试运行，以其中的一个 220 
kV 站作为集控站，通过该管理信息系统的运行，实

时查看八个站直流设备的运行情况，定时记录各站

直流设备信息，大大提高了工作效率，降低了维护

成本，系统运行了半年多，达到了预期效果，反映

良好。 

4  结语 

通过直流系统信息化管理技术的运用，建立起

稳定方便的工作平台，大大提高了工作效率，特别

是给直流设备和蓄电池的维护工作提供了便利。同

时实现了相关部门共享直流系统各种信息资源。本

软件已在国内部分市级供电局所属变电站直流系统

中运用[15]。 
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