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基于 VC++的电力图形软件的电力图元连接 

刘守瑞，常鲜戎 

（华北电力大学，河北 保定 071003） 

摘要：介绍了基于 VC++电力图形软件的电力图元连接方法，旨在将独立电力图元在图形及电气上完成准确、快速的数据连

接。在已有电力图元的基础上，利用 Visual C++平台，通过各个电力图元始末位置坐标的距离判断图元是否连接，然后定

义一系列数组存储图元的类型、编号和连接节点号等信息，连接节点号相同的图元表示其实现了电力连接。仿真结果表明，

研究的电力图元连接方法能够正确、快速地实现电力图元在数据、功能上的连接，为研究电力系统的暂稳态分析提供了良好

的仿真基础。 
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Connection with the power graphics elements of the power graphics software based on Visual C++ 

LIU Shou-rui，CHANG Xian-rong 
（North China Electric Power University，Baoding 071003，China） 

Abstract：This paper presents connection method of the power graphics software based on Visual C++. The objective is to connect the 
data of independent power graphics correctly and rapidly in the graphic and electric field. Based on existing power graphics and Visual 
C++ platform, it judges the connection through the distance of each power graphic location coordinates, and then defines a series array 
store information such as element type, number and connection node. The graphics of same connection node are showed connected in 
power system. The simulation results show that the power graphics connection method can correctly and rapidly realize the connection 
of power graphics in data and function. What’s more, the method provides a good simulation foundation for transient and steady state 
analysis. 
Key words：power system；elements connected；programming；Visual C++ 

中图分类号： TM76    文献标识码：A        文章编号： 1674-3415(2010)15-0100-04

0  引言 

目前，计算机在电力系统中的应用越来越广泛，

无论是操作票系统、仿真专家系统、还是电力系统

潮流计算和短路计算都需要绘制电气接线图。图形

是工程中最简洁的语言，在计算机图形上实现数据

输入和结果输出会起到一目了然的效果。操作可视

化是电力系统各种分析软件的一个发展趋势[1]。将

电力系统接线图的绘制功能与电力专业计算功能结

合起来，形成的基于所绘电力系统接线图的参数输

入、仿真操作和结果输出的软件，称为图形化或可

视化电力系统应用软件[2]。 
本文提到的已有的电力图形软件是一个面向对

象的图形软件，通过后续的编程，使其成为一个图

库一体化的电力图形软件。一个完整的电力系统图

是由许多电力图元连接而成的，在编程中如何实现

电力图元的连接关系是必须要解决的问题。以往基

于 VC++的电力图元连接设计，都是针对自身的软

件开发的。其原理繁琐，并且没有通用性。针对以

上不足，本软件利用 Visual C++封装了一个连接模

型。当其他类似软件需要电力图元的连接时，可以

直接使用封装好的连接模型，大大节省了连接模型

设计的时间。本文定义了一系列数组存储图元的类

型、编号和连接节点号等信息，通过这些数组实现

电力图元的连接[3-5]。 

1  设计原理 

本软件一共设计了十三个电力图元，分别是发

电机、双绕组变压器、三绕组变压器、移相变压器、

自耦变压器、隔离开关、断路器等。先设置一系列

的数组，用来存储电力图元的始点、终点的位置信

息。然后统计系统中具体图元的个数，并将图元的
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相关信息存储在数组中。接下来通过图元始点、终

点的位置坐标来判断图元是否连接，如果数组中的

节点号相同，则图元连接。最后整理连接信息，把

连接信息存储在 m_gmTopo[kk][13]数组中。这样在

画出系统图之后，就可以通过 m_gmTopo[kk][13]
数组以数字的形式表示出图元的连接。其流程图如

图 1。 
开始

设置数组，存储图元位置

统计数组中图元类型与其个数

获取数组中图元信息

判断该图元存储信息是否为空
获取下一图元

信息

Y

设置循环

N

隔离开关与系

统元件相连

发电机与变

压器相连
母线与隔离开

关，断路器相连

断路器与系

统元件相连

连接线与系

统元件相连

整理连接信息，存储在数组中

结束

 
图 1 连接程序流程图 

Fig.1 Linker flowchart 

1.1 电力图元的位置 

设置一系列的数组，用来存储电力图元的始点、

终点的位置信息。在这个过程中，电力图元可分为

三部分：单端组件，双端组件和三端组件。 
单端组件是指在电力图元中只有始端或者只有

末端的组件。如发电机和负荷。 
双端组件是指在电力图元中有始端和末端的组

件。如双绕组变压器和断路器等。 
三端组件是指在电力图元中除了有始端和末

端，还有一个中间端点的组件。如三绕组变和自耦

变压器。以三端元件为例，其程序如下： 
三绕组变压器的始点、中间点和终点： 

Position m_posbyqs_begin[10]；                                  
Position m_posbyqs_end [10]； 

 Position m_posbyqs_end2[10]； 
三绕组变压器的始点、中间点和终点坐标： 

for（int p1=0；p1<10；p1++） 
{m_posbyqs_begin[p1].x=0；                                    

m_posbyqs_begin[p1].y=0；                             

m_posbyqs_end[p1].x=0；                            
m_posbyqs_end[p1].y=0；                            
m_posbyqs_end2[p1].x=0；                           
m_posbyqs_end2[p1].y=0；} 

1.2 系统中具体图元的个数 

先定义一个 POSITION 变量 pos，使 pos 能够

遍历系统中的所有图元。通过遍历图元就可以知道

系统中图元的总数，为下面统计具体图元的个数做

准备。其程序如下： 
POSITION  pos=m_EntityList.GetHeadPosition（）； 

       while（pos!=NULL） 
{CEntity*  pEntity=（CEntity*） 
m_EntityList.GetNext（pos）；} 

通过 Centity 的指针变量 pEntity，利用 MFC 的

命令，实现图元类型的确定。当系统中所有的图元

全遍历一遍，具体图元的个数就确定了。 

确定发电机的个数：if  
(pEntity->IsKindOf(RUNTIME_CLASS(CFCircle))) 
{CFCircle* pfcircle； 
pfcircle=（CFCircle*）pEntity；         

m_posfdj_end[j1]=pfcircle->GetEndpos ()；  
pfcircle->m_quyv=m_Gmquyv； j1++；} 

j1 就是系统中发电机的个数。 

1.3 图元的连接 

图元的连接是利用数组中的节点号表示的，当

节点号相等时，说明在网络拓扑中两图元相连。由

于系统图中的图元都是通过隔离开关、断路器和连

接线相连的，因此在拓扑中考虑图元的连接就考虑

其与隔离开关、断路器和连接线的连接关系。特例

是：发电机和变压器直接相连等。 
1.3.1 母线与隔离开关或断路器相连 

母线的包围盒是围绕在母线周围的一个小矩

形，此小矩形只是一个虚幻的小矩形，不在图形上

显示。当隔离开关或断路器的始点或终点的坐标在

包围盒中时，就表示母线与隔离开关或断路器相连。

在相应的数组中存储相同的节点号。 
其程序如下：  

if (pEntity->IsKindOf (RUNTIME_CLASS（CMLine））） 
{CMLine* pmline；pmline=（CMLine*）pEntity； 

int num=pmline->m_bianhao；//母线编号 
int nd=pmline->m_node；//母线节点号 

for（i6=0；i6<j6；i6++）{//是否隔离开关和母线连

接，Position ppos=m_posglkg_begin[i6]；  
double 
curRadius=PICK_RADIUS/g_pView->GetScale（）；  
if（ pmline->Pick（ppos， curRadius） ）{ 
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m_gmTopoglkg[k6][0]=i6+1； //与母线相连的隔离

开关的编号 
m_gmTopoglkg[k6][3]=9；//i 侧连接图元类型--母线

m_gmTopoglkg[k6][4]=num； //i 侧连接图元编号

m_gmTopoglkg[k6][5]=nd；//i 侧节点号； 
k6++； }}//k6 记录了与母线相连的隔离开关个数 

1.3.2 发电机与变压器直接相连 

当发电机的终点坐标与变压器的始末端点坐标

的距离小于 PICK_RADIUS 时，就表示发电机与变

压器相连。在相应数组的对应侧存储相同的节点号。

PICK_RADIUS 是定义的半径，为 0.05。 
其程序如下：  

for（int p0=0； p0<j1；p0++）{ 
for（int p1=0；p1<j4；p1++）{//双绕组变压器 

double  dis1=sqrt（（m_posfdj_end[p0].x-m_posbyq_ 
begin[p1].x ） * （ m_posfdj_end[p0].x-m_posbyq_ 
begin[p1].x）+ 
（m_posfdj_end[p0].y-m_posbyq_begin[p1].y）* 
（m_posfdj_end[p0].y-m_posbyq_begin[p1].y））； 
double  dis2=sqrt（（m_posfdj_end[p0].x-m_posbyq_ 
end[p1].x ） * （ m_posfdj_end[p0].x-m_posbyq_ 
end[p1].x）+ 
（m_posfdj_end[p0].y-m_posbyq_end[p1].y）* 
（m_posfdj_end[p0].y-m_posbyq_end[p1].y））； 
if（dis1<=PICK_RADIUS）{m_gmTopofdj[k1][0]= 
p0+1； //发电机编号 
m_gmTopofdj[k1][1]=m_node； //节点号 
m_gmTopofdj[k1][2]=5； //连接图元类型-变压器 
m_gmTopofdj[k1][3]=p1+1；//连接图元编号 
m_gmTopobyq[k4][0]=p1+1；//变压器编号 
m_gmTopobyq[k4][2]=3； //变压器 i 侧相连图元 
m_gmTopobyq[k4][3]=p0+1； // i 侧相连图元编号 
m_gmTopobyq[k4][4]=m_node；//变压器 i 侧节点号 
m_node++；k1++；k4++；}if（dis2<=tt）{ 
m_gmTopofdj[k1][0]=p0+1； //发电机编号 
m_gmTopofdj[k1][1]=m_node； //节点号 
m_gmTopofdj[k1][2]=5；   
m_gmTopofdj[k1][3]=p1+1；  //连接图元编号 
m_gmTopobyq[k4][0]=p1+1；//变压器编号 
m_gmTopobyq[k4][5]=3；  //变压器 j 侧相连图元 
m_gmTopobyq[k4][6]=p0+1； // j 侧相连图元号            
m_gmTopobyq[k4][7]=m_node；//变压器 j 侧节点号 
m_node++；k1++；k4++；}}} 
1.3.3 其他图元的连接 

隔离开关和断路器对其他图元的连接与发电机

和变压器的直接连接相似。图元连接也是用始末端

点的坐标距离来判断的。连接线与其他图元的连接

与母线的连接相似。连接线也有一个包围盒，当其

他图元的始末端点的坐标在包围盒内时，就表示连

接线与其他图元相连接。注意双端元件有 i，j 侧；

三端元件有 i，j 和 k 侧，只有相连的一侧才有相同

的节点号。 

2  整理连接信息存储在数组中 

2.1 整理图元的连接信息 

由于连接判断只是针对一端的，所以隔离开关、

断路器和变压器等双端或三端元件在连接判断时，

会额外增加图元的编号。为了使连接信息与实际的

系统图一致，整理图元的连接信息，使同一个图元

的编号唯一、节点号对应，并完整地存储在一个数

组里。 
其程序如下：整理隔离开关信息去掉重复信息 

int kg=0；for（int m1=0；m1<k6；m1++）{ 
for（int m2=m1+1；m2<k6；m2++）{ 
if（m_gmTopoglkg[m1][0]==m_gmTopoglkg[m2][0]）{ 
for（int m3=3；m3<9；m3++）{ if 
(m_gmTopoglkg[m1][m3]!=m_gmTopoglkg[m2][m3]) 
{m_gmTopoglkg[m1][m3]=m_gmTopoglkg[m1][m3]
+m_gmTopoglkg[m2][m3]；}}       
for（int m4=0；m4<9；m4++）{ 
m_gmTopoglkg[m2][m4]=0；}}} } 
for（int m4=0；m4<k6；m4++）{ 
if（m_gmTopoglkg[m4][0]!=0）{ 
for（int m6=0；m6<9；m6++）{ 
m_gmTopoglkg[kg][m6]=m_gmTopoglkg[m4][m6]；} 
kg++；}} 
2.2 把连接信息存储在统一的数组 

经过以上步骤，连接信息已基本完成，最后把

连接信息存储在 m_gmTopo[kk][13]数组中。这样在

画出系统图之后，就可以通过 m_gmTopo[kk][13]
数组以数字的形式表示出图元的连接。 

其程序如下： 

for（int q4=0；q4<kb；q4++）{ 
m_gmTopo[kk][1]=5； //变压器       
m_gmTopo[kk][2]=m_gmTopobyq[q4][0]； 
m_gmTopo[kk][3]=m_gmTopobyq[q4][4]； 
m_gmTopo[kk][4]=m_gmTopobyq[q4][2]； 
m_gmTopo[kk][5]=m_gmTopobyq[q4][3]； 
m_gmTopo[kk][6]=m_gmTopobyq[q4][7]； 
m_gmTopo[kk][7]=m_gmTopobyq[q4][5]； 
m_gmTopo[kk][8]=m_gmTopobyq[q4][6]；  
kk++；} 
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3  系统图的绘制实例 

本文以某火电厂的火电厂主接线图（图 2）为

例，系统中包括断路器 QF、QF2，隔离开关 QS1～
QS4，母线 W1～W3，电抗器 L1 和 L2 以及发电机

和变压器等。隔离开关参数如图 3。 

 
图 2 电力系统图 

Fig.2 Power system graphics 

 
图 3 隔离开关参数 

Fig.3 Parameters of isolation switches  

4  结论 

本文利用 Visual C++平台，完成了图元的连接。

封装好的连接模型可以广泛应用到类似的图形软件

中，节省了设计连接模型的时间。当系统图绘制完

成时，就能够快速、准确地生成其相应的连接信息。

此方法原理简单，易于让人接受，并有良好的通用

性。 
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