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摘要：印度尼西亚一国际工程机组无启备变设计，因厂用电的单一性而导致无法实施发变组零起升压试验。在机组整套启动

前，通过解除发电机引出端与封闭母线的连接，改变运行方式实现并列点两侧的电压互感器同电源核相，可以较好地解决此

问题，且能够节省机组整套启动的试验时间，简化整套启动试验内容，具有一定的经济性。 
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A new method of synchronized-voltage verifying 
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Abstract： There is no start-up standby transformer design in an Indonesia international project，the voltage of generator-transformer 
group can not be boosted from zero due to the fragility of the auxiliary power．However，this problem can be solved by disconnecting 
generator outlet terminal and isolated-phase busbar（IPB）before the startup of unit and then verifying the sequence and polarity of 
generator-transformer group as described above，which can also shorten the testing time and simplify the test content for the startup of 
unit in an economical way． 
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1  系统简介 

印度尼西亚一燃煤蒸汽火电工程共有两台单元

机组，其电气一次系统如图 1 所示，单元机组发电

机侧设置一出口开关作为并列及解列点，通过主升

压变接入系统，单元机组配备一台高压厂用变压器

用于提供厂用电源。中压厂用电源设 A、B 两段，备

用电源取自于另一单元机组的中压厂用工作A、B段。

此工程无启备变设计，通过主变压器额定电压冲击接

入系统反受电方式提供厂用电源。 

 
图1 电气一次系统图 

Fig.1 Primary diagram of electrical system 

2  同期回路接线检查的经典方法 

2.1 并列点设置在主变高压侧的检查方法 

若系统设计同步并列点设置在主变高压侧（如

图 2 所示），是通过主变高压侧断路器进行准同期合

闸来实现并网操作的。发电机－变压器组并网前厂

用电源通常是来自一启备变，待发电机－变压器组

并网后通过厂用电快速切换装置将厂用电源切换至

高压厂变。发电机－变压器组并网前对同期回路接

线检查的方法是由运行人员进行倒闸操作，空出开

关站内一条母线（例如母线 I），之后进行 I 母母线电

压互感器隔离开关合闸操作，然后依次进行主变高压

侧 I 母侧隔离开关及主变高压侧断路器合闸操作，汽

轮机组额定转速时通过缓慢调节发电机励磁电流，发

电机－变压器组逐步升压（发变组零起升压）。  
测量开关站母线电压互感器PT1与发电机电压

互感器 PT2 引入同期用的二次电压的差值（实际上

均为发电机电压），其差值理论上趋近于零且恒定不

变，检查同期回路反映发电机和系统电压的两只电

压表的指示应基本相同，准同期装置和组合式同步
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表的指针应指示在同期点上不动。否则，同期回路

的接线则认为有错误。开关站为 3/2 主接线的检查

方法相同（假定主变高压侧不设置电压互感器）。                            

II

I

PT1

PT2  
图2 电气一次系统图(并列点在主变高压侧) 

Fig.2 Primary diagram of electrical system 
(paralleling point at high voltage side of main transformer) 

2.2 并列点设置在发电机出口的检查方法 

若系统设计同步并列点设置在发电机侧（如图

3 所示），是通过发电机出口断路器进行准同期合闸

来实现并网操作的。同样发电机－变压器组并网前

厂用电源通常是来自一启备变，待发电机－变压器

组并网后通过厂用电快速切换装置将厂用电源切换

至高压厂变。发电机－变压器组并网前对同期回路

接线检查的方法是由运行人员进行倒闸操作，依次

将主变高压侧断路器、母线Ⅰ侧及母线Ⅱ侧隔离开

关断开（假定机组整套启动前主变已经过系统侧额

定工频电压冲击反受电，此步骤是将主变与系统隔

离开来），汽轮机组额定转速时通过缓慢调节发电机

励磁电流，发电机－变压器组逐步升压（发变组零

起升压）。 

 
图3 电气一次系统图(并列点在发电机侧) 

Fig.3 Primary diagram of electrical system 
(paralleling point at generator terminal side) 

测量主变低压侧电压互感器PT1与发电机电压

互感器 PT2 引入同期用的二次电压的差值（实际上

均为发电机电压)，其差值理论上趋近于零且恒定不

变，检查同期回路反映发电机和系统电压的两只电

压表的指示应基本相同，准同期装置和组合式同步

表的指针应指示在同期点上不动。否则，同期回路

的接线则认为有错误。开关站为 3/2 主接线的检查

方法相同。 

3   对本工程同期回路接线检查方法的思考
与创新 

因本工程无启备变设计，厂用电源设计为单元

机组互为备用，即单元机组厂用电的备用电源来自

于另一单元机组。当单元机组因故障需要停主变的

同时，通过启动厂用电快速切换装置将厂用电源切

换至备用电源（来自于另一单元机组）。在一号机组

整套启动前，因二号机组还未进行主变反受电，此

时一号机组并无备用电源。所以以上所分析的同期

回路接线检查的经典方法并不适用于本工程，需要

新的方法进行同期回路接线检查。 
在机组整套启动前，通过解除发电机引出端与

封闭母线的连接，改变运行方式实现并列点两侧的

电压互感器同电源核相，可以较好地解决此问题（如

图 4 所示）。 

 
图4 解除发电机引出端与封闭母线连接示意图 

Fig.4 Diagram of disconnecting generator outlet terminal 
and IPB 

解除发电机引出端与封闭母线（IPB）的连接

之后（或者在同期回路接线检查完毕之后再通知安

装部门进行发电机引出端与发电机出口封闭母线的

连接，可以避免重复工作）。改变运行方式，依次进

行发电机出口断路器隔离开关及发电机出口断路器

合闸操作，对发电机出口封闭母线及发电机电压互

感器进行工频电压冲击，测量主变低压侧电压互感

器PT1与发电机电压互感器PT2引入同期用的二次

电压的差值（实际上均为系统电压），检查准同期装

置及组合式同步表的指针在同期点。 
虽然此方法可以较好地解决因厂用电源单一性

而不便通过零起升压试验来检查同期回路接线的问 
（下转第 139 页  continued on page 139） 
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史库在线监控管理系统应用在实际的变电站监控系

统中，成功解决了变电站监控系统在长期运行后出

现的CPU资源过度消耗、存储表空间不足、系统性

能下降、历史数据丢失等问题，有效地保障了变电

站监控系统长期运行的历史数据的完整性与可靠

性，提高了整个监控系统的运行可靠性。 

6  结束语 

该系统已成功运行在多个变电站监控系统中，

该系统具有简单、方便、实用、安全可靠等特点，

在长期的运行中没有发现历史数据丢失的案例；系

统效率得到了长期稳定的提高；管理手段丰富，有

一定的自学习维护功能，真正做到了历史数据库的

免维护。本文的研究开发成果有利于变电站监控系

统的稳定运行，必将对提高变电站系统的自动化运

行水平起到积极的作用。 
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题，但是也存在一些不足之处：(1) 因同期回路接

线检查的新方法是在机组整套启动之前进行，所以

试验完毕之后需要对相关一次及二次设备与回路接

线进行封闭保护，以免遭遇人为的更改。(2) 因新

方法尽量要求在靠近机组整套启动前进行同期回路

接线检查，相应安装工作有一定的压力。 
同样，同期回路接线检查的新方法有以下优点：

(1) 可以较好地解决因厂用电源单一性而不便通过

零起升压试验来检查同期回路接线的问题。(2) 简
化机组整套启动试验内容。(3) 节省机组整套启动

阶段因进行零起升压试验而进行的相关倒闸及试验

时间，具有一定的经济性。 

4  结语 

通过上述分析可知，解除发电机引出端与封闭

母线的连接，可以较好地解决因厂用电源单一性而

不便通过零起升压试验来检查同期回路接线的问

题，能够简化相应的试验内容，节省机组整套启动 

的时间，具有一定的经济效益，对发电机侧设置出

口开关作为并列及解列点的类型机组，均具有一定

的参考意义。 
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