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集控系统技术发展趋势分析 
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摘要：未来集控系统的建设应该实现“变电站-集控站分区-总集控站”的三层体系；采用规约集成的办法，融合视频安防、防

误闭锁、智能操作票、电压无功的自动控制、继电保护信息等其他电网自动化系统，实现一体化解决方案；提出在实际系统

集成实现的时候，应该按实际需求和特性，综合利用相关的标准接口技术实现资源共享，在不同层次上实现系统的最优集成。 
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Abstract：In the future, centralized control station will be the architecture: "substation - centralized control station area - the total 
centralized control station", which will adopt the statute of an integrated approach, integration of video security, anti-misoperation 
locking, intelligent operations tickets, automatic control of voltage and reactive power, relay information, and other distribution 
automation systems integration solutions. To achieve an integration in actual system, it needs accord with to the actual demand and 
characteristics,  comprehensively utilize related standard interface technology to share resources and to achieve the system optimal 
integration at different levels. 
Key words：centralized control；anti-misoperation locking；integration；reactive power compensation；intelligence 

中图分类号： TM77    文献标识码：A        文章编号： 1674-3415(2010)11-0144-03

0  引言 

集控站站系统的主要功能是对所管辖变电所进

行“集中监控、无人值班”模式的管理。这样就将

电网生产调度和电网监控功能分开，按照各自的工

作特点，把电网的数据分流、分类处理。同时两套

系统相互备用，保证一套系统故障的情况下，对电

网的监视不中断。 

1  集控系统需求发展趋势 

集控系统本身是变电运行管理方式的创新，而

这种创新是为了解决实际问题。各地区电网规模和

技术发展水平存在差异，因此针对实际需求出现了

多种变电站集控运行管理模式。包括：（1）调度集

中控制，该模式适合电网调度规模较小。该模式运

行数据集中于调度中心，容易造成信息繁杂、责任

不明和影响系统安全稳定运行。（2）分级集控，采

用低电压等级变电站-集控（一般设置在高电压等级

变电站）-调度的两级管理模式。该模式由于各个集

控站之间相互孤立，没能共享信息，缺乏整体协调

和运行优化。（3）分层分区集控[1]，采用变电站-集
控分区-总集控站-调度的三级管理模式，其实质是

集中管理、分区控制的策略来建设集控系统，总集

控站和调度系统在信息和功能上实现有效互补。其

总体结构如图 1。 
随着电网规模再扩大和通信设备的更新以及更

多应用功能体系的建设需求，分层分区的集控模式

是发展趋势，下面针对这一趋势分析集控系统需考

虑的几个主要问题。 
（1）针对无人值班站的防误闭锁与操作票系统 
在集控分区设置专用的防误闭锁与操作票系

统，总集控站不设置，系统可采用规约集成的方式

与 SCADA 系统通信，向 SCADA 系统提供操作闭

锁检查服务、调用 SCADA 系统提供的遥控服务和

实时状态数据。 
在无人值班变电站原则上不再配置除机械或电

子编码锁外的任何防误设备，在重要的变电站可考

虑配置电脑钥匙通信终端或防误闭锁子站（需要独

立开票）与集控分区形成主子站系统。 
（2）针对无人值班站的视频监控 
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图 1 分区分层集控模式 

Fig.1 Hierarchical and partitional centralized control mode 

在无人值班变电站配置系列视频采集和安防装

置，这些装置针对变电站的门禁、中央控制屏、开

关室设备、主变及其风扇、室外周边、重要的设备

及出线间隔、火灾等进行监视和报警，视频数据通

过视频专线上送到集控分区。 
在集控分区设置视频监控终端，实时监视各变

电站视频情况。当受控站发生事故跳闸或烟感报警

时所在站相关间隔、监控室、开关室、门禁等视频

自动推到最前并闪烁，视频设备开始自动录像并存

储。当监控操作进行时，对应设备或开关室监控视

频应自动推到最前并闪烁。 
（3）针对无人值班站的继保信息管理 
针对无人值班集控分区应包括完整的变电站一

二次设备运行信息以及对设备的控制和设定操作，

包括一次设备信息及其控制、保护及测控装置信息

及其控制、保护整定信息及其设定和动作信号及报

告信息等。对 220 kV 及以上变电站应考虑配置独立

的继保信息管理系统，对 110 kV 以下变电站根据需

要可在其集控主站配置独立的继保信息管理工作

站，类似于站内监控系统的继保工程师站，负责对

低电压等级变电站的继保信息进行远方集中管理。 
（4）电压无功控制系统 
在总集控站设置电压无功控制系统，系统可采

用规约集成的方式与 SCADA 系统通信，向 SCADA
系统发送自动调节与控制命令、从 SCADA 系统获

取实时运行参数及状态信息。 
集控分区原则上不再设置电压无功控制系统，

但在变电站应配置独立的站内 VQC 装置或软件，

以实现电压和无功的局部优化控制。 

2  应用集成思路 

图 2 为电网调度和变电运行环节的主要自动化

系统。 
所有系统针对电网运行的不同侧重点，专业划

分是符合客观规律的，但各系统本身不应过于孤立，

应共享各种数据、资源和服务，使得任何一个专业

在面对问题处理的时候都能够获得足够多的信息，

确保给出最客观的结论。而面向服务（SOA）的信

息技术正是信息系统集成的高阶接口技术，它以

Web 服务描述语言（WSDL）、简单对象访问接口

（SOAP）和业务流程执行语言（BPEL）等标准来

建立应用之间的集成，适合面向最终用户服务的应

用体系，如全系统建立统一的 SCADA 实时画面浏

览服务；而 CORBA、DCOM 等软件集成中阶接口

技术基于静态 IDL 信息进行服务访问，适合实时处

理或对响应速度有要求的业务的集成，如全系统建

立统一的权限认证服务；采用标准或自定义规约、

离线 XML 文本等集成方式是软件集成中最低阶的

接口，也是响应性能和灵活度最高的接口方式，如

各种软件之间的应用规约和 CIM 模型和 SVG 图形

的共享。 
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图 2 调度与变电运行系统 

Fig.2 Dispatch and the system of transformation operation 

实际系统集成实现的时候，应该按实际需求和

特性，综合利用协议与文本接口技术、对象接口技

术和面向服务接口技术在不同层次上实现系统的最

优集成。 

3  智能概念的几点想法 

智能电网规划的出台，必将逐步驱动电力系统

的技术进步，在输电网领域的调度自动化系统将以

集成稳态、暂态和广域数据作为基础，充分挖掘出

广域动态监测、电能质量监测、状态估计与动态监

视、暂态稳定预测与控制、电压稳定分析和继电保
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护及故障定位等综合应用。在变电站集控运行系统

中，本文探讨如下几个方面的发展与应用。 
（1）在变电站集控运行系统中，集控站对各变

电站集中管理，站与站之间可以通过集控站进行通

信，这对在站间形成了电源线备用[2-3]关系的电网系

统，将可在集控站层面对电网运行方式在不同的情

况下作出最优化的动态选择。 
（2）电网规模的扩大必然伴随电网结构的复杂

化，电网将呈现更多的运行方式，集成了继保信息

管理系统的大集控系统可对电网各运行方式下的整

定信息进行智能检验，或者根据知识库智能地给出

整定参考信息。 
（3）随着数字化变电站的大面积推广使用，变

电站与集控中心的通信也将逐步采用 61850 标准，

集控中心的实时数据模型将可与数字化变电站当地

监控系统一样地完全自动建模。这一变化最大的意

义是点与点的映射关系完全按照规范的语义标识来

进行，而不再是传统的数据库记录之间的人工映射，

这可免去繁杂的上下对点工作，非常可观地缩短系

统建设时间。 

4  结束语 

针对集控站系统，无论是从需求发展趋势、还是

自动化系统的大集成角度或者智能化功能挖掘角度 

的分析，本文都只是浅尝辄止，有待深入继续研究。 
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