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天生桥局输电线路巡检系统开发及应用 

刘更生，郑扬亮，冉学彬 

（中国南方电网超高压输电公司天生桥局，贵州 兴义 562400） 

摘要：针对现阶段人工巡视输电线路过程中存在的问题，为了进一步改善输电线路巡检工作，天生桥局开发了该输电线路巡

检系统并将其投入应用。通过开发后台管理系统及终端数据采集系统，综合应用掌上电脑、卫星定位及无线通信等技术，该

系统实现了输电线路巡检数据的及时采集、分析及处理等功能。实践应用表明该系统明显提高了输电线路巡检的效率及质量，

缩短了巡检流程时间并为公司创造了良好的效益。 
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Development and application of transmission line inspection system in Tianshengqiao Bureau 
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Abstract:  Aiming to the existing problems during the process of manually inspecting a transmission line, an effective inspection 
system has been developed by Tianshengqiao Bureau in order to improve the work of patrolling. By developing the background 
management system and terminal data collecting system, timely collecting, analyzing and handling of the inspected data for a 
transmission line are realized by adopting the PDA, GPS and CDMA\GPRS comprehensively. Furthermore, practical application 
shows that the system significantly improves the patrolling efficiency and quality of a transmission line, shortens the patrolling time 
and creates better profits. 
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0  引言 

根据南方电网公司建设统一开放、技术先进、

现代化大电网和“科技兴网”的总体要求，为更好

地保证巡视工作人员对线路的巡视质量，监督其工

作状态，确保巡视到位和设备缺陷的统一、规范化

管理，实现输电线路管理信息化的发展要求，使输

电线路的运行管理逐步走上标准化、规范化、科学

化的轨道[1]。 

建设输电线路巡检系统，可以通过规范现场作

业内容和作业人员行为，杜绝巡检工作的盲目性和

随意性，使巡检工作简便容易执行的同时提高巡检

质量，实现对设备的“可控”和“在控”[2]；将安

全生产责任制落实到每一个岗位上和每一个作业人

员；实现安全生产管理由“事后分析”的被动管理

模式向“事前管理”和“过程控制”为中心的主动

管理模式的转变。 

超高输电公司天生桥局管辖有 18 条输电架空

线路（其中 500 kV 直流线路 2 条，500 kV 交流线

路 8 条，220 kV 线路 6 条，35 kV 直流接地线路 2
条，极址 2 座），累计线路长度 1 000 多公里，2 000
多基杆塔，保证所辖线路安全稳定运行对保证南方

五省区电力供应有举足轻重的意义。 

1  传统的巡检方式及改进方案 

开展输电线路日常巡检，是确保输电线路最小

故障率的一项基础工作。此前，天生桥局采用人工

巡视、手工纸介质记录，为了证实自己的确到过指

定的巡检塔位，巡检人员还需要在目的塔位上签名，

回到办公室后再由资料管理人员将巡视记录汇总到

微机中。这种把信息记录在纸质上的工作方式虽然

可靠，不易丢失，但是存在着不能保证巡检人员到

位及对缺陷的描述不准确或不规范等问题，而且工

作效率低，管理成本也较高[3]。 

针对传统的巡检方式存在的问题，天生桥局输

电部提出了建设输电线路巡检系统的构想，按照当
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前最前沿的掌上电脑（PDA）+卫星定位系统（GPS）
+无线网络（CDMA 或 GPRS）+服务器+查询和管

理工作站的模式建设。系统中各模块所处的位置如

图 1 所示。 

 

图 1  输电线路巡检系统组成 

Fig.1 Composition of the transmission line inspection system 

我局之前采取的巡检方式大致上按图 2 执行。 

上报巡检作业指导书送领导批准

班组安排人员外出开展巡检

巡检结束后录入巡检原始资料

统计总结本次巡检工作完成情况

巡检班组制定作业指导书

巡检前一个月上报巡检计划

 

图 2  传统巡检方式流程图 

Fig.2 Flow chart of the traditional inspecting way 

传统的流程虽然完全符合巡检管理的要求，但

是其中存在很多可以进一步优化或改善的地方，天

生桥局巡检系统针对以上流程提出了以下方面改进

方案： 

1）在上报巡检计划的同时上报作业指导书。因

巡检计划和巡检作业指导书都归输电部管理，同时

进行这两项工作可以为输电部管理层提供更多决策

依据，不会给部门领导增添工作负担。 

2）班组人员外出巡检过程中，实现每日无线上

传巡检记录。采取这一措施有三方面的改进，一方

面提高了班组人员和部门领导掌握现场情况的时效

性，另一方面避免了因巡检人员对现场情况把握不

准而未及时重视一些重大隐患，再一方面就是班组

管理人员可以及时对已经产生的巡检记录进行查阅

和编辑，在对存在疑问的记录进行询问时，巡检人

员可以较清晰地回忆起当时的情况。 

3）原始资料录入和数据统计工作由后台数据

服务器完成。目前计算机网络技术和数据库管理技

术都已经成熟，实现资料录入和数据统计变得唾手

可得，这个改进是传统的巡检方式不可比及的。 

除以上对巡检过程中的改进之外，对系统还提

出了以下功能规划： 
1）巡检终端实现基于地图的定位和导航功能。 
2）巡检后台实现设备信息管理，缺陷流程管

理，检查检测资料管理，简单 GIS（三维）。 
3）实现对巡检人员的到位监督和巡检质量考

核功能。 

2  应用效果分析 

天生桥局输电线路巡检系统于2006年9月正式

立项，2006 年 9 月至 2007 年 4 月对系统进行全面

开发和对输电部全体人员进行认知培训，2007 年 5
月投入试运行。经过对系统在试运行过程中发现问

题进行多次改进后于 2008 年年初正式投入使用。到

目前，系统已经正常运行了近 1 年时间，总结巡检

系统运行至今带来的明显效果主要有以下几方面： 

1） 增强了巡检工作的计划性 
在巡检系统中可以对巡检人员、巡检时间、巡

检设备等做详细的计划，如有必要，可以在系统内

制定一年甚至更长时间多次的巡检计划。在每次巡

检工作时间到来前，系统会有巡检任务提示，大大

增强了巡检工作的计划性。 

图 3  巡检计划上报 

Fig.3 Submission of inspecting plan 

 
图 4  巡检计划审批 

Fig.4 Approval of inspecting plan 
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2） 缺陷描述标准化、详细化、直观化 

在缺陷描述中定义有常用语，发现缺陷后，只

需在常用语中加上方位性的(塔号、距离、数量等)

语句即可将现场的问题描述清楚，实现缺陷描述的

标准化。对于描述不清的缺陷可以通过增加现场照

片作为附件的形式填写缺陷，使缺陷描述更为详实，

直观。当巡检记录上传后，在后台系统的三维地理

信息上，存在缺陷的杆塔会有报警显示（字体颜色

和大小的区别），鼠标点击报警杆塔时可以直观地显

示缺陷的内容，管理人员可以更直观地掌握线路设

备目前的状况。 

 
图 5  缺陷描述图（1） 

Fig.5 Defects description (chart 1) 

 
图 6  缺陷描述图（2） 

Fig.6 Defects description (chart 2) 

3） 规范了缺陷的管理流程 

巡检记录上传后进入巡检系统，只有已授权人

员（如班长、专责）有权限对巡检记录进行编辑，

确定缺陷类型，确保缺陷定性准确。在缺陷管理中

已经定义好一般、重大、紧急缺陷的管理流程，授

权人员可以根据缺陷性质决定上报方式，一旦缺陷

定性进入流程，则必须按照既定的流程往下走，不

会造成漏掉缺陷或误报缺陷的情况。缺陷进入流程

后，须经过相关人员的审批才能进行消缺，增强了

缺陷处理的规范性。 

 
图 7  缺陷描述图（3） 

Fig.7 Defects description (chart 3) 

 
图 8  三维信息展示 

Fig.8 3-d information demonstration 

 

图 9  缺陷处理流程 

Fig.9 Defects processing flow 

4） 实现了巡检记录及时上报 

通过 CDMA 无线通信网络，巡检终端的巡检记

录可以及时传回，确保缺陷的及时处理。 

5） 提高巡检效率和巡检质量 

GPS+PDA+后台服务器，可以记录任一时刻巡

检人员的确切位置，能够有效掌握现场人员巡检的

进度情况。巡检人员必须进入设定的范围内，才能

对设备进行巡视，减少了漏检或错检问题，确保巡

检到位。巡检记录上传时，系统会自动上传人员的

巡视日志，管理人员可以根据日志检查巡检情况。 
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图 10  巡检日志 

Fig.10 Inspecting log 

6） 巡检资料整理简易化 

在巡检终端（PDA）直接填写好巡视记录后，

通过巡检终端与后台系统之间数据的传输，后台接

收数据后可以直接把巡检记录及日志数据归类、汇

总、统计，因此节省了人工整理巡检资料的环节，

既保证巡检资料的准确性，又节省了大量的整理时

间。 

7） 设备信息更直观、明了 

系统的设备信息管理中详细记录了所有线路组

成构件的所有信息，可以非常方便地查询各线路所

有构件的数量、型号、安装投运日期等信息。同时

还设有设备异动管理，在有设备变更时，只需填写

设备异动信息，对应的设备信息将自动更新。保证

了设备信息的准确。通过三维地图，还可以比较直

观地看出线路的走向、跨越、通道等信息。 

8） 取得了较好的经济效益 

按照完成整个巡检流程节省 10%时间来算，每

条线路每次巡视至少可以节省 1 个工时。通过无线

网络实时传输功能大大缩短了缺陷的处理时间，节

省了技术人员赶赴现场判断和分析缺陷的用车、差

旅等费用，因此在人力成本上可以取得明显的经济

效益。另外在办公用纸，打印设备等方面也可以节

省一定的费用。 

3  存在的主要不足 

1）公共资源无法满足系统的需要 

目前提供无线网络传输的 GPRS 和 CDMA 网

络，速率都非常有限，只能胜任少量数据的传输，

对系统规划的上传缺陷附加图片功能，实现起来困

难很大，制约了系统的实际效果。另外目前无线网

络的使用费用较高，无法大规模使用。 

2）目前输电部门缺少能对服务器进行全面维

护的人员 

由于输电部注重专业化管理，部门员工缺少数

据库和网络方面的知识，当服务器或巡检系统出现

涉及这方面的问题时，要解决问题存在一定的困难。 

3）传统的巡检习惯未完全消除 

由于长期在传统巡检模式下工作，部分员工难

免已经受到影响。如在线路发生故障时，按目前的

要求是携带巡检设备去巡检，而目前更多的是接到

故障通知后立即就赶赴了现场。 

4）对重复巡视记录的处理没有较好的处理方

案 

一开始考虑由微机自动识别再做替换处理，但

考虑每条巡视记录的发现人和巡视时间的变化，加

上有些缺陷危及程度在增加或数量上也有变化，因

此未按简单替换处理。针对这个问题我们也提出了

新的思路，但由于实施起来困难较大，还没有应用

到目前的系统中。 

4  结论 

虽然目前天生桥局输电线路巡检系统还不是很

完善，但该系统的应用解决了很多工作中遇到的棘

手问题，顺应了线路巡检及管理标准化、专业化工

作的发展方向，是推进输电线路信息化管理过程中

一次大的进步。 
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