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某 220 kV 主变差动保护误动分析与处理 

郝建宏,王光中,姬希军,宋永健,周永春,彭晓滨,王普伟 

（许继电气公司，河南 许昌 461000） 

摘要：介绍了某站一起差动保护误动作的分析与处理过程。通过相关技术人员现场查找和分析，提出了致使保护误动的原因：

电流互感器中 B相差动回路存在多点接地，地网两点间瞬间电势差的扰动使保护装置窜入较大电流，从而造成差动保护动作。

在处理过程中并针对缺陷采取了防范措施，保证了该地区电网的安全稳定运行。 
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Analysis and disposal of a main transformer’s differential protection fault 

 HAO Jian-hong, WANG Guang-zhong, JI Xi-jun, SONG Yong-jian, ZHOU Yong-chun, PANG Xiao-bin, WANG Pu-wei 
(XJ Electric Co., Ltd.  Xuchang 461000, China ) 

Abstract:  This paper describes the analysis and processing of a differential protection malfunction. Through on-site search and 
analysis of the relevant technical personnel, it is found that the matter causing the relay fault is multi-point grounding of the phase B 
CT exists in the differential circuit, the instantaneous potential difference disturbance between two points of the ground net causes a 
larger current to flee into protection device, which leads to this protection malfunction. In the process,some preventive measures are 
adopted to against these defects, which can ensure the safe and stable operation of this region's power system. 
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0  引言 

在电力系统中，变压器是电力网的重要环节，

变压器差动保护可以说是电力网安全稳定的可靠保

证，在电力网中具有举足轻重的作用。对于差动保

护，其电气回路的接线，以及定值的整定计算必须

符合规程。电力系统正常运行情况下，为了保证人

身和设备的安全，电力安全规程规定电流互感器二

次回路的一个电气连接必须有一个可靠的接地点，

以保障电网的安全稳定运行。然而在实际的电网运

行中，一次小小的疏忽所造成的隐患往往是致命的，

会给电力网的安全稳定运行带来很大的危害。 
2007 年 9 月 28 日 22 点 08 分，某 220 kV 变电

站 2#主变发生一次保护误动作事故，造成该地区大

面积停电。事故发生后，运行单位及相关厂家及时对

问题进行了分析与处理。通过此次事故，使我们深深

的体会到，电力网的运行符合电力规程的重要性。 

1  现场检查过程 

1.1 运行方式的了解 

该 220 kV 变电站现有 1#、2#两台主变，高中

压侧自耦。220 kV 和 110 kV 母线为双母带旁母接

线，10 kV 母线为单母分段接线。 运行方式为 1#、
2#主变并列运行，但 2#主变低压侧断路器不投，其

低压侧仅起平衡和消三次谐波作用，中性点接地。

主变保护按双差动配置，差动保护分别采用

WBH-100（许继）和 WBZ-500（南自），其他保护

采用 WBH-100 保护。如图 1 所示。 
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图 1 巴音淖尔 220 kV 东郊变电站变压器接线示意图 

Fig.1 Transformer wiring diagram in the 220kV substation on 
the eastern outskirts of somewhere 

1.2 运行天气状况 

保护动作时刮风下雨，恶劣气象极容易引起线
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路瞬时性故障。10 kV 出线故障均为瞬性故障，跳

闸后均重合。 
1.3 值班记录 

2007年9月28日22点08分， 10 kV馈线913、915、
925动作跳闸；2#主变差动保护动作跳闸。未记录保

护装置动作的报告。 
1.4 故障报告情况 

10 kV 线路保护为过流保护均为过流保护动

作。2 套主变差动保护报告均被破坏。南自差动保

护动作据运行单位说当时有报告，等厂家检查时报

告数据已丢失，报告不能存储，南自换板子后正常；

许继保护 CPU 为 NBH-10 的老保护，采用康泰克工

控机作为管理单元，检查发现通信管理机的通信指

示 D2 常亮（正常时闪动），工控机已死机，经处理

后恢复正常，故动作报告也已经丢失。 
1.5 录波情况 

由于该站的录波器没有上电未投入运行，也检查

不到当时的故障波形。 
1.6 绝缘检查 

检查保护装置相关电流变换回路绝缘正常；检

查相关电缆绝缘正常；检查相关一次回路检查绝缘

正常；检查10 kV侧B相流互二次侧时绝缘不正常，

发现B相极性端的接线鼻做的不太好，搭到外壳上。

如图2所示。 
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图 2 2#变差动保护 10 kV 电流回路 B相极性端接线示意图 
Fig.2 The 10 kV phase B current transformer’s polar side line 

nose wiring diagram of 2# transformer’s differential relay 

1.7 保护装置试验 

对保护装置做试验，各种保护特性正常，未发

现较大偏差。 

2  事故分析推理 

在东郊变的现有运行方式下，对于2#主变保护

的差动电流（不平衡电流）方程式为： 
∑i=i1+K中×i2+K低×i3 
由于2#主变10 kV侧DL未投，则K低×i3=0；变

压器只是高中压侧传输功率， 
故∑i=i1+K中×i2+K低×i3= 

i1+K中×i2+0=i1+K中×i2 

主变正常运行无故障时 
∑i=i1+K中×i2=0， 

即差动电流为零，保护不会动作。 
由于10 kV侧差动回路B相极性端的接线鼻做

的不太好，搭到外壳上，由于地网的存在，那么在

K1和K2都接地，则10 kV侧差动B相电流回路存在两

点接地现象，示意图如图3。 
在此电流二次回路中，正好在继电器电流线圈

的两侧都有接地点，一方面两点接地点和地所构成

的并联回路。由于电流互感器二次侧阻值较大，保

护装置的电流变换线圈和地网阻值较小，故当N和

M点有电势差时，会在保护装置的电流变换线圈和

地网产生电流量。                   

 
图 3 2#变差动保护 10 kV 电流回路 B 相与接地网关系图 

Fig.3 The 10 kV phase B current transformer and  
grounding system’s connection diagram of 2#  

transformer’s differential relay 

当发生接地故障时或地网出现雷击电流时，两

接地点间将因地网通过零序电流而产生地电位差，

将在电流线圈中产生极大的额外电流。将使通过继

电器电流线圈的电流与电流互感器二次通入的故障

电流有极大差异，会引起保护的不正确动作，同时

会引起计量的不准确。  
此外，还会短路继电器的电流线圈，使通过继电

器电流线圈的电流大为减少，影响保护的正确动作。 
所以在此运行方式下，本来正常时 

∑i=i1+K中×i2+K低×i3=i1+K中×i2+0=i1+K中×i2=0 
维持一个平衡状态，差电流为零，保护不会动

作。当10 kV侧3条出线同时发生接地故障时，如果

地网布局不合理，会在N和M两个接地点间将因地

网通过较大的零序电流而产生地电位差，则将在10 
kV侧差动B相电流继电器线圈中产生极大的额外电

流。此时， 
∑i=i1+K中×i2+K低×i3=0+K低×i3>>0 
由于Idz一般取0.3~1Ie, 若差电流 
∑i= K低×i3>Idz, 差动保护会动作。 
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据运行单位反映说，当2#变的低压侧断路器也

投入运行时，保护模拟采样会发现有一个0.2～0.3 

A的差流。这种情况显然是在M、N两点接地情况下，

短路继电器的电流线圈，使通过继电器电流线圈的

电流大为减少。此时，∑i=i1+K中×i2+K低×i3≠0,故

保护模拟采样会发现有不平衡电流存在。 

3  分析的验证及结论 

当两点接地问题处理后，一切恢复正常。在上

面的两种运行方式下进行检查发现 

∑i=i1+K中×i2+K低×i3<0.045 A， 
差电流误差较小。因此，10 kV侧差动B相电流

回路存在两点接地现象是主变保护发生误动的主要

原因。 

4  反措建议 

在电力系统中，二次回路对保障系统安全运行

起到非常重要的作用。系统正常运行情况下，为了

保证人身和设备的安全，电力安全规程规定电流互

感器二次回路的一个电气连接必须有一个可靠的接

地点。同时为了保证继电保护和自动装置的正确工

作，要求电流回路一点接地。但是，变电所电流二

次回路连接设备繁多，延伸范围广，常常由于人为

的接线错误或一些不可避免的自然规律，如绝缘的

老化等，出现在一个电气连接的二次回路中出现多

点接地，这样必然会影响继电保护的正确动作。 建
议运行单位对该所的全部电气接地进行检查，避免

类似的情况发生。 
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