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220 kV断路器防跳回路中异常问题分析及处理 

陈 刚1，卢松城 ，纪青春 

(1．广州粤能电力科技开发有限公司，广东 广州 510075；2．甘肃兰州供电公司，甘肃 兰州 730050) 

摘要：针对广东某火力发电厂升压站 220 kV断路器机构箱防跳跃回路在调试过程 中，发现合上断路器并保持合闸指令，然 

后发出跳闸令，断路器跳闸后不会出现合闸；而结束合闸令后，断路器再次合闸，实际上没有实现防跳跃功能，分析后得知 

主要是防跳跃继电器返回时间比合闸继电器快造成的，提出了改装延时继电器或不加继电器只改造回路的两种解决方法，经 

过对比后选用了既经济又成熟的解决方案，达到了保障系统供电可靠性和安全稳定运行的目的。 
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Analysis and solution of the anti—bouncing circuit on 220 kV circuit breakers 
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(1．Guangzhou Yueneng Power Technology Development Co．Ltd．，Guangzhou 5 10075，China； 
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Abstract： In the debugging test of 220 kV circuit breaker operation box anti-jump circuit in a Guangdong steam-power plant 
booster station，we found if we sent a tripping order after swishing on circuit breaker and keeping switching dictation，circuit breaker 

didn’t swish after tripping and switched again after switching dictation．It is considered due to the return time of anti-jum p relay was 
faster than  that of closing relay．After contrast an d analysis，this paper chooses an economical and effective resolution from two 

methods：delay relay installation or loop conversion，which can ensure system power distribution reliability and stable running． 
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0 引言 1 原理分析 

随着电力系统向着大机组、高电压、大电网的 

方向发展，防跳跃回路在大型发电机组升压站的断 

路器控制回路中起着重要的作用。在系统正常运行 

情况下设备突然故障或设备投运时发生故障，保护 

装置立即切除故障后断路器不会出现反复跳合。如 

果断路器发生多次跳跃不仅容易引起或扩大事故， 

还会造成绝缘降低、遮断能力下降，严重时会发生 

断路器爆炸事故，危及人身和设备安全。所以高压 

断路器必需设计防跳跃回路保证大型发电机组的安 

全稳定运行。 

广东某发电厂两台 300 Mw 火电机组是广州 

粤能电力科技开发有限公司负责整套投产调试，其 

升压站 220 kV断路器采用河南平高电气股份有限 

公司生产的LW10B--252型。在审图过程中没有发 

现防跳跃回路设计存在问题，却在进行 220 kV升 

压站机组断路器调试过程中，发现断路器机构箱不 

能实现防跳跃功能。 

该主变压器高压侧断路器机构箱合闸回路接 

线如图 1所示(以B相为例，A、C相与 B相相同)， 

仅从图纸上分析防跳跃回路，设计原理正确。其防 

跳原理如下，以就地手合断路器为例，投入防跳压 

板 XB2，SPT把手打到就地位置，SPT5和 SPT6触 

点闭合，如果断路器在跳位，则辅助开关 Q1的触 

点 1、3闭合，触点5、7闭合，防跳跃继电器 KF 

的动断触点21、22闭合，三个 TWJA~C继电器在 

得电状态下保持动作，起到了跳位监视的作用，按 

下就地合闸按扭 SB2，其结点 1、2触点闭合，KL3 

继电器得电后动作，其继电器结点 33、34触点闭合。 

在断路器其他条件都满足要求的情况下，合闸回路 

闭合，断路器合闸，辅助开关Q1的触点 1、3断开， 

触点 5、7断开，触点 10、12闭合，触点 14、16 

闭合，辅助开关 Q2触点 30、32闭合，三个 TWJA~ 

C继电器在失电状态。三个 1HWJA~C继电器在得 

电状态下保持动作，起到了合闸位置监视的作用， 

此时如果保持合闸令 (SB2触点 l、2一直闭合)， 
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防跳继电器 KF在 O 2的触点 30、32闭合后动作， 

其 KF触点 13、l4闭合后使其自保持。同时 KF触 

点21、22断开，合闸线圈K3失电，避免合闸指令 

保持的情况下断路器跳闸后的再次合闸，实现了防 

跳功能，解除合闸指令后 KF能自动返回。 
{ 仟闸}} 合阚豁} 申器 审 } }昕叫持 斟} 礼‘徘申搭 台 申 圳路 ‘H曰琳|{{ |I路 

SP为远近 1 F关选扦 SBl、 sB2为按钮 KI为 士分荆电磁线 ．K3为合 目电磁线 ．KL2、 

KL4为分删继电器 KL 3为台 继 电器 KF为 跳跃继电器 01、O2、Q3为辅助 丌关 ． 

I'WJA～C为合闸 叫路 监 继电器 ：1HWJA～c为跳 闸川蹿监十 继 电器 ．xB2为连接 片 KBI 

为分闸闭锁继电器 KB3为低 1l、闭锁继电器，KB4为台 刊闭锁继 电器 

图 1断路器机构箱原合闸、分闸、防跳跃回路图 

Fig．1 Original switch．trip and antizjump close circuit diagram 
oI clrcUIt breaker operation 190X 

2 问题及原因分析 

在调试过程中发现，合上断路器并保持合闸指 

令，然后发出跳闸令，断路器跳闸后不会出现合闸； 

而结束合闸令后，断路器再次合闸，实际上没有实 

现防跳跃功能。 

经检查分析如下：断路器在跳位时，发出就地 

合闸指令并保持，然后再发出瞬时的主跳闸令(SB1 

按扭的 1、2瞬时闭合)，这时KL2触点61、62断 

开后闭合，则辅助开关Ql的触点 1、3闭合，触点 

5、7闭合。在结束合闸令时，SB2结点 1、2触点 

断开；KF和 KL3同时失电，KF失电后返回，触点 

2l、22闭合；KL3失电后返回，触点33、34断开， 

但这过程中 K3合闸电磁线圈能够动作使断路器迅 

速合闸。主要原因是KF与KL3在同时失电情况下， 

KF 触点 比 KL3触点返回快 ，在结束合 闸指 

令时，KL3触点 33、34还未断开，KF触点 21、 

22就已经闭合，致使 K3得电后动作。 

3 解决问题 

防跳跃回路不能起到防跳跃作用，影响系统的 

安全和稳定。针对以上问题对合闸回路和防跳回路 

进行改进，改进的目的是在合闸令保持过程发出跳 

闸令，断路器跳闸后，不管是否结束合闸令，防跳 

跃回路都能起到断路器防跳跃作用，解决退出合闸 

令时断路器合闸的问题。我们经过认真分析后对厂 

家提出了解决方案：将 KF改为延时继电器，触点 

2l、22改为延时闭合的动断触点，使 KL3完全返回 

后 KF触点2l、22再闭合。但没有得到厂家的许可， 

厂家提出了另一修改方案：(1)将 XB2触点 l到端 

子 102的线解开，触点 l改接至 KL3触点 34处(即 

端子20)，(2)取消合闸继电器回路上 KL2和 KL4 

的动断触点，后来我们对防跳跃回路和合闸继电器 

回路进行了改进，如图2所示 (以B相为例)：(1) 

取消合闸继电器回路上 KL2和 KL4的动断触点， 

主 】划割台1 监视继l瑚 硐线嘲 防跳 嘴 跳闸监÷啦睦} 台 赡 主钮匍继}U嚣 骼 

sP为远近开关选择 SBl、SB2为按钮 K】为主分闸电磁线 罔 K3为合闸 l乜磁线圈 

KL2、KL4为分闸继电器，KL3为合闸继电器．KF为防跳跃继电器，Qi、Q2、O3为辅助 
开关，TwJA～c为合闸同路监视继电器：IHWJA~C为跳闸同路监税继电器；XB2为连接 

片；KBI为分闸闭锁继电器；KB3为低气压闭锁继电器：KB4为合闸闭锁继电器 

图2断路器机构箱修改后合闸、分闸、防跳跃回路图 

Fig．2 Improved switch，trip and anti-jump close circuit 

diagram of circuit breaker operation box 
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(2)保证合闸指令保持的过程中，KL3触点33、 

34保持闭合，KF自保持，只有 KL3触点 33、34 

断开后，KF才能可靠返回。(3)回路修改后，我 

们经调试发现：断路器合闸后，KF不能返回，TWJB 

动作，经分析原因为，断路器合闸后 Q2触点 30、 

32动作，KF动作，当合闸令消失后，KL3触点 33、 

34返回，但由于TwJ13和 KF的线圈阻抗相近，端子 

20处还保持有 50 V左右的正电压，即KF和 TWJB 

均分有 50 V左右的电压，超过其返回电压，所以 

l(F和 TWJB均不能返回，为解决上述问题，在跳位 

监视继电器回路中接入辅助开关 Q3触点29、31， 

接入防跳跃继电器的常闭结点 31、32， 当断路器 

合闸后，Q3触点 29、31打开，KF触点 31、32打开， 

切断KF和TWJB分压的回路，使 TWJB返回，合 

闸令消失后，KF也能保证返回。 

断路器机构箱的防跳回路都应该重视，保证各元件 

都能正确动作，防止任何原因造成的断路器 “跳跃” 

现象。 
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