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摘要：为了更好地运用和维护通信自动化通道系统，文章对通信自动化通道中的常见故障进行了分析，提出了通信自动化通 

道设备在软件、硬件上保证完好的情况下，还要在参数配合上做到多方面统一，同时根据音频传输，数字传输和通信网络传 

输方式的不同，采取不同的处理方法，为通信 自动化通道系统运用和维护提供了良好的经验。 
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Abstract： For the system wielding and defending the automatic communicating channel much beRer，the paper analyses common 

malfunctions in the automatic commun icating channe1．It suggests that the equipment of commun icating channel ensures that 

achieving unification of parameter composition in many aspects except for normal software an d hardware．The dirersified way of AF 

tran smission，figure communications network，and transmission transfer’it adopts different treatment methods，which supply 

reference for communicating automating channel applying and maintaining． 
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0 引言 

为了实时监测和控制电网，几乎所有的变电站 

和发电厂都安装了远动设备。但是由于主站(调度) 

端的远动设备与厂站(发电厂或变电站)端的远动设 

备往往不是一个厂家生产的，通信传输通道也是由 

不同厂家生产的载波、光端、微波、通信网络等不 

同设备组成。所以在安装调试和日常维护中会发生 

不通或误码率高等问题。本文将根据笔者长期在实 

际安装维护中碰到的问题，对通信 自动化通道常见 

故障检查方法与步骤谈一些粗浅的看法。 

1 远动信息传输原理 

将远方发电厂、变电站的电压、电流、有功、 

无功、开关位置等进行收集，汇编成数据，传到调 

度端进行处理。将调度的命令用数据形式传到厂、 

站进行遥控遥调操作。这些数据就是远动信息。我 

们用“遥测(YC)、遥信(YX)、遥控(YK)、遥调(YT)” 

四遥来概括远动的作用。通信传输通道的任务是给 

这些数据提供一个畅通无阻的通路。这些数据有的 

是直接接在数字口上进行传输，有的则是将数据经 

过调制器 (Modulstor)变换成音频信号经传输通道 

的音 频 接 口传 输 到 对 方 ， 对 方 再用 解 调 器 

(Demodulstor)还原成原来的数据。 

2 远动信息传输故障 

2．1设备软件或硬件故障 

远动信息传输设备软件或硬件故障，自然会使 

通道中断或严重误码，因此保证软、硬件设备的良 

好运行状态，是维护工作的重中之重。 

2．2设备参数设置错误 

要想通道畅通，除设备好稳定性高，在参数配 

合上还要做到以下几方面统一 

(1) 波特率 (Baud Rate)要统一。我国电力 

部门现行使用较多的远动传输频率，有 300波特、 

600波特二种。波特率不统一，数据肯定不能传输。 

不但要把主站及厂站的通信波特率设置一致，还要 

把 Modem里面的相应参数设置成一致。 

(2)音频频率和频偏要统一。有关通信协议规 

定经过 Modem 后的调频音频频率为：300波特 

3000~150 Hz；600波特 2880~200 Hz。协议规定中， 

600波特的中心频率可据用户要求设为2880~60n(n 
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为正整数)Hz。但频偏必须是+200 Hz。远动厂家 

生产或配置的 Modem 应遵循以上设置并可调。频 

率不但要对，而且准确度要高。还要注意音频信号 

的正弦波是否良好。在设备调试中经常遇到 Modem 

输出音频频率不准，信号波形不对的情况。测量频 

率或观察波形时应设法送单一频率。频率不准确不 

通，波形不良将造成严重误码。 

(3)正负逻辑要统一。所谓正逻辑，就是发“1” 

时为高频频率，发“0”时为低频频率；负逻辑则相反， 

发⋯1’时为低频频率，发“0”时为高频频率。有时远 

动电平正常，波形良好，但收到的全是错码，如接 

收同步码三组 EB90，显示多数为“0”时，应考虑双 

方逻辑是否统一。 

(4)地址码要统一。双方报文的源地址和 目的 

地址应统一，如一方不按约定设置或双方事先没有 

约定，将造成不通。 

(5) 同步字要统一。同步字也叫同步码，每帧 

报文前如果均收到完全正确的同步字，证明通道基 

本正常。现多用三组 EB90作为同步字。如双方同 

步字不统一，收不到要求的同步字头，就无法接收 

后续报文。 

(6)报文规约要统一。如果双方的同步字对方 

收到后能解调出来，其它数据一个也解释不出，就 

是双方远动报文规约不一样。这就需要统一规约认 

真核对，做到上传从采集、传送到显示，下送从操 

作、传送到执行均准确无误。 

3 远动信息传输故障的检查方法 

3．1音频传输方式的检查 

远动信号接上后，可先用听筒在输入和输出听 
一

听，是两个频率还是单一频率，两个频率是数据 

信号，上行信号一般是双音；单一频率是测试频率， 

下行可能是单音，但下行在定时发校时命令时也是 

双音。听到音，证明路已通。 

听完后要用选频电平表选测频率，看在哪个频 

点摆动到最大值，来确定远动的实际波特率。如频 

率与规定值有差别，首先应对设备进行频率校对。 

如听到或量到有第三频率，肯定是远动设备出了问 

题 。 

检查路的平整度，也就是检查传输设备的传输 

质量，要从以下几个方面着手。 

(1)传输电平的衔接要一致。一般规定是0 db 

进，0 db出。但现场有许多不符之处，如远动设备 

输出不可调整或调整范围小，远动设备到传输设备 

的接入点音频电缆过长。一般输入在一20～10 db都 

认为正常，在传输设备上应能进行调整。如电力载 

波，外线发送保证相对于话音信号来讲，300波特 

比话音低 8 db；600波特比话音低 3．5 db。输出在 

10 db应为良好正弦波，范围也为一20～10 db根据远 

动设备需要可调。还要注意有的传输设备输入接口 

额定电平不是0db，而是 db，0db电平接入将造 

成负荷产生严重失真。 

(2)接口阻抗要匹配。远动设备与传输设备不 

论收发，接口处的阻抗规定均为平衡式 600 Q。 

(3)应有足够的杂音防卫度。有关标准规定为 

16 db，而现行载波机都能达到 26 db以上，光端机 

等其它通信设备则更高。 

(4) 根据波特率要提供足够的通频带。300波 

特传送2 850Hz和3 150Hz，取2 550-3 400Hz带宽； 

600波特传送2 680 Hz和3 080 Hz，取2 200～3 400 Hz 

带宽。电力载波应根据需要，具备带宽可调功能； 

而光端、微波等设备一般用四线 e／m通路中的收发 

通路，应是300～3 400 Hz全部话频带宽无需调整。 

(5)收发信通路要有60 db以上的串音防卫度。 

在调试中发现过光端机二四线转换程序设置错误， 

收发严重互串的情况。 

(6)传输波形失真度要小。在输入端和输出端 

用示波器观察波形，应基本一致。包络波应无缺口 

或缺口很小。 

3．2数字传输方式的检查 

数字接口，通常用 RS．232接口，需要注意的是 

设备接口之间的连线距离不能过长。标准是 15 m， 

如超过几十米，应用 RS．422或其它接口方式进行转 

换。 

对于 RS．232接口，远动设备发送应能测量到 

电压，一般应为-4-12 V左右，接收测量不到电压； 

载波、光端等传输设备发送测量不到电压，接收应 

能测量fIJ：el2 V左右的电压。其接法是： 

远动设备——传输设备发接发，收接收 (直通) 

传输设备——传输设备发接收，收接发 (交叉) 

无论哪种设备相连必须接同一地。RS．232标准 

插头不管是 9针的，还是 25针的，都有一个是地线， 
一

定要将其连通。 

通过以上几个步骤的检查，远动仍然不通或误 

码率高，最后可用分段自环法来判断缩小产生故障 

的范围。方法是一端发出同步字、校时命令或报文， 

在收端用计算机观察数据，发出的数据应与收到的 
一

致，如果收不到或误码，则故障就在环路以内。 

Modem输出 (TxD)对输入 (RxD)自环—— 

检查 Modem本身： 

传输输入线对输出线 自环——检查连接线： 

本端传输设备高频 白环——检查本端传输设 
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备； 对于传输距离远、转接次数多的电路要从中间 

对端传输设备输出对输入大环路自环——检查 

通道及对端传输设备。 

大环路自环，将是上下行两个通道相加，所以 

误码率将叠加。但也是现场调试经常使用的方法之 

O 

3．3通信网络传输方式的检查 

除了以上两种传输方式外，目前还大量采用通 

信网络传输，因此还必须考虑以下几点： 

3_3．1各类设备之间的接口故障 

作为一个电力系统的通信网络，它是由不同的 

通信设备组成的，这样在这个网络中就有多种不同 

的接口，根据运行经验，通信网中大部分的故障是 

由接口引起的。为此，当通信网发生故障时，要有 
一 个正确的分析、测试检查程序，不可盲 目动手。 

首先对照如下几条进行分析、测试、检查。 

1)接口之间的各种不同连线是否正常。 

2) 口之间应该采用的信令方式是否和实际采 

用的信令电路相吻合。 

3)送到各接口上的信号电平、传输速率以及波 

形是否符合指标要求。 

通过对上述三个方面的认真分析、检查和测试， 
一

般可以发现接口上的问题。 

3．3．2不同的设备在接口处分别 自环 

在进行第一点所提到的各项检查之后，应对每 

种设备在接口处进行自环，通过 自环，就可以分开 

正常设备与故障设备。对故障的设备，可按电路故 

障判断的方法进行故障点的判断。 

3．3-3传输距离远、转接次数多的电路 

查起，然后再逐步检查。 

3-3．4通道电路迂回 

所谓通道电路迂回，就是某调度室至某变电站 

(或县调)主通信通道故障时，采用转接通道或环 

路通道等备用通道沟通二者的通信联系。 

4 结论 

本文讨论的只是远动信息传输明显故障的分析 

和检查，对传输过程中出现的质量 (误码)问题则 

要通过现场在线测试和离线设备校验的方法来解 

决。在运行中应该切实加强维护和检验管理，发现 

问题及时处理，才能保证调度自动化系统的各种参 

数实时和准确地传输。 
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