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电压切换插件烧毁问题的分析及解决方案 

李敏霞 ，袁文嘉 ，郭化冰 

(1许昌供电公司，河南 许昌 461 000；2许继电气公司，河南 许昌 461 000) 

摘要：介绍了一起 11 OkV变电站电压切换插件烧毁故障，通过对该故障问题的查找和分析，找到了引起插件烧毁故障的原因： 

由于电缆电容及操作时的暂态过电压引起 I母和 II母产生压差，在 I母和 II母的电压切换回路中产生较大的短路电流；II 

段母线上还有其它很大负载回路及切换过程耦合串入的冲击负载电流，造成大电流通过了切换插件的触点。并提出更换刀闸 

辅助接点为真空型、用双触点启动电压切换回路、采用正确的母线倒闸顺序等有效的防范措施，从而保障了电力系统的安全 

稳定运行。 
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Analy sis and solution of voltage switch plug-burning problem 

LI Min．xia ，YUAN Wen~ia ，GUO Hua-bing 

(1．Xuchang Power Supply Company,Xuchang 461000，China； 2．XJ Electric Co．，Xuchang 461000，China) 

Abstract： This paper introduces the l1 OkV substation voltage swish with plug—burning failure．Through the search and an alysis．it 

finds the reasons of plug．ins burning failure．Because cable capacitance and the operation of the transient over-voltage cause I bus 

and bus II generate pressure，in the bus I and the bus II voltage switching generates a greater short-circuit current；in II segment there 

are other significant loads on the bus loop and the switching process coupled string into the impact of load current．which result in the 

adoption of hi曲一current switching plug-in contacts．And it proposes that replacing knife auxiliary contacts for vacuum—type，with 
pairs of contact start．voltage switch circuit．an d using the correct sequence of bus-switch and other effective preventive measures， 

thereby safeguarding the security and stability of power system operation． 
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0 引言 

电压互感器是电力系统重要的电气设备，它直 

接影响变电站测量、计量的准确性以及继电保护、 

自动装置的安全运行。电压切换插件的烧毁，使得 

全站保护装置失压，从而造成全站失压，扩大事故范 

围的严重后果。 

2007年 5月 26日19：55左右，某市供电公司 

在 110 kV变电站进行 llO kV母线倒闸操作时，110 

kVl 13线路电压切换箱的切换插件烧毁，这是该市 

发生的第七次电压切换插件烧毁事故。 

1 现场检查情况 

1．1事故相关运行方式的了解 

该站现有 110 kV变压器2台，Y／Y／△ 绕组类 

型。110 kV为双母接线，I母为南母，II母为北母。 

1．2现场记录 

据运行人员反映在合上 111线路母线侧刀闸南 

位置后屏上切换异常灯亮了，按复归按钮 II灯灭。 

最后解备北母 PT，拉母分开关。 

检查南瑞监控记录： 

06：58：25：731 1#变高压侧南母刀闸南位 

置 合 

O7：00：01：655 1#变高压侧北母刀闸北位 

置 分 

07：06：18：639 113线南母侧刀闸位置 合 

07：07：25：134 113线北母侧刀闸位置 分 

07：18：53：024 110kV北母 PT刀闸北表位 

置 分 

07：19：27：555 113线微机保护告警(PTDx) 

合 

07：21：09：509 母联开关 110位置 分 

O7：2l：09：509 110母线北母 PT刀闸 111 

北表 II组计量回路交流电压消失 合 
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07：2l：09：509 110母线北母 PT刀闸 111 

南表电压互感器切换 合 

其他线路在切换过程中都报了 “切换继电器同 

时动作 合／分”，但是 ll3线没有报警，检查屏上 

端子，该信号有电缆接线。 

检查屏上保护装置WXH一802，发现在26日7： 

19：56报检同期方式合位不同期，7：l9：47报PT 

断线，然后到 10：45，52，55，57，58分以及 11： 

14报 PT断线 。 

因为设备在运行状态，没有再做其他详细检查。 

经检查 I母电压切换插件是烧坏比较严重，II母轻 

微。检查烧断回路图(图 1)及印制板图 (图2)如下 

(没有标注正常的为烧毁回路)： 
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图 1电压切换插件烧毁回路图 

Fig．1 Voltage switch plug-buming circuit diagram 

图2电压切换插件烧毁回路印制板图 

Fig．2 Plug-voltage switch circuit burned PCB plans 

1．3检查情况 

检查 2块插件的复归线圈电阻约为 2 450 Q，动 

作线圈电阻约为2 320Q，RXD三个，1RYQJ，2RYQJ 

电阻大小为 7k5，lk5，3k9，和标称一致，只是 RBJ 

三个电阻标称是 6k8，测量是在 5k5和 5k8之间。 

询问现场保护工程师得知，面板上添加的异常 

指示灯取的是至失灵保护触点，复归触点接到复归 

线圈。现场安装时做试验正常，本次插件烧坏后， 

更换新插件也做了试验正常。 

第二次本站停电时，我们又进行了详细的检 

查，确认了：PT伏安特性正常，二次电压回路正确； 

二次回路电缆抗干扰接地完善；1 13线屏上改线正 

确；PT小母线上所有负载没有异常； “切换继电 

器同时动作”信号指示完善。 

2 问题分析 

1)根据监控记录和保护装置WXH一802的告警 

报文，确定切换装置实际上是在 7：19：27：555已 

经烧坏。因为保护装置 WXH一802在 7：19：27：555 

报 PT断线，点亮保护装置的告警 II灯。运行人员 

l0点多检查才发现有功无功指示为零，这时去检查 

保护装置，发现保护告警 II灯点亮，进行手动复归， 

由于已经断线信号不能消失，复归一次，保护装置 

就报告警一次，信号触点就返回动作一次，这和装 

置监控里显示许多 PT断线告警信号是一致的。当 

天下午去换新插件时，保护告警 II还一直点亮的。 

2)图3是电压切换装置电压回路图，根据运行 

人员介绍以及在现场了解的情况，当天在倒闸过程 

中由于II母刀闸的辅助触点不好，导致 II母切换继 

电器不能复归返回，从而使切换箱 I母 II母电压并 

列运行一段时间。在这段时间里由于下面原因造成 

很大电流通过切换箱从而烧坏切换插件。原因一： 

在 113线 PT并列过程中由于 I母 II母压差造成很 

大的短路电流。压差是在一次系统设备操作产生的 

暂态过程产生导致切换电压回路通过很大的电流从 

而烧坏 (如图3#1回路)。还有在 II母 PT空开带电 

拉开时，由于电缆电容以及 PT电感产生暂态过程 

导致和I母 PT存在压差。 

3)原因二：II段母线上还有其他很大负载回路 

及切换过程耦合串入的冲击负载电流。正常时由于 

II母 PT通过电缆，电压小母线供给，电缆和小母 

线的允许通过的电流很大，不存在问题。在II母 PT 

二次保险拉开后导致其他回路的负载电源由以前的 

II母PT供给变成由I母 PT通过 113线 I母切换触 

点，II母切换触点向II母电压小母线反供电，从而 

使切换插件烧毁，运行人员反映由II母向I母切换 

时经常发生问题，也能间接说明 (如图3)。 

4)本插件的电压回路的继电器触点和印制板 

线，在施加 5A 电流长期运行是没有问题的 (出厂 

试验)，在正常运行和正确操作过程中是不会出现插 

件烧毁问题的。检查烧坏插件发现切换触点两边的 

印制板线全部烧坏，其他部分正常。说明是有很大 

的电流穿过。如果插件上存在问题，那么烧坏应该 
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只是短路部分，范围很小，也只能在靠近小母线一 

侧，否则在以前也不能正常运行。这也充分说明切 

换插件的烧坏只能是由于外部原因使切换箱通过很 

大电流造成。 
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图 3电压切换装置电压回路图 

Fig_3 Voltage switching device voltage circuit diagram 

51关于两块插件一块烧毁，一块基本没有烧 

毁，只是焊点有融化现象，仔细检查发现两块板子 

的印制图都是 8XJ 066 894，但是出厂 日期不一样。 

烧损轻微的 (II母插件)是2004年 3月9目的，贴 

有编04042013；烧损严重的 (I母插件)是 2003年 

3月22目的。这两块板子质量存在一定的差异。 

3 解决措施 

1)针对刀闸的辅助触点可靠性不高多次烧坏 

切换插件，建议修复刀闸的辅助触点，保证其完好 

性。或更换为真空辅助触点。 

21用隔离开关两个辅助触点并联后去启动电 

压切换中间继电器，利用其触点实现电压回路的自 

动切换。 

31倒母线时必须先合母联开关。避免因倒母线 

过程中不带电母线 PT反充电。或者由于两段母线 

分列运行，电压不等而产生压差烧坏切换箱。 

4)切换时必须监视并列状态，只有当切换异常 

指示灯灭，切换后的电压运行灯指示正确，才允许 

拉开母联开关，否则要检查切换回路。如果是采用 

双位置继电器，那么要采用保持的双位置继电器触 

点监视并列状态。 

5)在电压并列时不允许带电拉开二次保险。 

6)在倒闸过程中母差保护运行方式也要做相 

应的变化。 

4 结束语 

1)通过以上的解决措施，我们对该市的电压切 

换插件烧毁问题进行跟踪，截至目前为止，没有再 

出现过类似问题。 

2)据某电气产品厂家一年的不完全统计，因为 

运行操作不当引起的暂态反充电，以及辅助触点不 

可靠形成的死并列造成的电压切换插件的烧毁事故 

达到 200百余次。希望本篇文章能提供一定的借鉴 

作用。 
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(2)尽量减小电流互感器二次负载。 

(3)采用带小气隙的电流互感器，减少时间常数 

， 从而使暂态值 i 减小。 
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