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摘要：通过分析比较 GMH一3和 BP一2B两种不同类型的母差保护的优缺点，提 出了合理的母差保护更换方案，并对具体实施过 

程进行了说明，强调了保护更换过程中应该注意的问题，对进行类似的工作具有参考作用。 
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Abstract： Through comparison an d an alysis of the advantages and disadvantages of the GMH·-3 bus protection and the BP··2B 
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points worthy ofnoting．The experience is ofreference value to similar work． 

Key words： bus protection； BP一2B； replacing scheme； experience 

中图分类号： TM77 文献标识码：B 文章编号： 1674-3415(2009)23．0133．04 

0 引言 

母线差动(简称母差)保护是变电站母线的主 

保护，母差保护通过快速切除母线短路故障，避免 

事故范围的扩大，保护电气设备免受破坏，保证电 

网安全稳定运行，因此，母差保护在可靠性、选择 

性、速动性方面均有很高的要求。以前使用的母差 

保护为电磁型母差保护与中阻抗型快速母差保护等， 

存在固有的缺点和局限，给电网的安全运行带来隐 

患，近年来已逐步技术改造为自适应能力强、速度 

快、动作可靠、具有良好自检功能的微机型母差保 

护，如WMz一41、RCS一915、BP一2B 微机母差保护 

等。本文就是在母线运行状态下将GMH一3电磁型母 

差保护更换为BP．2B型微机母差保护工作中积累的 
一

些经验进行介绍。 

1 两种母差保护优缺点比较 

GMH．3保护在实际运行中存在较多缺点和局 

限：①当母线近端发生区外故障电流互感器严重饱 

和，差动保护有较大的不平衡电流，被迫采用抬高 

差动动作值的方法来躲过此不平衡电流，因此造成 

保护的灵敏度下降；②当母联开关断开时，GMH．3 

保护因缺少母联电流这一比相条件而无法正确选择 

故障母线，任何一条母线故障均切除两条母线，造 

成停电范围扩大；③当两条母线相继故障时，对后 

故障的母线，GMH．3保护将不能动作，只能靠各支 

路的远后备保护来切除，延长了故障切除时间，对 

系统稳定不利；④电磁型保护动作速度较慢，与各 

支路微机高频保护动作的快速性不协调；⑤GMH．3 

保护在运行中普遍反映操作性较差，运行人员较难 

掌握。 

BP．2B保护具有如下特点：①具有快速、高灵 

敏度复式比率差动保护，整组动作时间小于15 ms； 

② 自适应全波饱和检测器，差动保护在区外饱和时 

有极强的抗饱和能力，又能快速切除转换性故障， 

适用于任何按技术要求正确选型的保护电流互感 

器；③允许CT型号、变比不同，CT变比可以现场 

设定；④母线运行方式自适应，电流校验自动纠正 

刀闸辅助触点的错误；⑤超大的汉字液晶显示，查 

询、打印、校时等操作，不影响保护运行，便于运 

行人员掌握使用；⑥具有完善的事件和运行报文记 

录；⑦采用插件强弱电分开的新型结构，装置电磁 

兼容特性满足就地布置运行的要求。 

2 母差保护技术改造方案的拟定 

运行中变电站进行母差保护技术改造，涉及母 

线各进出线，涉及面广、施工时间长，是一项较复 

杂的工作，不像新建变电所时安装母差保护那样不 
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用考虑系统运行方式等问题。由于母差保护牵涉到 

母线上所有的支路的连接元件，稍有疏忽，就有可 

能出现误跳运行支路断路器的事故。因此，施工前 

必须拟定详尽的现场更换方案。 

为了尽可能减少母差保护的停运时间和调度运 

行操作的劳动强度，制定出如下现场更换方案：① 

在 GMH．3保护停运之前将 BP．2B保护屏就位在新 

间隔，所需电缆先敷设到位，并对 BP．2B保护进行 

不带断路器的单机调试工作，以检查保护装置逻辑 

回路及内部接线的正确性；②申请停役 GMH．3保 

护，进行各支路的带电接入工作；③投运新母差保 

护 。 

护的运行操作及注意事项；②检查屏后电缆，确认 

与安装图纸一致，确认所有临时接线和防护措施已 

经恢复；③确认所有压板退出；④确认母线模拟图 

的显示与实际的运行方式相对应；⑤校对装置时钟； 

⑥由调度人员下令、运行人员执行，将母线倒回正 

常运行方式；⑦在核对各支路 CT电流与母线电压 

互感器电压幅值及相位正确、差电流合格并经试运 

行无异常及误动作现象后，投入BP．2B保护的所有 

功能压板、跳闸出口压板、失灵投入压板。⑧装置 

正常运行后，可在线查看和打印采集的模拟量，开 

关量、保护定值和各类记录等信息，而不影响保护 

运行。 

3 母差保护更换方案的实施 4 BP-2B保护更换中应注意的问题 

3．1母联保护改造 

停用 GMH．3中的母联充电保护，拆除GMH。3 

保护至母联操作箱及端子箱等的相关接线 ，改 

GMH．3为破坏固定连接方式。在母联保护改造期 

间，做好新母差BP．2B仅带母联断路器做相关传动 

试验。在新母联保护投运后，新母差保护 BP一2B改 

造之前，放置一根 GMH．3跳母联的临时电缆。 

3．2母差保护改造 

(1)启用新母联充电保护，GMH一3保护改信 

号，退出各间隔保护出口及失灵启动压板。 

(2)在相关保护屏拆除 GMH一3保护屏与它联 

系的跳闸、失灵启动回路电缆。 

(3)在相应开关端子箱将母差保护用的CT短 

接并可靠接地。 

(4)在相应开关端子箱拆除旧母差端子箱与它 

联系的CT回路电缆。 

(5)在相应开关端子箱接新母差保护屏与它联 

系的CT回路电缆。 

(6)取相应开关刀闸位置触点 1G、2G、1GD、 

2GD等。 

(7)在相应开关端子箱接新母差保护屏与它联 

系的刀闸位置信号电缆。 

(8)在相应开关端子箱拆除母差保护用 CT的 

短接线及接地线。 

(9)在相关保护屏接入新母差保护屏 BP．2B 

与它联系的跳闸、失灵启动回路电缆。 

(10)在故障录波屏、间隔层通信屏及公用信 

号屏等接入相关信号电缆。 

3．3投运 BP-2B保护 

在各支路及母联接入完成后，施工阶段基本结 

束，可以申请投运新母差保护，步骤如下：①按调 

度定值整定通知单整定定值，向运行人员讲解新保 

4．1 CT的极性与接地问题 (尤其是注意母联 CT极 

性) 

CT的极性对于任何一种差动保护都是至关重 

要的，对母差保护尤其如此。任何一个互感器的极 

性接错将直接影响母差保护正确动作的正确性。一 

般母联采用一组 CT，母线上除母联外各元件的极 

性必须一致，BP．2B默认母联 CT极性与II母上的 

元件一致。例如：若母线上各元件的正极性在母线 

侧，则母联的正极性就在 II母线侧。 

对于母差保护，由于有多组 CT二次绕组共同 

接入保护装置，彼此之间有电的联系，为防止因接 

地电位不等而形成较大的差电流，影响保护动作的 

正确性，其电流回路仅在一点接地，不能多点接地， 

此接地点选择在保护屏上，并与反措接地铜牌相连。 

4．2保护跳闸回路及失灵启动回路 

由于母差保护改造期间，要在各支路运行的情 

况下，带电接入母差保护至各支路的跳闸回路和失 

灵启动回路，所以在接入之前一定要结合现场保护 

配置情况认真核对图纸，制定合理的安全和技术措 

施，确保万无一失。同时注意220 kV单元和 110 kV 

单元母差保护改造上的区别，220 kV单元一般都有 

两组跳闸线圈和相应的失灵启动回路，分别对应接 

入母差的两组跳闸出口回路和失灵启动回路；而 

110 kV母差则没有配置失灵启动回路，母差的第一 

组跳闸对应接入保护相应的跳闸回路 (手跳)，母差 

的第二组跳闸出口则接至保护的闭锁重合闸开入。 

开关的失灵保护，是在开关拒动的情况下防止 

事故扩大，而将拒动开关所在母线的所有支路切断 

供电的保护。断路器失灵保护可以与母线保护公用 

跳闸出口，BP．2B有两种方式供选择。(1)是与失 

灵起动装置配合方式。当母线所连的某断路器失灵 

时，由该线路或元件的失灵起动装置提供一个失灵 
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起动触点给本装置。BP．2B检测到某一失灵起动触 

点闭合后，起动该断路器所连的母线段失灵出口逻 

辑，经失灵复合电压闭锁，按可整定的 “失灵出口 

延时 1”跳开联络开关，“失灵出口延时 2”跳开该 

母线连接的所有断路器。(2)自带电流检测元件方 

式。若没有失灵起动装置，BP．2B本身可以实现检 

测断路器失灵的过流元件。将元件保护的保护跳闸 

触点引入装置。分相跳闸触点则分相检测电流，三 

相跳闸接点则检测三相电流。对于 220 kV系统，母 

差装置需引入线路保护的三跳触点和单跳触点，变 

压器保护的三跳触点。主变间隔，在“主变失灵解除 

电压闭锁触点”闭合的情况下，可开放复合电压闭锁 

出 口。采用 JCSS11．D 失 灵保 护 的线 路保 护 

(LFP。901A+WXB11C)中失灵分相启动压板属于 

强电压板 (图 1)，而采用 PSL631A失灵保护的线 

路保护 (Rcs901A+PsL6O2)中的启动压板是弱电 

压板 (图2)，这里有一点要特别注意，在JCSS11．D 

失灵保护启动回路中有二极管的一头必须接母差保 

护屏的正电，否则不能正常启动。 

图 1失灵启动方式一 

Fig．1 Mode 1 ofstartup offailure 

图 2失灵启动方式二 

Fig．2 Mode 2 of startup of failure 

4．3更换及试验时重点注意的问题 

由于各支路是分别拆除和接入的，因此，工作 

中应当注意：①不能将运行支路的 CT二次回路开 

路、PT二次回路短路：②拆除旧电缆前应核对图纸 

并做好记录，应确认无误并经监护人检查后方可开 

始拆线；③二次跳线接入端子排前应用万用表测量 

无电压并开路，接入端子排时应确认端子编号正确， 

防止直流短路或接地，严格防止误跳运行中开关； 

④小母线接线应保证正确，防止因接线错误引起小 

母线短路，在接至小母线前应由负责人检查，确认 

后方可继续；⑤由于母差保护运行后一般不能停运 

校验，为保证其动作的正确性，在施工验收阶段应 

结合现场认真核对图纸，确保接入回路的正确性。 

4．4带负荷测试检查 

(1)母线充电成功带负荷运行后，进入 “通道 

测试”菜单查看保护的采样值及相位关系，检查保护 

装置中电压、各单元电流的幅值、相位值，应与实 

际电压、潮流一致，极性、相位正确。注意正常运 

行时 (在总负荷电流不小于 0．3厶，各单元的负荷电 

流不小于 O．04 情况下)差电流应该小于 100mA， 

否则要检查原因(如 CT回路接线端子是否有松动、 

绝缘情况，CT变比是否相差太大等)。 

(2)母联CT极性检查：在母联电流大于 0．04 

厶情况下检查小差电流一般应小于 100 mA。母联极 

性和装置定义的不一致时，大差电流计算不会出错， 

但会出现 I、II母小差，小差电流为母联电流的二次 

电流值经差流折算后的两倍。如小差电流是母联电 

流的两倍，则母联 CT的极性错误。当母联电流小 

于 0．04厶情况下，应通过调整运行方式创造条件来 

满足要求。 

(3)对新投保护还应测量电流电压的六角图， 

与保护显示的幅值、相位应基本一致，否则应查明 

原因。 
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5 结束语 

运行母线的母差保护更换是一项较为系统的工 

作，需要进行多方面考虑。本文以 GMH一3电磁型 

母差保护更换为BP一2B型微机母差保护为例，对母 

差保护更换的方法进行介绍，并对其中更换中应注 

意的问题进行了探讨。对在运行中更换为其他类型 

母差保护的工作可进行参考。另外由于母差保护的 

寿命一般不超过 l0年，而CT的寿命超过20年，从 

而决定母差保护的技术改造与 CT更换不同步，今 

后进行CT更换或基建时应考虑采用二次绕组数量 

多的CT，保证至少有一个备用二次绕组，这样可以 

为以后的母差保护技术改造等工作打好基础。 
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C BA 

图 3主变跳闸事故区内和区外故障示意图 

Fig．3 Main transformer tripping accidents within and outside 

the region fault 

3 结论 

无论以上哪种故障情况造成保护动作，均符合 

差动保护设计逻辑，差动保护为正确动作。因此该 

站主变差动保护动作的原因为：35 kV侧 B相区外 

发生接地故障，同时C相区内发生瞬时性绝缘击穿 

发生接地故障，B、C相通过过渡电阻 (大地)发生 

转换性 B、C相间短路。一点区外，一点区内，导 

致差动保护跳闸。 

本次通过仔细的分析，准确确定了主变差动保 

护动作的原因，避免了盲 目更换保护装置造成的经 

济损失，也为快速恢复送电提供了前提条件，使用 

户减少了因为停电时间过长造成的产品报废，并为 

相似的故障情况分析提供借鉴。 
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