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变电站五防一体化在线监控系统的设计与实现 

黄文龙，程 华，梅 峰，陈 辉 

(成都电业局，四川 成都 61 0031) 

摘要：针对在线五防闭锁和计算机监控系统分离、独立的发展所存在的诸多弊端，分析了两个系统合并的必要性、可行性以 

及合并后的优点，设计实现 了基于 cOM+组件的分布式在线变电站监控五防一体化系统，并对系统合并的设计方案和实现方 

法进行 了论述 。 
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Design and realization of online substation monitoring and five-prevention integration system 
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Abstract： In view of many disadvantages of the separations and independent development of online five-prevention system and 

computer monitoring system，the paper analyzes the necessity，feasibility and merit oftwo systems combination，designs and realizes 

the distributed substation monitoring and online five·prevention integration system based on COM+technology，and carries on the 

design proposal and the way to realize the system combination． 
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0 引言 

随着变电站自动化技术的不断推广以及运行管 

理模式的进步，防误闭锁技术提出了许多新的要求， 

在这些需求的推动下，作为主流的微机防误闭锁技 

术也在不断的改进，在线式微机防误闭锁技术是其 

中一个发展较快的分支。但是，由于长期以来电力系 

统往往都是先有一、二次设备，然后才考虑闭锁的问 

题，导致五防闭锁系统和计算机监控系统一直是独立 

发展和使用的，由于设备独立，造成资源和工作量的 

浪费，同时通信接口困难，使不同厂家闭锁和监控不 

能实现通信，虽然近期出现的离线式监控五防一体化 

技术能够实现监控系统和五防系统融合，也由于不能 

实时获得现场一次设备状态、在线跟踪操作执行情 

况、固定锁式样繁多、防止 “走空程”效果差等原因 

限制了发展。在这种情况下，在线式监控五防一体化 

系统作为防误闭锁技术新的发展需求而被提出，必将 

代表防误闭锁技术新的发展趋势。 

1 在线监控五防一体化系统运行方式 

闭锁功能直接融入计算机监控系统，共享各种硬件 

和软件资源。从硬件上看，在监控机的基础上增加 

五防操作主控机和现场锁具；在软件部分将防误模 

块嵌入监控系统中，使该微机既作为监控系统的后 

台机，又作为防误系统的主机，称为监控五防一体 

机。 

1．1在线监控五防一体化系统运行方式(图 1) 

图 1在线监控五防一体化系统构成 

Fig．1 Structure of online substation monitoring and 

five-prevention integration system 
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五防一体机上完成，在生成完整的操作票后，由监 

控五防一体机将操作票下发给五防操作主控机。五 

防操作主控机首先对当前步操作进行五防规则校 

验，从而实现开票闭锁和倒闸操作过程闭锁的双重 

闭锁功能。若五防规则校验通过，五防操作主控机 

立即对当前操作任务对应的锁具发送解锁命令，待 

解锁完成后，将解锁结果主动通知监控五防一体机。 

监控五防一体机接收到解锁成功信息后，对当前解 

锁操作对应的开关进行遥控操作，遥控执行成功后， 

告知五防操作主控机执行下一步操作票任务。五防 

操作主控机接收命令后，首先对当前锁具进行闭锁 

操作，闭锁操作成功后，再执行下一步操作任务。 

这样依次执行每步操作票任务，操作票执行完毕后 

由五防操作主控机通知监控五防一体化机，五防操 

作结束。 

五防操作主控机按周期实时对锁具状态进行检 

测，以确保五防操作时锁具能够正常执行解锁闭锁 

命令，达到无人值班的目的。一旦检测出某个锁具 

出现故障，则立即通知j监控五防一体化机，由监控 

五防一体化机通知工作人员立即对锁具进行维修或 

更换。若由于工程需要，监控五防一体化系统需要 

接入其他厂家的五防操作主控机时，则需要接入规 

约转换器实现两者正常通信。 

1．2在线监控五防一体化系统优点 

通过将五防系统和监控系统硬件和软件相结 

合，在系统配置上节约了一台微机及配套的硬件设 

备，各种实时信息也可直接相互引用而不必传送， 

在系统实现上具有以下优点：具备一次设备状态实 

时采集功能，监控五防一体化系统可实时获得现场 
一

次设备的状态，同时经模拟和实际操作生成的信 

息更加完善可靠，避免断路器、隔离开关等设备辅 

助节点接触不良造成的错误信息；大大减少模拟操 

作时间，使得现场的正常操作和故障处理时间更快； 

具备锁具闭锁状态实时采集功能，五防监控一体化 

机可以实时采集在线式防误锁具的闭锁状态，并可 

实现对锁具操作情况的跟踪以及在线检测等功能； 

实时跟踪操作状态，有效防止操作中 “走空程”的 

问题，由于五防操作主控机可直接控制现场锁具的 

解锁、闭锁操作，五防监控主控机在检测到设备状 

态正确变位后，再开放下一步操作，可同步解决“走 

空程”的问题。 

2 在线监控五防一体化系统设计方案 

随着 INTERNET，1NTR ANET的普及，迫切要 

求软件能够具有更好的可重用性、可扩展性及高可 

靠性，提出了分布式应用的要求，DNA三层架构下 

的组件模型技术正是顺应了这些要求而出现。通过 

COM+分布式组件技术所实现的监控五防一体化系 

统满足 DNA三层式架构，通过组件化软件的各功 

能模块，整套系统既可以在一台 PC上独立运行， 

又可以分布运行在符合TCP~P协议的WindoWS NT 

网络环境。 

2．1基于COM+的三层式体系的系统结构 

在三层结构下，表示层、应用逻辑层、数据服 

务层被分割成三个相对独立的单元 (如图 2所示)。 

表示层负责与用户交互并把相应的请求通过调用中 

间层的组件 (COM+)传递给应用逻辑层。应用层的 

组件执行具体的事务逻辑并通过 SQL等方式向第三 

层的组件提出数据或其他资源请求。 

CoM Client Process management 

。 
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图 2 Wi ndows DNA三层式体系结构 

Fig．2 Structure of Windows DNA 

监控五防一体化系统采用三层体系结构实现 

时，用户界面层也就是客户端，分为操作员工作站、 

保护工程师站、五防工作站和 WEB工作站，各工作 

站共用逻辑处理层和数据服务层；逻辑处理层也就 

是常说的中间层，采用 COM+来实现，逻辑处理层实 

现了服务器的主要功能，通过四个 COM组件：前置 

程序、实时库、数据库处理模块及日志存储来实现 

数据收发、处理、存储等功能；数据服务层实现历 

史数据、系统参数、事件信息的保存等，通过数据 

库操作模块来实现其全部功能，在这里将数据服务 

层和应用逻辑层统称为服务器，数据服务层也可以 

放在独立的机器上作为数据库服务器。如图3所示。 

当系统规模较小时，系统能够安装在一台PC 

上，规模较大时该系统则可以由多台PC机组成，各 

台Pc独立运行不同的功能模块，把整个系统的功能 

分布在网络上的各个节点上。重要功能节点实现双 

机冗余配置，以提高系统的安全性、可靠性和整体 

性能。 
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图 3监控五防一体化系统逻辑结构图 

Fig．3 Logistic structure of online substation monitoring and 

five-prevemion imegration system 

由于系统结构采用分布式组件技术，使得五防 

工作站的使用非常灵活，既可以使用自己的在线五 

防系统实现监控五防一体化，也可以根据工程需要 

接入其它厂家的五防系统或者五防操作主控机和现 

场锁具。 

2．2数据库模块分布设计方案 

监控五防一体化系统数据库采用实时数据库管 

理系统和ORACLE数据库管理系统相结合的方法。监 

控系统和五防系统通过共用一套实时数据库管理系 

统来提供快速的实时数据的存取以满足实时性要 

求，同时实时数据库管理系统具有的分布式网络功 

能，能管理全网分布式的数据库，保护全网数据的 
一

致性，这样五防开票系统通过实时数据库可确保 

数据的实时性和准确性。通过 ORACLE数据库管理系 

统所提供的通用数据库接口国际标准，能方便地实 

现信息共享，与其它系统的互连才能按照标准方式 

进行，系统才能真正具有完全意义上的开放性。 

实时库和 ORACLE数据库管理组件是使用ATL 

产生的多线程公寓模式 COM+组件服务器，提供一致 

的读写接口。数据库模块分布设计结构如图4所示。 

厨  一 一园  

图4数据库模块分布设计结构图 

Fig．4 Structure of unattended design of database 

2．3五防闭锁功能融入监控系统实现方案 (图5) 

图5五防闭锁融入监控系统结构图 

Fig．5 Structure of five-prevention me唱e into substation 

monitoring system 

系统合并后，五防参数配置在监控系统参数配 

置程序中实现，五防遥信表仅需和监控系统设备的 

站号及点号进行对应；五防闭锁、解锁操作历史信 

息在历史库中进行保存，同时ORACLE数据库管理系 

统也能够方便地实现五防操作任务、操作票的存储。 

五防功能实现软件流程如图6。 

图 6五防功能实现软件流程图 

Fig．6 Software flow of five—prevemion realization 

3 系统实现 

五防监控一体化系统五防操作预演主界面图如 
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图7所示，包括标题栏，菜单栏和工作区空间，其 [2] 

中工作区空间在默认情况下包含两个子窗体，左边 

的子窗体即为五防操作预演的主界面，右边的子窗 

体为主接线图的显示界面，在进入五防操作预演的 

状态下，此时的主接线图即为五防图，用于五防图 

形开票。 

[3] 

[4] 

图 7监控五防一体化系统中五防操作预演主界面图 

Fig．7 Main interface of the operation previews of 

five-prevention in online substation monitoring and 

five—prevention integration system LbJ 

4 结束语 

目前国内真正开展在线五防闭锁与计算机监控 

系统完全融合的厂家不多，本监控五防一体化系统 

从系统整体角度出发，对综合操作屏、监控系统、 

五防操作主控机和远动工作站等各个独立的防误闭 

锁功能进行了有效协调，使监控五防彼此渗透、浑 

然一体，通过双重闭锁和对现场锁具状态实时检测 

保证五防操作的正确性，同时节约硬件成本，提高 

了五防操作的可操作性和操作效率，必将是五防闭 

锁与计算机监控系统合并的一个良好实现。 
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