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电流互感器一次通电中异常情况的原因分析 
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摘要：电力系统中对电流互感器 (下文简称 CT)二次回路接线的正确性及完整性判断，是通过对 cT进行模拟通电试验来进 

行的。介绍了在一次检查 CT回路接线是否正确的一次通电试验中所遇到的异常情况，并对其进行了分析 ，指 出在对 cT进行 

通电试验时，应该采用一次通电方式，并且要在 cT一次接线完善的情况下进行，以防止由于 cT一次问题导致的 cT回路异 

常情况的发生。 
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Abnormal situation reason analysis in the current transformer(CT) 

primary winding load current test 

HU Zong-jun，WANG Qin-qin， MAO Qi-sheng，LI Jia-rong 

(Beibei Electric Power Bureau，Chongqing Power Company，Chongqing 400700，China) 

Abstract： Correctness and integrality ofpower system secondary circuit ofcurrent transformer(CT for short)is through the primary 

winding load current test of CT．In this paper，the abnormal situation reason analysis in CT primary winding load current test is 

introduced and an alyzed．It points out that the primary winding load current test of CT should be used to CT electrifying test，and the 

main connection of CT should be completed to prevent the abnormal skuation come from the main connection of CT． 
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0 引言 1 问题的提出 

二次交流回路模拟通电试验是发现二次交流 

回路缺陷和差错的一项简便而且行之有效的方法， 

经过模拟通电试验，一般都能保证二次交流回路接 

线正确。 

变电站二次系统由众多的二次接线构成的回 

路及设备组成。对于安装竣工后的电流回路均要通 

过对CT回路进行通电的方法检查CT~--次回路接线 

的正确性。对于CT二次回路的检查，一般有两种方 

法：一是二次侧通电，即以试验设备从CT二次端子 

向回路通入一定的电流，进行回路检查；二是从一 

次侧通入适当大的电流，进行二次回路检查。 

变电站建设工程中的电气安装工程包括～、二 

次安装工程。由于一次安装工程较为直观和 目标明 

显的原因，一般不容易出现接线错误或者接线端子 

方面的问题，然而，笔者在最近的一次CT通电试验 

中，却发现由于一次施工安装问题所导致的CT回路 

异常现象。 

某厂家生产的LB7—220W2型电流互感器，变比 

2x600／5 A，即CT一次绕组串联时，如图 1，变比 

为 600／5 A，CT一次绕组并联时，如图2，变比为 

1200／5 A。 
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图 1串联 

Fig．1 Series 
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图2并联 

Fig．2 Paralell 

本次 CT一次绕组为并联方式，如图2所示， 

即CT变比为 1200／5 A，一次通电时的接线示意图 
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如图3所示。 

图中，厶1、 l、 1分别为由试验装置加入 CT 
一

次 A相、B相、 C相的电流， 、，B2、 2为在 

保护装置处用钳形表所钳到的 CT二次感应出的电 

流， 为 CT开关场至保护室保护装置中性线中流 

过的电流。 
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保护装置 

图 3 GT一次通电示意图 

Fig．3 Sketch map of CT primary winding load current test 

’

在对上述 CT各相进行一次通电时的数据如 

下 ：、 
t 

(1)在 A相一次加入电流 ／A1=120A、 l=0、 

／Cl=0时，在保护装置端子排处所钳到的二次电流如 

下： 

ba=O．495 A，IB2=0，／c2：0．16 A， N=0．335 A。 

(2)在 B相一次加入电流／B1=120 A、厶1=O、 

l=0时，在保护装置端子排处所钳到的二次电流如 

下： 

I,~a--4)，IB2=0,496 A，Ic2=0．16 A，1RN=0．336 A。 

一
、 (3)在C相一次加入电流／cl=120 A、／A1=0、 

屈l 对，在保护装置端子排处所钳到的二次电流如 

下 ： 

厶2=0，1B2=0，Ic2=0．32 A，1RN=0．32 A。 

由于 CT变比为 1200／5 A，当一次电流为 120 A 

时，二次感应出的电流应该为接近0．5 A，通过分析 

上述 3组数据可知：1)CT二次回路无开路；2) 

CT二次回路出现了分流现象；3)A、B 两相 CT 

变比检查正确，C相 CT变比异常。 

2 原因分析 

经过仔细检查，CT二次接线正确，在检查 CT 
一

次接线时发现，C相 CT P1端的铜铝过渡线夹的 
一

颗螺丝将 CT一次接线端子P1与CT一次的法轮 

盘短接，而 P2与该法轮盘一直处于短接状态，导 
： 

致eT一次接线变为如图4所示的接线。 
}一} ■ ， ： ’ 
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图4 cT一次被短接时的接线 

Fig．4 Main connection when CT is shorted 

即在 CT一次接线端子 P1、P2之间多了如图 

所示的一根短线 (虚线所示)。由于 CT一次绕组 

的阻抗很小，和一根短线的阻抗差别不大，由于 

此短线对 CT一次进行了分流，导致流过 CT一次 

绕组的电流不是所加的 120A电流，而是比 120A 

要小，设短线的电阻为R，CT一次绕组 (P1一C1) 

的电阻为 cT，则此时流过短线的电流近似为1R 
D 

—  ：L 1
1 (1 为 CT一次所加入的电流)，当 2

R+ T 

R=耳 时，短线中所流过的电流接近 1／311，从而 

使二次感应出的电流没有 0．5A，只有 0．3A左右， 

这就是出现本文中第 (3)种情况的原因。 

下面对出现第 (1)、(2)种情况的原因分析如 

下 ： 

由于 CT实质上也是一个变压器，其等值电路 

图可表示如 图 5t 。 

图 5 GT等值电路图 

Fig．5 CT equivalent circuit 

图中， 1、 、 2、 分别为电流互感器一次、 

二次侧的电阻和漏抗， m、 为电流互感器的激磁 

电阻和激磁电抗，一般Xm>>Xl+X2。由于一般 l、。 

2、R 很小，为分析方便，在下面的分析中忽略 

l、尺2、 m。 

正常情况下只对 CT某相进行一次通电时，另 

外两相中是不会感应电流的，原因如下： 

对 CT一次某相进行通电时的等值电路图如图 

6所示 (以A、C两相为例)。 

图6中， 为CT中性线由开关场至保护室保 

护装置的电缆的等值电阻，Ze。为虚框内的等值阻 

抗。 

当C相 CT一次没有被短路分流时，在A相加 

入电流 ／a1，C相相当于 A相的一个负载，由于此 

时C相的等值阻抗Ze。 2+ oo>>RN，所 
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以此时 C相分流： 等值图简化成如图 8的等值图： 

。 ：  ：  0，即电流不会 
Zeq+RN 1+RN／Ze 

在C相中流过。 

图 6 CT一次通电时的等值电路图 
Fig．6 Equivalent circuit when CT primary winding 

load current test 

然而，当CT一次出现如图4所示的接线，即 

C相CT的一次多了如图所示的一根虚线将CT一次 

短接时，此时 CT一次通电时的等值电路图将变为 

如图7所示。 
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图7 cT一次被短接时一次通电等值电路图 

Fig．7 Equivalent circuit when CT main connection is shorted 

primary winding load current test 

在 A相加入电流厶l时，此时C相 CT的等值 

阻抗将不再远远大于 N，此时 C相等值阻抗将变 

为 Zeq-'~-)(C1+XC2，由于 1、 2较小，所以此时将 

对 A相二次电流 产生分流作用，导致此时流过 

的电流 不等于，A2，而是厶2=，C2+ ，将上述 

图8简化等值电路图 

Fig．8 Simplified equivalent circuit 

显然由图8可知，RN与Zeq的比值大小将会影 

响 和Zeq中流过的电流大小， RN I
2 
z。q时， 

将出现本文中的第 (1)、(2)种情况，即在进行A、 

B相一次通电时经开关场至保护装置的中性线中的 

电流IRN≠IA2。 

3 结论 

CT一次通电是发现 CT回路是否有异常的行 

之有效的方法，通过对本次试验发现问题的分析， 

得到以下结论： 

1)在对 CT某相进行一次通电，CT二次回路 

接线正确时，如果未加电流相 CT一次回路开路， 

由于从CT二次看进去CT的等值阻抗z --4 oo，从 

而不会对被通电相二次电流产生分流作用；如果未 

加电流相 CT一次被短路，则由于 较小，此时将 

对被通电相二次电流产生分流作用，分流的大小取 

决于Z 和 CT开关场至保护室保护装置的中性线 

电阻 的大小。 

2)在 CT一次接线完善的情况下，进行 CT一 

次通电试验，不仅能发现 CT二次回路的接线问题， 

而且可以发现 CT一次回路的接线问题，相比于CT 

二次通电只能发现 CT二次回路问题来说更加实用 

可靠 。 
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