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单电源 220 kV多级供电线路继电保护整定策略 

汤大海 ，严国平 

(1．镇江供电公司，江苏 镇江 212001；2．江苏省电力公司，江苏 南京 21 0024) 

摘要：介绍了江苏22O kV电网分区运行情况和镇江电网分区运行的现状，分析了镇江220 kv电网分为东、西两片运行后， 

形成了镇江城区单电源 22O kV多级供电线路的供电网络，针对这一网络提出了单电源三级 220 kV供电线路继电保护整定计 

算策略，并通过对一个实际网络的整定计算，指出了上下级保护之间存在不配合情况；可以采取提高电源开关的稳定限额的 

办法，来改善上下级保护之间第1段和第1I段的配合情况；但由于电源开关保护限额的限制，仍存在上下级后备段保护之间 

不配合情况。建议应通过规划，改善 220 kV供电网络，来减少单电源多级 串供 220 kV线路的级数或没有多级串供的 220 kV 

供电线路，并在单电源供电线路上装设能够全线速动的光纤分相电流差动保护，来改善单电源多级串供的 22O kv线路保护 

之 间快速保护段之 间的配合性能。 
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Relay protection strategy of 220 kV single--source multi--level power supply line 

TANGDa-hai1
，
YAN Guo．ping2 

(1．Zhenjiang Electric Power Supply Company,Zhenjiang 212001，China； 

2．Jiangsu Provincial Power Company,Nanjing 2 1 0024，Chian) 

Abstract： This paper analyzes 220kV power grids ofJiangsu and Zhenjiang district running status quo，in which Zhenjiang 220 kV 

power grid is divided into East and West after two operations to form a single source multi—level power supply netw ork
． For the 

network，a single power three-level 220 kV power supply line relay coordination calculated strategy is proposed
，
and through a 

netw ork of the actual setting，the situation of the line protection incompatible with each other is pointed out
． Power source limits to 

the stahility should be increased to improve the bad coordination of protection between the I and II section．But because the power 

switch protection limit restrictions still exist that the I and II level of protection Can ’t be incompatible with each other
． Planning 

proposals should be adopted to improve the 220 kV power supply network to reduce single．．supply multi．-level serial 220 kV lines 

levels or remove multi—level serial 220 kV power supply lines．And a single power supply lines should be installed quick action split 

phase fiber current differential protection to improve multi·-level serial single·-supply cooridination of fast protection of 220 kV 

transmission line． 
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0 引言 

随着江苏电网大量 500 kV主变的投产以及大 

量新增机组的投运，江苏电网500／220 kV主网架枢 

纽变电站母线短路容量大幅攀升，部分地区短路电 

流已经超过开关的遮断容量，为限制系统短路电流 

水平，220 kV电网分区运行成为必然⋯。2005年 6 

月，谏壁电厂 ll 机组并网运行后，为降低谏壁电 

厂、220 kV官塘变的短路容量，实施了镇江220 kV 

电网分区运行方案。经过几种方案的权衡，镇江电 

网最终以220 kV官塘 (丁卯)变母联开关打开为界 

划分为东、西两片运行，东部电网与常州电网联为 
一 片，供丹阳、扬中、市区东部、丹徒东部；西部 

电网与南京江南电网联为一片，供句容、市区西部、 

丹徒西部，其中镇江地区负荷密集程度最高的城区 

供电网络被一分为二 J。 

分层分区供电，在开环点使得原来环网供电的 

220 kV线路变成了单电源 220 kV供电线路 (以下 
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简称220 kV馈供线路)：镇江220 kV电网分层分区 

运行后，形成了上党 (谏壁电厂)至官塘变至丁卯 

变两级 220 kV馈供线路的供电网络；2006年 8月， 

220kV京口变投运后，又形成了上党 (谏壁电厂) 

至官塘变至丁卯变至京口变三级 220 kV馈供线路 

的供电网络 (见图 1，6～12 km短线路成串供电网 

络)。220 kV线路由环网运行改为馈供运行，线路 

快速保护停用【 ]，线路保护按线变组方式整定[6--8] 

后，在多级串供方式下，必然带来 220 kV多级馈供 

线路的继电保护整定配合变得十分[]x{tt21。本文就 

220 kV 多级馈供线路的继电保护整定配合策略进 

行探讨，供各位同行在进行类似继电保护整定时参 

考。 

1 继电保护的配置 

图 1镇江电网220 kV三级馈供电网络接线图 

Fig．1 Zhenjiang 220 kV three—level feed power supply network wiring 

2005年 6月，镇江 220kV电网分层分区运行时， 

原上党 (谏壁电厂)至官塘变至丁卯变两级 220 l 

馈供线路继电保护的配置是按环网配置的，上党 (谏 

壁电厂)至官塘变的2935／2936线路及官塘变至丁 

卯变 2569线路两侧均配置了LFP．901A+WXB．11C 

双重化保护，谏壁电厂至官塘变的 2557／2558线路 

两侧均配置了 LFP．901A+CSL．101A双重化保护； 

20O6年 8月，220kV京口变投运时，丁卯变至京口 

变 0 kV馈供线路配置了RCS．93 1A单套带分相电 

流差动的光纤保护。WXB．11C 保护的配置为：高 

频保护、三段距离保护、三段接地距离保护、四段 

方向零序电流保护和重合闸；LFP一901A 保护的配 

置为：高频保护、三段距离保护、三段接地距离保 

护、两段方向零序电流保护和重合闸；CSL101A的 

配置为：高频保护、三段距离保护、三段接地距离 

保护、四段方向零序电流保护；RCS．931A 保护的 

配置为：光纤分相电流差动保护、三段距离保护、 

三段接地距离保护、两段方向零序电流保护和重合 

闸 。 

2 220 kV三级馈供电网络接地与运行方式 

2．1 220 kV馈供电网络接地方式 

该220kV三级馈供电网络见图 1，官塘变的 1群 

和2 变压器容量为2"120 MVA、丁卯变 1撑和2 变 

压器容量为 2"180 MVA、京口变 1≠}变压器容量为 

180 MVA，均为自耦变，故该系统的220 kV变压器 

中性点均接地。 

2．2 220 kV馈供电网络运行方式 

正常运行方式为：上官 2935线上官塘变正母线 

供官塘 l}}主变、通过官丁 2569线上丁卯变正母线 

供丁卯 1≠}主变；谏官 2558线上官塘变副母线供官 

塘 2 主变；谏丁2570线上丁卯变副母线供丁卯2 

主变、通过丁京2Y60线供京口变 l群主变。谏官2557 

线上官塘变正母线热备用、上官2936线上官塘变副 

母线热备用。 

主要检修方式：(1)当上官 2935线路检修，由 

谏官2557线路供；(2)当谏官2558线路检修，由上 

官2936线路供；(3)当官丁2569线路检修，丁卯变 

和京口变由谏丁2570线供；(4)当谏丁2570线检修 

时，丁卯变及京口变有官丁2569线供(形成了220 kV 

三级馈供供电网络运行方式)，官塘变方式相应调整。 

3 220 kV三级馈供线路继电保护整定策略 

3．1电源开关的稳定限额和保护限额 

上 党 开 关 站 2935／2936 开关 和 谏 壁 电厂 

2557／2558开关的保护限额见表 1、表2，该电源开关 

全线切除故障时间的稳定限额：单相故障切除时间为 

1．1 s，相间故障切除时间为0．6 S(最初为0．3 s)。 

3．2 220 kV三级馈供线路的继电保护整定策略 

3．2．1电源开关的继电保护整定策略 

由于LFP．901A、WXB．11C、CSL．101A保护的 

高频保护在馈供运行方式下线路故障可能存在拒 
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动[ 】，为简化整定，上述线路快速保护停用，受 带馈供线路时)距离保护的振荡闭锁均退出运行。 

电侧保护也停用。同时上述线路(包括 220 kV旁路 

表 1上党开关站2935／2936开关的保护限额 

Tab．1 2935／2936 limit switch protection of Shangdang switching station 

保护限额 I段 II段 III段 Ⅳ段 

距离保护 ≥2．2Q．0 S ≥19．8 Q．≤0．6 S ≥66．0 Q．≤2．9 S | 

接地距离保护 ≥2．2Q．0 S ≥19．8 Q．≤1．1 S ≥66．0 Q．≤2．9 S ／ 

零序电流保护 ≤2O 000A．0 s ≤l0 000A．≤0．6 S ≤2 400A．≤1．1 S ≤250 A．≤2．9 S 

表 2谏壁电厂2557／2558开关的保护限额 

Ta b．2 2557／2558 Jianbi plant protection limit switch 

保护限额 I段 II段 III段 Ⅳ段 

距离保护 ≥2．2 ()．0 S ≥19．8 ()．≤0．6 S ≥60．0Q．≤2．9 S ／ 

接地距离保护 ≥2．2 Q．0 S ≥19．8 Q．≤1．1 S ≥60．0Q．≤2．9 S | 

零序电流保护 ≤20 000A．0 S ≤10 000A．≤0．6 S ≤4 000A．≤1．1 S ≤240 A．≤2．9 S 

(1)距离 I段保护和接地距离 I段保护整定策 

略 

① I段保护 

按躲过线路末端相问故障或接地故障保护安装 

处至故障点最小测量阻抗整定。 

②II段保护 

a)按躲过官塘变或丁卯变中压侧相问故障或 

接地故障保护安装处至故障点最小测量阻抗整定； 

b1保证本线路末端相间故障或接地故障时本 

保护有大于 1．5的灵敏度； 

c)与下级线路首端开关 (2569开关)距离 I 

段保护或接地距离 I段保护定值配合； 

d)与下级线路首端开关 (2569开关)距离II 

段保护或接地距离II段保护定值配合。 

③III段保护 

a)按躲过本线路最小负荷阻抗整定； 

b)与下级线路首端开关 (2569开关)距离III 

段保护或接地距离IⅡ段保护定值配合； 

c)与官塘变主变高压侧复合电压过流保护定 

值配合 。 

(2)零序电流保护整定策略 

① I段保护 

按躲过线路末端接地故障流过保护安装处3倍 

的最大零序电流整定。 

② II段保护 

a)按躲过官塘变或丁卯变中压侧接地故障流 

过保护安装处 3倍的最大零序电流整定： 

b)与下级线路首端开关 (2569开关)零序电 

流 I段或II段保护定值配合。 

③III段保护 ． 

a)保证本线路末端接地故障时本保护有大于 

1．5的灵敏度 ； 

b)与下级线路首端开关 (2569开关)零序电 

流II段或III段保护定值配合； 

c)与官塘变高压侧或中压侧快速动作的零序 

电流保护段定值配合。 

④Ⅳ段保护 

a)按本线路高阻抗接地时有足够灵敏度整定， 

即电流≤300A； 

b)与官塘变高压侧零序电流保护后备段定值 

配合。 

上述保护均应满足上级调度 (省调)下达的稳 

定限额和保护限额的要求。重合闸按特殊的三相一 

次重合闸进行整定和运行，由于上述变电所有地方 

电厂并网，所以重合闸应启用检查无压功能。 

3．2．2 2569开关的继电保护整定策略 

(1)距离 I段保护和接地距离保护整定策略 

① I段保护 

按躲过线路末端相间故障或接地故障保护安装 

处至故障点最小测量阻抗整定。 

②II段保护 

a)按躲过丁卯变中压侧相问故障或接地故障 

保护安装处至故障点最小测量阻抗整定； 

b)保证本线路末端相间故障或接地故障时本 

保护有大于 1．5的灵敏度； 

c)与下级线路首端开关 (2Y60开关)距离 I 

段保护(或距离II段保护)或接地距离 I段保护 (或 

接地距离II段保护)定值配合； 

d)与上级线路首端 (电源)开关距离II段保护 

或接地距离II段保护定值配合。 
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③IⅡ段保护 

a)按躲过本线路最小负荷阻抗整定； 

b)与下级线路首端开关 (2Y60开关)距离III 

段保护或接地距离IⅡ段保护定值配合； 

c)与丁卯变主变高压侧复合电压过流保护配 

合； 

d)与上级线路首端 (电源)开关距离III段保护 

或接地距离Ⅲ段保护定值配合。 

(2)零序电流保护整定策略 

① I段保护 

按躲过线路末端接地故障流过保护安装处3倍 

的最大零序电流整定。 

② II段保护 

a)按躲过丁卯变中压侧接地故障流过保护安 

装处 3倍的最大零序电流整定； 

b)与下级线路首端开关 (2Y60开关)零序电 

流 I段保护定值配合； 

C)与上级线路首端 (电源)开关零序电流II段 

保护定值配合。 

③Ⅲ段保护 

a)保证本线路末端接地故障时本保护有大于 

1．5的灵敏度； 

b)与下级线路首端开关 (2Y60开关)零序电 

流 I段保护定值配合： 

c)与丁卯变高压侧或中压侧快速动作的零序 

电流保护段定值配合； 

d)与上级线路首端 (电源)开关零序电流III段 

保护定值配合。 

④Ⅳ段保护 

a)按本线路高阻抗接地时有足够灵敏度整定， 

即电流≤300A； 

b)与下级线路首端开关 (2Y60开关)零序电 

流II段保护定值配合； 

c)与丁卯变高压侧零序电流保护后备段定值 

配合； 

d1与上级线路首端 (电源)开关零序电流Ⅳ段 

保护定值配合。 

重合闸也按特殊的三相一次重合闸进行整定和 

运行，由于上述变电所有地方电厂并网，所以重合 

闸启用检查无压功能。 

3．2-3 2Y60开关的继电保护整定策略 

(1)距离保护和接地距离保护整定策略 

① I段保护 

按躲过线路末端相间故障或接地故障保护安装 

处至故障点最d,N量阻抗整定；也可按躲过京口变 

中压侧相间故障或接地故障保护安装处至故障点最 

d,N量阻抗整定。 

② II段保护 

a)按躲过京口变中压侧相间故障或接地故障 

保护安装处至故障点最小测量阻抗整定； 

b)保证本线路末端相间故障或接地故障时本 

保护有大于 1．5的灵敏度； 

c)与上级线路首端 (2569)开关距离II段保护 

或接地距离II段保护定值配合。 

③III段保护 

a)按躲过本线路最小负荷阻抗整定； 

b)与丁卯变主变高压侧复合电压过流保护配 

合： 

c)与上级线路首端 (2569)开关距离III段保护 

或接地距离IⅡ段保护定值配合。 

(2)零序电流保护整定策略 

由于 RCS931A保护只有两段零序电流保护， 

所以这两段保护可分别按第1II段保护和第Ⅳ段保护 

进行整定，其中，第一段的保护也可按保全线有灵 

敏度的第1I段保护进行整定。 

① II段保护 

a)保证本线路末端接地故障时保护有大于 1．5 

的灵敏度； 

b)与京口变高压侧或中压侧快速动作的零序 

电流保护段定值配合； 

c)与上级线路首端 (2569)开关零序电流Ⅲ段 

保护定值配合。 

②III段保护 

a)按本线路高阻抗接地时有足够灵敏度整定， 

即电流≤300A； 

b)与京口变高压侧零序电流保护后备段定值 

配合 ： 

c)与上级线路首端 (2569)开关零序电流Ⅳ段 

保护定值配合。 

由于第三级保护装有光纤分相电流差动保护， 

所以该保护的 I段保护，可以按伸进变压器而不伸 

出变压器整定；也可以按保护全线的一部分整定。 

重合闸也按特殊的三相一次重合闸进行整定和运 

行，由于上述变电所有地方电厂并网，所以重合闸 

启用检查无压功能。光纤分相电流差动保护整定并 

启用 (其中京口变侧光纤保护启用但不跳闸)。 

在上述三级保护零序电流保护中，需全部启用 

方向元件，其中零序电流 I段保护在最大运行方式 

下只要灵敏度大于 1，即可启用。 

4 220 kV三级馈供线路继电保护整定实例 

4．1稳定限额改变前的整定 
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一

开始整定时，由于省调电源侧的稳定切除故 

障时间限额为：相间故障为：0．3 S；接地故障为： 

1．1 S，整定结果见图2。电源侧谏壁电厂2557／2558 

(220 kV上党开关站 2935／2936)第一级保护的距 

离II段伸出本线路和下一级线路，下级线路发生相 

间故障时，可能会引起越级跳闸，故第二级和第三 

级重合闸均停用。这种整定结果对镇江城区的供电， 

将是灾难性的，下级线路故障，有可能引发大面积 

停电。 

240A．2．6 s 

重合闸：停 

停 

2 180MVA 

图2稳定限额改变前的保护定值配置图 

Fig．2 Protection setting configuration before stability limit changed 

4．2稳定限额改变后的整定 

由于存在上述问题，所以向省调申请对上述网络 

重新进行稳定计算。省调经过计算同意将电源侧的稳 

定切除故障时间限额调整为：相间故障为：0．6 s；接 

地故障为：1．1 S，整定结果见图 3。按上述整定策 

略进行整定，其中第一级、第二级 I段保护的保护 

范围不伸出本线路，第三级 I段保护的保护范围为 

本线路全线：由于馈供的三级线路均比较短，要保 

证全线故障时有大于 1．5的灵敏度，则保全线灵敏 

度段的定值必然要伸出下一级线路，并伸入第三级 

线路；虽然第一级、第二级保护的距离II段保护伸 

出本线路和下一级线路，但时间定值能够相互配合； 

同时，各级零序电流段II保护整定值也能够相互配 

合，因此，各级重合闸均可启用，同时下级线路发 

生故障时，引起越级跳闸的可能性大大降低。 

图 
2’l 80 MVA 

图 3稳定限额改变后的保护定值配置图 

Fig-3 Protection setting configuration after stability limit changed 

4．3存在问题 

由于省调下达的电源开关的后备段保护限额 

中，距离III段保护、接地距离III段和零序电流Ⅳ段 

保护时间定值仅为2．9 s，零序电流III段保护时间定 

值仅为1．1 s，使得各级距离III段保护、接地距离III 

段和零序电流Ⅳ段保护时间定值之间不能配合，同 

时，也与主变 220 kV侧的复合电压闭锁电流保护及 

零序电流保护后备段保护时间定值之间不能配合； 

同样，也使得各级保全线灵敏度的零序电流III段保 

护时间定值之间不能配合，第一级、第二级零序电 

B — 

B — B  

— 

B ～ B  
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流m段保护与主变220 kV侧或 110 kV侧的零序电 

流保护快速段保护之间尚能配合，第三级零序电流 

Ⅲ段保护与主变 220 kV侧的零序电流保护快速段 

保护之间不能配合 (时间定值一样)。 

5 建议 

上述 220 kV线路多级串供是由于220 kV电网 

采取分层分区供电在解环点解环时形成的，虽然采 

取了措施使得上述距离保护、接地距离保护和零序 

电流保护的第 1段保护、第 1I段保护能够整定成相 

互配合，但后备段保护由于保护限额的限制不能整 

定成相互配合，因此，提出下列建议： 

a)应通过规划，改善 220 kV供电网络，使得 

220 kV 线路多级串供的级数减少或没有多级串供 

的220 kV线路L2J。 

b)应在改善 220 kV供电网络或线路改造时， 

在馈供线路上装设能够全线速动的光纤分相电流差 

动保护，可以改善多级串供的220 kV线路保护之间 

快速保护段之间的配合性能[6墙]。 

c)新建的220 kV馈供线路也应装设能够全线 

速动的光纤分相电流差动保护。 

d)上述多级串供的220 kV线路正常运行时， 

应尽量采用两级串供的220 kV线路运行。 

e)220 kV 变电所主变高压侧应装设和整定快 

速动作的相间故障和接地故障的后备保护，改善与 

上级 220 kV线路保护的配合性能 刚。 
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