
第37卷 第 19期 

2009年 l0月 1日 

电力 系统保护 与控制 
Power System Protection and Control 

Vb1．37 No．19 

0ct．1．2009 

一 起母差保护误动原因分析及防范措施 
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(平顶山供电公司，河南 平顶山 467 001) 

摘要：介绍了一起 110 kV微机母差保护误动作事故的检查处理过程，介绍了该型号微机母线保护的基本原理，从电力互感 

器是否饱和、抗饱和措施是否正确投入、比率制动系数设定是否合理三个方面分析 了引起微机母差保护误动的原因，给出了 

防止微机母差保护误动的防范措施及对策。通过采取有针对性的措施，大大提高了该型母差保护装置的可靠性，保证了电网 

的安全稳定运行。 
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Reason analysis and preventive measures of a busbar differential protection maloperation 
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Abstract： This paper introduces the inspection process ofthe malope ration ofa 110kV microprocessor-based busbar protection．It 

then introduces the principle ofa microprocessor-based busbar protection，analyses the maloperation reasons ofthe busbar differential 

protection from three aspects，including TA saturation,an ti—saturation measures，ratio restraint coefficient,an d SUlnS up the preventive 

measures and countelTneasures of busbar differential protection maloperation finally．This type of protection device reliability is 

greatly improved through taking targeted measures an d thus the safe and stable operation ofthe grid is ensured． 
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0 引言 

在电网的新建改造过程中，新投产的母线保护 

基本上全为微机型，保护原理普遍采用带比率制动 

特性的差动保护。本论文述及的保护装置属于较早 

的版本，在运行过程中，其母联充电保护、母联过 

流保护等相关缺陷不同程度的暴露出来。这次保护 

装置误动，造成了某220 kV变电站的一段110 kV母 

线失压，打破了该公司长周期安全记录。本文旨在 

探明造成误动的原因，采取有效措施，保证电网安 

全运行。 

1 故障情况 

2007年 3月14日，某供电公司某 220 kV变电 

站控制室内警铃、喇叭响，110 kV某条线路单相接 

地故障，零序保护动作，线路开关跳闸，重合闸动 

作不成功，同时 110 kV母差保护动作出口，跳开 

母联断路器及相应断路器，造成一段母线失压。 

2 检查处理 

在对站内失压的 l10 kV母线保护范围内的母 

线、CT等一次设备进行全面检查，均未发现明显故 

障点。后保护检查发现 110 kV回路中有一条线路 

微机保护零序插件告警，随即打印出故障报告，分 
析判断为近端故障 A相零序 I段动作出口，检查故 

障零序电流为 40 A(二次电流，保护整定值为 l8 A)， 

且先于 110 kV母差保护前 26 ms已出口。查该线 

路 cT型号为：LED-110W2，变比为 600／5A，容量： 

50 VA，准确级为 15P20。汇报调度后，经调度同意 

退出 110 kV母线保护，对失压母线试充电正常， 

随后恢复了其他回路的供电 (故障线路除外)。 

根据故障现象、综合分析判断结果及检查情况， 

可以排除母线区内故障和 CT回路接线错误引起母 

差保护动作的可能。事后通过对母差保护校验和传 

动均正常。因此，判断此次母差保护跳闸为误动作。 

3 母线保护的原理 

微机母线保护装置设置了大差及各段母线小 

差，大差作为小差的启动元件，用以区分区内外故 
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障，小差作为故障母线的选择元件。大差、小差均 

采用具有比率制动特性的瞬时值电流差动算法。差 

动电流为各支路电流和的绝对值，制动电流为各支 

路电流绝对值的和，其动作方程为： 

l l>厶 l l>KI； 

厶：∑ 五=∑ I I 
式中： 为某时刻差动电流瞬间值， 为比率制动 

系数，厶为差动电流整定门坎， 为母线上连接的 

各支路电流，支路由 1到 力。注意，大差不包括母 

联电流，每段母线小差只包括各自所有连接单元电 

流。保护的动作特性可以由图 1更加直观地表示。 

图 1差动保护动作曲线 

Fig．1 Cu~es of differemial protection 

为提高保护的可靠性及抗干扰能力，提高采样 

率增加计算比较次数，本装置采样率为每周波 24 

点。如满足上式的动作方程，则判为母线内部故障， 

母线保护动作，跳开接于故障母线的所有断路器。 

大差及小差各自的保护范围如图2所示。 
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图2双母线接线大差、小差保护范围 

Fig．2 Protection scope of differential protection 

母差保护逻辑框图 (以双母线接线 I母为例) 

如图3所示。 

图 3母差保护逻辑图 

Fig．3 Logic diagram of busbar differential protection set 

图3中， 为大差电流； 为大差门坎； 

为 I母小差电流； 为小差门坎； 为比率制动系 

数； 为总制动电流； 为 I母制动电流； 为 I 

母电压闭锁。 

4 微机母差保护误动故障的原因分析 

4．1线路出口故障，CT严重饱和 

该 1 10 kV系统为两台主变中性点直接接地系 

统，正常双母线联络运行。通过理论计算，该系统 

发生近端单相接地故障零序电流最大为：11656A， 

CT变比为 600／5 A，若未发生饱和，二次电流应为 

97．13 A。而故障线路 CT为 LCD．110W2型，属充 

油式且不具有暂态特性的P类普通保护用电流互感 

器。根据故障报告，母线跳闸时零序电流为 48 A， 

显然该线路 CT铁芯发生了严重饱和，工作在非线 

性区域，不能正确传变一次电流，造成母差保护电 

流回路电流不平衡，这是母差保护误动的基本前提。 

4．2通过分析保护逻辑，当区外故障，CT饱和后， 

抗饱和措施没有正确投入 

即使线路 cT发生严重饱和，只要抗饱和措施能 

正确投入，母差保护也不至于误动作。由于母差保 

护采样速率为每周 24点，当在电压和电流突变量达 

3点且差动不满足时，即认为区外故障时，投入CT 

抗饱和措施，2060 ms后若电压大于 40 V，装置认 

为扰动已恢复，则直接取消抗饱和措施。所以在线 

路发生单相接地故障跳闸的过程中，抗饱和措施应 

该在投入状态，母差保护还是发生了误动作，我们 

开始怀疑是不是由于某种原因抗饱和措施没有起作 

用。进一步对母差保护进行检查分析试验，发现母 

差保护软件在设计上存在漏洞，翻阅有关资料也得 

到了印证，致使抗饱和措施不能发挥作用，这是差 

动保护误动作的一个重要原因。 

4．3比率制动系数设定较低 

制动系数是比率制动特性母线保护的一个重要 

参数，一般母差保护制动系数的整定主要考虑动作的 

灵敏度和抗 CT饱和两方面指标，一般取值比较大， 

范围在 0．6～0．8之间，但两者往往不能兼顾。若着 

重考虑提高保护的灵敏度时，就会使母差保护的制动 

系数较低，如本站母差保护的制动系数设定为 0．4就 

偏低，势必当母差外部出口故障时，CT严重饱和， 

差动回路的不平衡电流将会造成母差保护误动作。 

5 采取的防范措施及对策 

1)该型微机母线保护制动系数推荐范围为 

0．3～0．75，整定时可以根据母线系统故障时流出电 

流的比例不同选取制动系数。故障时流出电流比例 
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较大的母线系统制动系数可以选取的低一点，流出 

电流比例较小的母线系统可以选取的大一点。 

考虑到 1 10 kV对保护动作速度要求不高，为了 

防止以后 110 kV母差保护再次误动，将制动系数由 

原来的 0．4提高到了0．75，这样可有效地防止外部 

故障时的不平衡电流引起母差保护误动。自 2007 

年 3月提高 ll0 kV母差保护制动系数后，保护装置 

运行正常，没有再发生类似的事故。 

2)利用 CT饱和时差动保护动作时间滞后于故 

障发生时刻的特点来处理这一问题。即先判断故障 

的发生时刻，若此时差动保护不动即判为母线外部 

故障，闭锁差动保护～周，然后利用波形识别法来 

开放差动保护，以便在母线区外转区内故障时，差 

动保护能动作。 

3)选择适当类型和参数的cT，保证 cT饱和特 

性不致影响保护动作性能。可采用 D类、PR类带 

气隙的或者是 TPY类的，或者是电流变换器等抗暂 

态饱和的 CT。 

4)升级母差保护的版本，提高微机继电保护装 

置抗饱和的能力，特别是抗暂态饱和的能力。 

5)运行值班人员在微机母差保护定检、校验工 

作结束后，应打印定值并认真与保护定值通知单进 

行核对，防止误整定，造成母差保护误动作。 

6 结束语 

电力系统中母线保护对电网稳定运行起着非 

常重要的作用，因此要求母线保护应具有灵敏度高、 

动作速度快、可靠性高等特点。通过分析发现，本 

论文讨论的保护装置就是由于软件设计原因造成抗 

饱和措施未能正确投入，比率制动系数不合适，造 

成可靠性不高，发生了误动作。通过采取有针对性 

的措施后，该保护运行正常。 
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7 结束语 

对于可靠性要求极高的今天，扩大停电范围的 

后果极其严重，它可能会造成不良的社会影响，甚 

至是政治影响。所以要严格执行调度及继电保护相 

关文件精神，广泛吸取保护的相关事故教训，不断 

的学习总结，认真分析每一次动作原因，找出具体 

的解决办法，才能最大程度范围内防止保护误动和 

拒动，保证系统安全稳定运行。 
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