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一 起 500 kV变压器跳闸事件的分析及思考 

王克谦，李 新 

(信阳供电公司，河南 信阳 464000) 

摘要：电网快速发展的今天，500 kV变电站成为地区电网枢纽变电站，500 kV变压器的安全运行对地区电网意义重大。介 

绍一起 500 kV变压器非电量保护动作跳闸的案例，通过现场图纸分析和回路检查，并结合传动试验，最终找 出跳闸原因所 

在。作者对工作的全过程从不同专业角度进行深入分析和思考，对发现的问题提出了具体整改措施，对同行业工作者有很好 

的借鉴作用。 
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Analysis and thinking on 500 kV transformer tripping incident 

WANG Ke-qian， LI Xin 

(Xinyang Power Company，Xinyang 464000，China) · 

Abstract： Today，with the rapid development of power grids，500kV substation has become a regional power grid substation hub 

and thus 500kV transformer’S safe operation has great significance to regional power grids．In this paper,together with the case of 

500kV power transformer non-electric protection tripping action，through on—site analysis and circuit inspection drawings，an d 

combined witl1 driving tests．the final trip leason is found out．This paper from a different po int of view of professional conduc~ 

in·depth an alysis and reflection on the issues to propose specific reform  measures for workers’referring in the same industry． 
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0 引言 2 故障前 500 kV滑河变电站的运行方式 

当今电网建设快速发展，电网规模日益庞大，高 

电压、跨大区互联成为发展趋势，500 l 变电站势 

如雨后春笋。对地区电网而言，500 lrV变压器的安 

全稳定运行十分重要，本文分析了一起 500 kV变压 

器非电量保护动作跳闸案例，从多角度思考问题，提 

出工作改进措施，希望对同行业工作者有帮助作用。 

1 跳闸经过 

某年3月25日l2时34分，500 kV泖河变35 kV 

、狮 3号电抗器试运工作完毕后，在进行 “泖 1号站 

变恢复备用加入运行，泖 0号站变停止运行”的操 

作过程中，狮 1号主变非电量保护 “冷控失电C相 

动作”，、狮1号主变三侧开关跳闸。洳 1主变第一套 

保护屏上的 RCS974FG非电量保护装置：“冷控失 

电”C相灯亮，“非电量延时跳闸”灯亮；液晶面板 

显示 “主变冷控失电C相动作”；后台机报文：“泖 

1号主变冷控失电信号动作”。 

500 kV洳河变电站共有 1台500 kV主变，5条 

500 kV线路，4条 220 kV线路。 

接至5O0 kV湃 l生变 接 外电源 至500 kV~#2主变 

主燮保护A枢非电壁保护输入网路豳 

图 1 50O kv泖河变站用变接线示意图 

Fig．1 Schematic diagram of Shihe river 500 kV substation 
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站用电系统运行方式：泖0号站变运行，泖 1号 

站变备用。尤j!li5 2开关、3831、380开关运行，泖 

1ZB开关、381开关备用，泖 383II开关解备。备自 

投装置退出运行。站用电系统如图 1所示。 

说明：站用电系统正常运行方式为：泖0号站 

变备用，、狮 1号站变运行。由于当天进行 35 kV泖抗 

3试运工作，需将方式改为’狮 0号站变运行，洳 1 

号站变备用。 

3 浙 1号主变冷控失电延时跳闸回路原理 
简介 

电气原理图如图2所示，主变风冷回路两路交流 

进线电源同时失去时，KM1、KM2接触器同时失磁， 

常闭触点导通，启动6KT、7KT延时继电器线圈， 

7KT延时触点经 20 min后导通，串接油温高闭锁触 

点去启动非电量保护 “冷控失电”动作，跳变压器 

三侧开关，同时报信号；6KT延时触点经 60 rain 

后导通，不经油温闭锁直接去启动主变非电量保护 

“冷控失电”动作，跳变压器三侧开关，同时报信 
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图2 500 kV泖河变主变冷控失电延时跳闸原理示意图 

Fig．2 Schematic diagram of Shihe River 500 kV substation loss 

of cooling power control delay tripping 

4 现场检查情况 

4．1设备检查 

对澌 1号主变 C相风冷回路控制电源、二次回 

路接线、非电量保护装置进行了检查，没有发现异 

常。 

4．2试验情况 

对洳 1号主变非电量保护 “冷控失电”C相跳 

闸回路进行试验，在长延时回路时间继电器整定在 

60 min的情况下，现场模拟主变c相风冷电源失电， 

检查非电量保护“冷控失电”的动作情况。检查发现， 

“冷控失电”c相跳闸回路接线正确，但长延时时间 

继电器动作情况不稳定，前两次试验均能正常动作， 

第3次试验时，发现该时间继电器在20 S左右即动作， 

后又将时间继电器整定值改为 1 min、5 min、10 min， 

也偶尔出现以上异常现象。 

5 故障原因分析 

在 35 kV洳 3号电抗器试运工作完毕后，准备 

将狮 1号站变恢复备用加入运行。在澌 0号站变停 

止运行的操作过程中，由于 380 V站用电备自投装 

置无互备功能，在泖 0号站变倒至’狮 1号站变运行 

时，全站交流电源会短时失去，主变风冷电源短时 

失电。由于主变C相风冷控制箱内 “冷控失电”跳 

闸回路的长延时继电器有隐性缺陷，未按照整定值 

(60 min)动作，在主变风冷电源失去 20 S左右就 

动作，沟通冷控失电跳闸回路，泖 1号主变三侧开 

关跳闸。 

综上分析： 

(1)在站用变倒闸操作过程中，全站交流电源 

短时失去，是造成本次故障的诱因。 

(2)主变 C相风冷控制箱内 “冷控失电”跳 

闸回路的长延时继电器有隐性缺陷，稳定性差是造 

成本次故障的直接原因。 

6 暴露问题及整改措施 

6．1暴露问题 

通过分析和试验，变压器附属产品质量问题是 

造成本次故障的直接原因，但也暴露出变压器本体 

保护相关元器件的检验、二次回路原理设计、低压 

系统运行方式等还存在缺陷和薄弱环节。 

(1)变压器本体保护元器件设备质量和运行环 

境问题 

本次存在质量问题的JS3S数显时间继电器，为 

变压器厂家成套供货产品，其运行稳定性能差，抗 

干扰能力差。由于为变压器厂家外购产品，生产厂家、 

型号不一、产品质量无法保证。厂家只提供有变压器 

风冷控制箱检验合格证，无出厂单体检验报告。 

变压器本体保护元器件在室外风冷控制箱内运 
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行，温度、湿度等不易控制，运行环境差。 

(2)设计问题 

根据设计图纸原理，主变冷控失电的长延时继 

电器延时触点未经任何闭锁，触点导通会直接造成 

主变三侧开关跳闸，存在隐患。 

主变冷控失电信号回路存在缺陷，在主变冷控 

失电非电量出口跳闸时才报“主变冷控失电”信号， 

运行人员无法及时从后台监视风冷失电情况。 

(3)站用变系统运行方式的问题 

在现有运行方式及各自投装置不完善的情况 

下，进行泖 0号站变倒至泖 1号站变运行的操作过 

程中会造成全站交流电源短时失去。 

(4)设备检验、验收问题 

在基建施工阶段施工单位未严格按照相关规 

定，对主变非电量保护就地风冷控制箱内二次回路 

的相关控制元件进行检验，只进行了整组传动试验。 

在交接验收时，验收人员对主变非电量保护及 

冷控失电延时跳闸回路进行了多次传动试验，并针 

对该延时时间继电器整定设置和动作情况进行了现 

场多次检查，当时并未发现异常。但未检查风冷控 

制箱内元器件是否有出厂检验报告。 

6．2整改措施 

(1)站内同批次、同型号的时间继电器全部进 

行更换，更换为性能稳定的继电器，并检验合格， 

提供出厂检验报告和现场试验报告。 

(2)设计单位、施工单位限期对主变冷控失电 

信号回路进行完善，在主变 “冷控失电”时即报信 

号至后台，便于运行人员监视。鉴于主变风冷控制 

箱内相关二次回路元器件质量无法保证且冷控失电 

涉及重要的跳闸回路，要求设计单位将主变冷控失 

电延时跳闸回路更改为采用保护装置内延时触点和 

闭锁逻辑实现。 

(3)变电站运行人员加强风冷系统巡视检查， 

监视主变温度及监控后台 “1≠}、2撑风冷交流进线电 

源故障信号”。 

(4)在今后的大修、技改工作中对非电量保护 

装置的二次回路应结合变压器保护装置的定检工作 

进行检验，中间继电器、时间继电器、冷却器的控 

制元件及相关信号元件等也应同时进行检验。基建 

新安装阶段也应按照有关要求做好全部检验工作。 
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10)实现了部分过程层、所有间隔层以上光纤 

化，从而实现了从过程层、间隔层到站控层的，基 

于 IEC61850标准的数字化变电站系统。大范围的光 

纤化，大大减少了电缆数量，简化了结构，减低了 

二次电缆故障概率，减轻了维护量，可以减少土建 

及工程造价。 

6 结语 

针对常规变电站的结构、特点，本文提出了实 

旆数字化改造的技术思路和技术路线，给出了基于 

这些原则和方案的一个 I 10 kV变电站实际改造的 

工程实例。通过这个工程实例，证明了所提原则和 

方案的合理性、实用性和正确性。 
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