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220 kV线路区外故障误动分析 

戴绍勇，王 刚 

(沭阳县供 电公 司，江苏 沭 阳 223600) 

摘要：通过对某地区一起 220 kV线路区外故障保护误动作后展开的调查分析，找出了设计和施工中遗留的问题，发现 了该地 

区变电所内所有 220 kV出线高频保护通道内存在的反措执行不到位的问题，并采取措施，及时整改消缺到住，防止了类似缺 

陷的再次发生。同时对高频保护通道回路的重要作用和线路高频保护中反措执行不到位造成的后果进行 了详尽的叙述。 
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Analysis of 220 kV lines outside maloperation fault 

DAI Shao-yong，WANG Gang 

(Shuyang Electric Power Supply Company,Muyang 223600，China) 

Abstract： This paper analyses an outside 220kV line fault protection maloperation in a region to identify the design and 

construction’S remaining issues．It finds that in the region 220 kV substation all round high．frequency channel memory protection 

measures implementation in the “anti-fault” iS not in place and takes measures to eliminate lack of reform in place to prevent a 

similar recurrence of defects．At the same time．the important role of high．~equency channel circuit protection and the consequences 

ofnot conducting ofanti．high．~equency protection measures are detailedly described． 
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0 引言 

线路纵联保护是一种绝对选择性的保护。不仅 

是要求保护动作准确，而且要求快速，这样才能确 

保电力系统的安全稳定性。最大的优点就是可以瞬 

时切除本线路全长范围内的短路，缺点是不能保护 

在相邻线路上的短路，不能作相邻线路上的短路的 

后备。 

：  

√——动作；×——不动作 

图 1保护原理图 

Fig．1 Schematic protection 

工作原理如图 1，闭锁式纵联方向保护的做法 

是：在 不动作或者 动作的这一侧一直发高频 

信号，这样在非故障线路上起码近故障点的一侧能 
一

直发闭锁信号，两侧保护收到闭锁信号将保护闭 

锁。在故障线路上由于没有一侧是F上不动作、或 

动作的，所以最后故障线路上没有闭锁信号，两侧 

保护就都能发跳闸命令。 

从上述原理及图 1中，可以看出，如果 线路 

通道中没有闭锁信号或闭锁信号中断，都可能造成 

M保护误动作。所以高频通道的完好性及反措执行 

的是否到位，直接影响到保护动作的正确性，也将 

影响到整个系统的供电可靠性。 

1 220 kV线路保护动作情况 

2005年 7月 l6日18点 l5分左右，我地区下 

暴雨并伴有雷电。l8点40分，区域内220kV乙变 

电所 1 10 kV乙华线第29#杆上A相绝缘子因雷击对 

支架放电，造成瞬时单相接地跳闸并重合成功，报 

告单显示距离 I段、零序 I段动作，重合闸动作开 

关重合成功，故障相为A相，测距 6．63 km。同时， 

该变电所一条220 kV进线2628乙甲线对侧高频保 

护动作，跳开 A相开关，并重合成功，而本侧开关未 

跳闸，仅控制屏上 “收发信机动作”光字牌亮，并 

告警。保护装置显示：综重电流启动，高频保护启 

动，距离零序保护启动，收发信机一直发信。 
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2 保护动作分析 

事故后分别调取了故障录波器中的录波图， 

220 kV2628乙甲线两套保护装置的故障报告，1 10 

kV乙华线保护装置的故障报告，根据故障录波器的 

录波图发现，系统内在A相的确发生过一次单相瞬 

时接地故障，但是在 110 kV 乙华线保护范围，故 

110 kV乙华线保护正确动作；220 kV乙变电所侧 

220 kV2628线保护反向不动作，一直向对侧发闭锁 

信号，其动作行为也是正确的。那么为什么 220 

kv2628乙甲线对侧甲变电所保护高频保护会动作 

呢?对甲变电所 220 I 2628线收信录波回路进行 

仔细检查后发现，在收信录波图上有一个小缺口， 

约 10 ms的时间，我们知道高频保护动作值都是超 

范围的，如果区外近区故障收不到对侧闭锁信号 8 

ms，肯定是会动作的，所以甲变电所 220 kV2628 

线是区外故障误动作。 

3 高频通道检查发现问题 

既然保护误动作是由于高频闭锁信号出现缺口 

所致，那么通道检查是必然的。我们就对两侧 A相 

线路保护的高频通道进行了检查，发现了几个容易 

导致信号中断的缺陷。 

(1)高频通道入口处的放电管没有取消。 

现场结合滤波器原理图如图2所示，在现场装 

置上发现 R．250K 放电管依然存在，没有按国调 

[19981112号《关于继电保护高频通道改进措施的通 

知》文中第 7点要求 “收发信机的功率放大、电源、 

高频通道输入等回路不应设置过载、过压等保护性 

措施，以防系统异常，故障时收发信机不能正常工 

作”执行，因为当工频电压达到200 V左右时，放电 

管就击穿。因此区外故障时，会出现一定的干扰电压， 

进入收发信机滤波器输出回路，而使放电管瞬时击 

穿，使通道信号间断，造成区外故障保护误动。 

(2)结合滤波器上引下的高频同轴电缆的屏蔽 

层铜导线在电缆沟内与铜网相连，但该连接处的铜 

网接地与耦合电容器的接地点在一起。没有按国调 

[19981112号《关于继电保护高频通道改进措施的通 

知》文中第 2点要求 “距耦合电容器接地点约 3～5 

m处与地网连通”执行，也可能使雷电、或开关跳 

闸产生的干扰电压串入高频通道；况且当高频电缆 

屏蔽层两点接地后，高压电网发生接地故障时，接 

地电流通过变电所地网时，在该两接地点间的工频 

电位差将形成纵向电压直接引入高频电缆回路，使 

所连接的高频变量器饱和，引起发信中断，而造成 

高频闭锁式保护的误动作。 

：  ：  

CX：耦台电容器 JD：接地刀闸 BL：避雷器 

T：变压器 L：排流线圈 F：放电管 

图 2 JLT-400．H3结合滤波器原理图 
Fig．2 Schematic diagram ofJLT-400-H3 combining filter 

4 改进措施及经验教 

通过对这次 220 kV线路保护区外故障误动作 

后的调查分析，发现了本地区其它变电所的线路高 

频保护也存在同样的问题，针对这些问题，采取了 

如下措施： 

(1)根据国调[19981112号 《关于继电保护高 

频通道改进措施的通知》文中第 2点要求，将高频 

同轴电缆敷设的铜导线在开关场接地解开重新在距 

耦合电容器 5 m处与地网连通，高频电缆的屏蔽层 

重新引下焊接到铜缆上。 

(2)根据国调[1998】112号 《关于继电保护高 

频通道改进措施的通知》文中第 7点要求，取消高 

频通道入口处的R一250K放电管。 

(3)联系收发信机厂家、结合滤波器厂家技术 

人员对通道装置进行彻底检查。 

(4)加强检修及运行人员的技术培训，加强反 

事故措施的学习。 

5 经验教训 

(1)出现这次误动作的原因，主要是设计者对 

通信回路考虑不够周密。 

(2)施工单位技术人员把关不严，没有及时发 

现不足，给运行带来隐患。 

(3)运行检修单位技术力量薄弱，验收不够认 

真，执行反措不到位，让设备隐患一直存在，直到 

故障出现。如果能及时执行上级要求，并进行整改 

的话，也可避免这次误动作。 

6 结论 

我公司发现问题的220 kV线路保护通讯回路， 

经过上述整改后，运行至今，虽区外故障发生数次， 

再也未发生过线路保护区外故障，扩大事故范围， 

扩大停电范围的跳闸事件。说明故障分析及改进措 

施是正确的。 
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较大的母线系统制动系数可以选取的低一点，流出 

电流比例较小的母线系统可以选取的大一点。 

考虑到 1 10 kV对保护动作速度要求不高，为了 

防止以后 110 kV母差保护再次误动，将制动系数由 

原来的 0．4提高到了0．75，这样可有效地防止外部 

故障时的不平衡电流引起母差保护误动。自 2007 

年 3月提高 ll0 kV母差保护制动系数后，保护装置 

运行正常，没有再发生类似的事故。 

2)利用 CT饱和时差动保护动作时间滞后于故 

障发生时刻的特点来处理这一问题。即先判断故障 

的发生时刻，若此时差动保护不动即判为母线外部 

故障，闭锁差动保护～周，然后利用波形识别法来 

开放差动保护，以便在母线区外转区内故障时，差 

动保护能动作。 

3)选择适当类型和参数的cT，保证 cT饱和特 

性不致影响保护动作性能。可采用 D类、PR类带 

气隙的或者是 TPY类的，或者是电流变换器等抗暂 

态饱和的 CT。 

4)升级母差保护的版本，提高微机继电保护装 

置抗饱和的能力，特别是抗暂态饱和的能力。 

5)运行值班人员在微机母差保护定检、校验工 

作结束后，应打印定值并认真与保护定值通知单进 

行核对，防止误整定，造成母差保护误动作。 

6 结束语 

电力系统中母线保护对电网稳定运行起着非 

常重要的作用，因此要求母线保护应具有灵敏度高、 

动作速度快、可靠性高等特点。通过分析发现，本 

论文讨论的保护装置就是由于软件设计原因造成抗 

饱和措施未能正确投入，比率制动系数不合适，造 

成可靠性不高，发生了误动作。通过采取有针对性 

的措施后，该保护运行正常。 
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7 结束语 

对于可靠性要求极高的今天，扩大停电范围的 

后果极其严重，它可能会造成不良的社会影响，甚 

至是政治影响。所以要严格执行调度及继电保护相 

关文件精神，广泛吸取保护的相关事故教训，不断 

的学习总结，认真分析每一次动作原因，找出具体 

的解决办法，才能最大程度范围内防止保护误动和 

拒动，保证系统安全稳定运行。 
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