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摘要：目前，我国电力行业针对需求侧管理数据分类标识编码尚没有一套科学统一的标准。在深入研究现有需求侧数据标识 

编码方法的基础上，结合用电数据的特点和属性，提出了一套基于树型结构的数据分类体系和统一的标识编码方法。与现有 

的数据标识方法相比，该方法不仅满足了数据分类编码的基本原则，而且有效地节省了数据传输和存储的资源。该标准的应 

用为保证信息的一致性、实现电力系统间数据信息的交换和共享提供了基础。 

关键词：需求侧管JE；用电数据；数据分类；标识编码；树型结构 

Research and design on data identifiers of power demand side 

DONGWen-jia，QIBing 

(School ofElectrical andElectronic，NorthChinaElectricPowerUniversity，Bering 102206，China) 

Abstraet： At present．there is fit a scientific and unifol'in criteflon for tlle power data classification and encoding of demand side 

management in our country．On the basis of studying the current methods of the power data code and analyzing the data attributes，the 

system of data classification based on tree structure and the approach of identifiers code are proposed．Compared with the present 

code methods，the propo sed pflnciple conforms to the basic code rules and also saves effectively the resources of data storage and 

transmission．11le application of the principle provides the foundation for ensuring the consistency of information and realizing the 

data exchange an d sharing in the power system． 

Key words： demand side mallagement； power data； data classification； identifiers encoding； tree structure 

中图分类号： TM73 文献标识码：A 文章编号： 1674．3415(2009)08．0067—05 

0 引言 

为了对电网的运行情况进行监测，实现线损监 

控、负荷管理、防窃电等各种功能，电力管理应用 

系统需要分析和处理大量的需求侧 (用户侧)用电 

数据u J。电力系统涉及的需求侧管理数据众多，要 

实现数据资源的共享，提高整个行业的信息沟通和 

业务协作能力，就要将计算机、通信等多种技术引 

入到电力系统的运行、管理、监测等各个环节。利 

用这些现代化的手段实现对需求侧数据的交换、存 

储、分析处理及查询等操作，采取科学简明的方法 

对数据进行分类，并在此基础上给数据对象赋予有 
一

定规律性的、易于计算机和人识别与处理的标识 

编码是必不可少的基础性工作【3 】。数据的分类是否 

科学合理、数据标识编码方法是否规范，都直接影 

响了数据的处理效率以及信息交换与共享的性能。 

但是，目前我国电力行业还没有一套完整的需 

求侧管理数据的分类和标识体系，各应用系统根据 

自身需要制定数据编码，致使现行的多种电力通信 

规约中，存在着需求侧用电数据定义不够明确细致， 

数据分类标准不统一，数据标识编码混乱不一致等 

问题【6'’】。这样不仅加大了电力管理系统开发的难度 

和复杂性，而且各系统之间信息无法互通、共享， 

严重影响了电力行业信息化的建设。另外，不科学 

的数据标识方法，编码效率比较低，使得数据在传 

输过程中耗费带宽，影响网络性能，无形中提高了 

通信的成本。 

本文详细研究了现有电力通信规约中数据标 

识编码的方法，针对传统数据分类和标识的局限性， 

设计了一种改进的电力需求侧数据分类标识标准。 

该标准在明确需求侧用电数据范围的基础上，分析 

了数据对象 (编码对象)的属性和特征，建立了需 

求侧数据分类体系结构和标识方法。数据分类标识 

标准中，对复杂的需求侧数据进行了科学的分类， 

并给每一个数据对象赋予了简明且唯一确定的标 

识。研究结果表明本文提出的分类标识方法可以有 

效地提高数据传输的效率，该标识的应用有利于实 

现电力系统之间的数据共享。 
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1 现有电力数据传输规约的需求侧数据标识 

1．1数据分类编码的基本原则 

建立科学合理的数据分类编码标准，应遵循的基 

本原则主要包括 J：(1)科学性，数据分类的科学性 

是建立分类编码标准的基础。对数据对象的分类要依 

赖于对数据本质属性和特征的认识。(2)唯一性，每 

个数据对象或数据集合，在标准化代码中也都应该有 

且仅有一个确定的代码与其对应，否则就会在信息的 

表达与交换中引起混乱。(3)可扩展性，分类编码应 

满足电力应用系统不断发展和变化的需要，需求侧数 

据分类编码应具有良好的开放性，留有适量的冗余， 

便于扩展。(4)统一性，根据数据对象自身的特点以 

及不同应用系统的需要，综合确定数据对象的分类方 

法与编码结构，使各应用系统之间可以进行数据交 

换。(5)简明性，数据分类编码应尽量简单，长度尽 

量简短，减少不必要的编码冗余，提高编码效率，便 

于计算机快速处理数据，并可以节省机器存储空间， 

同时节省数据传输过程中的通信开销。 

1．2现有需求侧数据标识方法的研究 

电力系统中使用的数据传输规约是用电数据 

进行交换的接口，规定了系统中主站和终端之间进 

行数据传输的帧格式、数据编码以及数据传输的规 

则等内容。但是，目前我国电力行业数据传输规约 

中的数据标识还存在如下问题： 

(1)电力行业还没有一套完整、统一的需求侧 

用电数据的分类和标识体系。电力行业应用管理系 

统众多，系统的功能和适用范围各不相同，各应用 

系统根据 自身需要制定数据传输规则以及数据编 

码。需求侧用电数据从本质上说是相同的，相同的 

数据在不同应用系统中的分类标识不统一，信息需 

要重复录入，数据资源就不能实现共享。比如：在 

文献[9]规定的电力负荷管理系统需求侧用电数据 

的分类标识 方法 中，正 向有功 总电能表示 为 

AFN=0CH、Fn=F41；在文献[10]规定的多功能电 

能表抄表数据的类型中，正向有功总电能的数据标 

识则为 DI1=90H、DIo=10H。电力负荷管理系统要 

对某一地区的用电状况进行监控，就需要分析用户 

的实时抄表数据，但不统一的数据标识标准，致使 

用电数据无法在负荷管理系统和抄表系统之间直接 

交换和处理，降低了数据传输处理的效率。 

(2)各个数据传输规约制定的数据标识存在着 

数据定义不明确，分类不够科学合理，标识混乱不 

唯一，编码效率低影响信道利用率等问题，不能满 

足数据标识编码的基本原则。比如：文献[9]中共 

248个信息类标识Fn(n=l～248)，用于表示参数或 

数据的分类信息。每个具体的需求侧数据项都被划 

分在数据集合中，但是信息类的划分标准不够科学， 

缺乏严密性。如果需要抄录某一时刻的正向、反向 

有功总电能示数，就需要用到 F33、F34两个信息 

类，而每个信息类中除了我们需要的2个数据外还 

包括很多其他数据项，每个信息类都需要 50个字节 

以上，总共需要传输 100多个字节，而其中只有 10 

个字节是真正需要的，因此通道的利用率只有 10％。 

2 需求侧数据标识编码的设计 

制定电力需求侧数据分类与编码标准的过程，大 

致可以分为以下几个步骤 J：(1)根据电力各应用系 

统的工作需要进行需求分析，确定需要编码的数据对 

象的范围；(2)分析编码对象的属性和特征，对数据 

进行科学合理的分类；(3)根据数据对象的分类，建 

立数据标识编码标准的结构，确定具体的数据编码规 

则；(4)完成有关数据分类与编码的具体编制工作。 

2．1电力需求侧数据对象的分类 

通过分析电力行业常用的数据传输规约，可以 

确定主要的需求侧用电数据可以分成以下几大类 

型：电能量数据组、最大需量及发生时间组、三相 

数据组、断相记录组等。需求侧数据的属性主要可 

以分为：分类属性 (有功、无功)、供电方向属性 (正 

向、反向)、费率属性 (总量、不同费率的量)等。 

每组数据根据属性的不同还可以划分为子类型和数 

据项。 

电能量数据组包含有功电能量和无功电能量 

两类数据，其中有功电能量包括：有功总电能、正 

向有功总电能和反向有功总电能；无功电能量包括： 

无功总电能、正向无功总电能、反向无功总电能、 
一

象限，四象限／z．象限／三象限无功总电能。应用系 

统可以对电能量数据进行综合分析，包括：网损统 

计计算及分析、负荷预测、电能量结算等。电能量 

数据的处理结果是计算电费的基础，同时也为电网 

运营提供了参考信息，以便及时采取措施调整供电 

方式，提高电网运行的经济性。 

电能量最大需量及发生时间是最大需量计费 

方式的基础数据，对最大需量数据的分析可以帮助 

系统监测用户的用电状况，分析用户用电需求的变 

化，也可以促使用户计划用电，降低高峰负荷。最 

大需量数据及发生时问组分成有功最大需量及发生 

时间和无功最大需量及发生时间，其中有功最大需 

量及发生时间包括：正向／反向有功总最大需量及时 

间；无功最大需量及发生时间包括：正向／反向无功 

总最大需量及时间、一象限／四象限，二象限／三象限 

无功最大需量及时间。 
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三相数据组包括三相电压、三相电流、总／三相 

有功功率、总／三相无功功率、总／三相功率因数等。 

瞬时的三相数据是最基础的抄表数据，通过分析计 
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图 1需求侧数据分类体系结构图 

Fig．1 Structure of the power data classification system 

断相统计数据组分别记录 A、B、C三相的断 相次数、断相时问累计值、最近一次断相起始时刻 
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和最近一次断相结束时刻等数据，可以让系统及时 

了解电网的运行情况并采取有效措施避免故障的发 

生。 

2．2需求侧数据标识体系结构的建立 

在对数据对象进行分类的基础上，就可以建立 

起数据标识编码标准的结构，制定具体的数据编码 

规则。 

在需求侧数据标识编码标准中，所有数据对象 

都按照层次性的结构即树型结构排列，每个数据组 

包含的数据对象可以是一类数据的集合或是具体的 

数据项，它们都位于树型结构的某一节点上。需求 

侧数据对象分类标识编码树型结构，如图 1所示。 

2．3需求侧数据标识编码的设计 

数据标识编码是在数据分类基础上建立起来 

的，代码的结构应与分类体系相适应，进行编码时 

也应通过代码体现出同样的层次关系。 

对象标识符是表示数据的唯一标识，由一系列 

的十进制整数组成，一串十进制的数字序列从左到 

右进行读取，定义了对象在数据标识树型编码体系 

结构中的位置。然后，将这些十进制的数字映射成 

二进制代码，每一类数据及单个用电数据项就有了 

自己确定的数据标识。科学的数据分类可以使我们 

方便地获取一类数据的集合；具体到每一个数据项 

的标识，又可以使我们获得需要的任何数据，而不 

用在许多不需要的数据中寻找所需数据。一方面提 

高了应用系统处理数据的速度，另一方面节约了数 

据传输的通信资源，避免了不必要的通信开销，提 

高了信道的利用率。 

从图 1可以看出，需求侧数据是树型结构的顶 

点。电能量数据类型是需求侧数据节点下的第一个 

节点，因此它的对象标识用点分十进制表示为 1．1。 

按照同样的方法，树型结构中的每个节点都有对应 

的点分十进制标识。比如：有功总电能的标识为 

1．1．1．1，正向有功总电能标识 1．1．1．2，反向有功总 

电能标识 1．1．1．3。 

随着电力应用系统的发展，电力需求侧数据组 

和数据对象可能会有所增加，只要在需求侧数据标 

识编码树型结构的相应层次上增加节点，并顺序标 

记新节点即可完成数据标识的扩展。 

电力系统的运行状态是要由不同时刻的统计 

数据来反映的。为了监控电力系统的运行，就要通 

过有间隔的数据采集来了解系统的实时状态。刚采 

集到的数据就是当前数据，那么以前的数据就成为 

了历史数据。工作人员只有通过分析这些当前数据 

和系统存储的历史数据才能对整个系统的运行情况 

做出判断。现有的数据通信规约，如文献【9】和文献 

[10】，把相对的时间因素作为一个属性，在标识编 

码中体现出来。比如：正向有功总电能会因为其产 

生的时间不同而分成当前正向有功总电能、上月正 

向有功总电能和上上月正向有功总电能，并且标识 

上不同的代码。用上月、上上月等相对概念来简单 

地标识数据时间非常不确切，随着时间的推移，当 

前的正向有功总电能到了下一个月就成了上月正向 

有功总电能，标识也发生了变化，这样不仅使数据 

的标识混乱不唯一，也降低了系统处理传输数据的 

效率。因此，在本数据标识标准中不再利用标识编 

码本身区分当前数据和历史数据，数据的产生具体 

时间完全由数据帧中的时间参数来确定，从而达到 

明确简化数据标识的目的。 

2．4数据标识编码性能的分析 

本文提出的基于树型结构的需求侧数据分类 

标识方法，与现行的电力系统数据传输规约相比， 

有如下优势： 

(1)分类的科学性。在仔细分析需求侧数据属 

性的基础上，对用电数据进行科学的分类，提高了 
一

类数据中数据的相关性，并给每一组数据和其中 

包含的数据类型赋予和数据项相同结构的标识，使 

得在同一测量点某一时刻产生的多个用电数据或相 

关数据可以作为一个数据集合整体上传，而不用在 

请求和上传数据帧中包含各个数据的标识，节省通 

信开销，有利于提高通信效率。比如，同样是上传 

某一时刻的正向、反向有功总电能示数，只需要上 

传有功 电能量这一类数据，其数据标识编码为 

1．1．1，这样总共需要传输的字节数有 2O个左右，而 

其中 10个字节是真正需要的，因此信道的利用率可 

以由原来的 10％提高到 50％。 

(2)标识的唯一性。在数据分类标识编码体系 

中，每个数据都固定且唯一对应一个节点位置，因 

此系统中的每个数据都有唯一确定的数据标识。采 

用统一的数据标识，用电数据可以在系统之间进行 

直接的交换，降低了系统开发的复杂性，同时提高 

了电力数据的共享性。 

(3)编码的简明性和可扩展性。将点分十进制 

映射成二进制的代码，包含有必要的冗余便于数据 

的扩展，只需要 2个字节就可以标识现有的需求侧 

数据。数据标识的编码冗余合理，标识编码效率较 

高。 

3 结论 

为了有效地避免现行的电力行业数据传输规 

约中数据标识存在的问题，降低系统开发的复杂性， 

增强电力系统的数据共享，同时提高数据传输时通 
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信信道的利用率，节约通信资源，本文提出了一种 

基于树型结构的数据分类体系和标识编码标准。在 

该标准中，每个数据对象无论是一类数据的集合还 l5J 

是单个的用电数据项都有 自己明确唯一的数据标 

识，获取所需的一类或多类数据的数据集合和获取 

单个数据项所需的标识长度相同。科学的数据分类 

和高效率的标识编码大大提高了通信信道的利用 

率 。 

本数据标识编码标准是在研究了电力系统常用 『61 

数据传输规约的基础上，确定了需要标识的需求侧 

数据的范围，提出了数据分类标识编码的方法，其 [7] 

科学性和提高数据传输效率等性能还需要在进一步 

的软件实现中进行测试。 L8J 
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