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摘要：针对 220 kV变电站非典型站用电接线方式，提出一种更合理的运行方式。该运行方式具有高度的供电可靠性，经现 

场实践证明，满足各种不同种类故障下的备用电源自动投切要求。对其它类似的站用电运方系统具有参考价值。 
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Operation mode adjustment of atypical 220 kV substation station power using system connection mode 
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Abstract： A more reasonable operation mode has been proposed according to the atypical 220kV substation st~ion power using 

system connection mode．The mode is proved tO be high power supply reliability in working conditions．And it meets all kinds of 

standby power supply automatic switch requirements in different fault conditions．The connection mode is available tO the similar 

substation． 
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0 引言 

变电站站用电系统是保障变电站安全、可靠运 

行的一个重要环节，一旦站用电系统出现问题，将 

直接或间接地影响变电站安全、可靠运行，严重时 

会扩大事故范围，造成故障停电Il J。考虑远景升压 

或者扩容的需要，现有的220 kV变电站存在非典型 

接线方式，此种方式下的站用电运方的摆布，直接 

关系到变电站设备的正常运行，合理的运方结构可 

以在相同条件下更可靠地保证站用交流系统稳定、 

安全运行。本文结合盐城供电公司 220 kV潘荡变站 

用电的非典型接线形式，提出一种更合理的运方结 

构，对类似的站用电运方系统具有参考作用。 

1 典型220 kV变电站站用电接线 

典型的站用电接线方式L2 如图 1所示，高压侧 

三台站用变提供 35 kV电源，其中#l、#2站用变为 

主变低压侧绕组引出，另一台#0站用变为引自 35 

kV线路的变电站外来电源。低压侧为 400 V双母线 

接线方式，挣1站用变经低压开关 1QF供400VI段母 

线运行，#2站用变经低压开关2QF供400 V II段母 

线运行，}}0站用变经低压开关3QF供 400 V I段母 

线运行、4QF供 400 V U段母线运行，400 V两段 

母线问通过分段开关 QF连接。 

图 1典型站用电接线方式 

Fig．1 Typical substation st~ion power using system 

connection mode 

典型站用电接线正常运方，舟l、#2站用变分别 

经低压侧总开关 1QF、2QF供 400 V交流 I段、Ⅱ 

段母线 (以下简称 I母、II母)运行，且两段母线 

保持分列运行。}≠0站用变在充电状态，3QF、4QF 

在自投状态。当 1QF非 I母故障 (比如#l站用变故 

障跳闸或高压侧失电)跳闸后，3QF自动投入运行。 
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类似条件下 2QF开关跳闸后，4QF也将自动投入运 

行，保证站用电系统运行正常。这种运行方式保证 

了3台站用变中只要有 l台正常运行，就能保证站 

用电系统的安全运行。例如，当#1站用变与#0站用 

变同时退出时，#2站用变通过分段开关 QF带两段 

母线运行。当#l、#2站用变同时退出时，加 站用变 

通过 3QF、4QF开关带两段母线运行。 

2 非典型 220 kV变电站站用电接线 

非典型站用电接线方式是不同于典型接线方式 

的类型，主要是开关站考虑将来升压运行的需要， 

或者变电站主变数量增加等情形。以盐城供电公司 

220 kV 潘荡变的站用电系统接线为例，该站现为 

220 kV 开关站，是江苏沿海输变电通道的重要节 

点。远景规划为带有3台主变的500 kV变电站运行， 

届时将加大沿海通道的输送容量，为连云港核电可 

靠送往苏南等经济发达地区提供有力保障。 

图 2潘荡变非典型站用电接线方式 

Fig．2 Atypical substation station power using system 

connection mode of Pandang station 

目前该站的站用电系统接线方式如图 2所示 

(虚线框内为远景规划)，高压侧 2台站用变提供 

35 kV电源，因为是开关站，其中加、#1站用变都 

引白35 kV线路的变电站外来电源。低压侧为400 V 

双母线接线方式，#1站用变经低压开关 1QF供 400 

VI段母线运行，加 站用变经低压开关3QF供400V 

I段母线运行、4QF供400 V II段母线运行，400 V 

两段母线问通过分段开关QF连接。 

对于此种形式下的非典型接线方式运方，参照 

正常运方下的结构为：#l站用变经低压侧总开关 

1QF供 400 V交流 I段母线 (以下简称 I母)运行， 

且两段母线保持分列运行。#o站用变经低压侧总开 

关 4QF供 400 V交流 Ⅱ段母线 (以下简称 II母) 

运行，3QF在 自投状态。 

分析此种运方，可知当 1QF非 I母故障 (比如 

样l站用变故障跳闸或高压侧失电)跳闸后，3QF自 

动投入运行。但是当4QF开关非母线故障跳闸后， 

由于分段开关 QF没有自投回路，将没有开关为它 

自动备用投入运行，就不能保证 400 V II段母线交 

流系统运行正常。这种带有缺陷的运行方式就不能 

保证最大限度地满足站用电系统的安全、可靠运行。 

3 改进的非典型 220 kV变电站站用电系统 

运方 

潘荡变400V低压侧由扬州北辰电气设备有限 

公司总体设计组屏。总开关 QF、1QF、2QF、3QF、 

4QF为上海施耐德配电电器有限公司的MT16N1型 

空气 自动开关，这类开关具有延时欠压脱扣功能， 

并具备 4种状态：运行、连接、试验和退出 j。 

仔细分析设计图纸和厂家提供的出厂资料，发 

现本站 400 V 交流系统设计时提供了单向备投功 

能。站用电专用备用电源投入装置条件为 ：1)保 

证工作电源的断路器断开后，工作母线无电压，且 

备用电源电压正常的情况下，才能投入备用电源；2) 

自动投入装置应延时动作，并只动作一次；3)当工 

作母线故障时，自动投入回路装置不应起动；4)手 

动断开工作电源时，不起动 自动投入装置；5)工作 

电源恢复供电后，切换回路应由人工恢复；6)自动 

投入装置动作后，应发预告信号。即 3QF为 1QF 

失电时备投，4QF为 2QF失电时备投。若将 4QF 

正常运行于 II段母线，则当4QF失电，母线无故障 

的情况下，没有开关为其 自投，这是上述运行方式 

的缺陷根源。 

图 3 10F开关控制回路图 

Fig．3 Control diagram of 1QF breaker 

分析 1QF的控制回路图3，得知该开关主要的 

控制回路为合闸、分闸和欠压脱扣回路 。合闸回 

路串联了QF~fl 3QF的常闭触点，保证 1QF合闸时， 

QF、3QF在分位，避免了不同电源间非同期并列。 

分闸回路不存在闭锁条件，只要操作机构不失灵， 
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就可以分闸。欠压脱扣回路中，装置 D2、DI间接 

有延时欠压脱扣继电器，保证在感知无压情况下跳 

闸。从图中得知，1QF不存在自动投切回路，即不 

能为其它开关失电时，作为备用投入。 

图4 OF开关控制回路图 

Fig．4 Control diagram of QF breaker 

QF的控制回路与 1QF类似见图4，不同的是 

合闸回路中将 1QF、3QF的常闭触点和 2QF、4QF 

的常闭触点并联，保证 QF不会在 1QF、3QF同时 

合位，或者2QF、4QF同时合位时合上，避免两段 

母线并列运行，防止不同电源间的非同期并列。 

3QF的控制回路与上述两台开关相比，多了自 

动投切回路。如图5所示，当切换开关3QK切至“自 

动”位置，9、10触点接通，该自投回路投入运行。 

当#0站用电低压侧 31YJ、32YJ低压继电器常开触 

点闭合，即#0站用电低压侧 400 V有电压时，#1 

站用电低压侧 11YJ、12YJ低压继电器其中一个常 

闭触点闭合，即#1站用电低压侧无电压时，#1站用 

电低压侧电流继电器常闭触点闭合，即拌l站用电低 

压侧无电流时，此时通过 1QF的 11、14常闭触点 

判定 1QF在分位，3SJ时间继电器励磁，自动投切 

回路接通。3SJ时间继电器的延时闭合触点动作， 

使中间继电器 3ZJ励磁，经过 QF、1QF的常闭触 

点判别其对应的开关在分位后，其常开触点接通 

3QF的合闸回路使其合闸。 

图 5 30F开关控制回路图 

Fig．5 Control diagram of 3QF breaker 

对 2QF、4QF的控制回路进行分析，可以得出 

上述相同的结论。3QF对 IQF自投，4QF对 2QF 

自投，且都是单向备自投，#0站用变在典型设计中 

为备用变，处于充电状态且接自外来电源，即使在 

全站失电的情况下，也能可靠提供站用电源。 

但是在如图2所示的非典型站用电接线方式的 

情形下，上述的运方就达不到预期的效果。当 400 

v II段母线失电4QF开关跳开，没有开关 自投，所 

以II段母线永久失电，不满足安全、可靠的运行要 

求。 

针对此种非典型站用电接线方式的结构，提出 
一 种可行的运方形式，并现场验证该方式的可行性， 

满足了站用电源可靠供电的需求，类似的非典型接 

(下转第104页 continuedonpage 104) 
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文件模型的服务实现上级系统对录波装置最新录波 

文件的获取。该目录存放的文件是录波装置中最新 

的反映保护动作或开关量变位(启动标识为“ACT”) 

的分通道文件，要求上级系统必须召唤，但召唤时 

机可由子站 自行决定。为了及时获取最新的录波文 

件，上级系统需要设定一定的周期 (工程参数)访 

问录波装置 “＼COMTRADE＼new files＼”的目录。 

3 结论 

本文设计的录波分通道文件存储机制，能够对 

故障和扰动通道进行有效区分，提高了录波装置信 

息处理效率。在这个机制的基础上，可以很方便地 

使用 IEC61850 的标准文件传输模 型和 Server 

(FILE)模型，完成录波文件的目录访问以及最新 

录波文件的传输，既避免了数据建模过程可能带来的 

复杂工作和附加开销，又能够保证与未来全面使用 

1EC61850的数字化变电站系统的传输模式相兼容。 

本文设计的录波文件处理模型，已经在广东电 

网范围内得到了试验性使用，为提高录波装置及其 

他二次设备的信息化应用水平提供了借鉴。 
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线方式可以比较参考。改进后的运方为：}}l站用变 

高压侧开关合闸，低压侧 1QF开关合闸供400 V I 

段母线运行，加 站用变高压侧开关合闸，低压侧 

3QF、4QF开关分闸，分段开关 QF合闸，2QF在 

试验位置。 

分析该运行方式，}}0站用变充电运行，其低压 

侧开关 3QF、4QF可以分别对失电的400 V母线自 

投，保证不问断供电。例如，当 1QF非母线故障(比 

如#l站用变故障跳闸或高压侧失电)跳闸后，QF 

也经欠压延时脱扣跳闸，此时群0站用变低压侧开关 

3QF、4QF分别满足各自的自动投入条件，自动合 

闸后对 I、II段母线供电。当 QF故障跳闸后，此 

时3QF不满足自投条件，可靠地闭锁了不同电源的 

非同期并列的误操作，4QF满足自投条件动作，由 

4QF对1I段母线供电。当 1QF、QF同时跳闸后， 

情形同第一种状况，由#0站用变经低压开关 3QF、 

4QF对 I、II段母线供电。 

通过上述分析可知，改进后的接线方式可以满 

足任何故障情况下的各 自投动作条件，是只有两路 

电源的非典型接线方式下的可靠运方。该站运行人 

员在低压侧分别拉开 IQF和 QF试验时，都顺利实 

现备投功能。并且在执行#1站用变高压侧线路检修 

操作任务时，其低压侧也成功地实现了备自投。 

4 结论 

随着电力建设的步伐加快，许多变电站的建设 

都面临升压或者扩容的要求，此时站用电非典型接 

线方式的运行方式，更要引起运行人员的重视。合 

理的运方摆布，关系到站用电系统的安全、稳定运 

行。针对现场运行中遇到的实际问题，提出一种更 

合理的运行接线方式，从而保证了站用电运行的可 

靠性。 
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