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摘要：随着符合 IEC61850通讯体系的变电站自动化系统的推广，如何将非IEC61 850协议的智能设备接入是一个重要问题。 

针对 IEC61850规约转换的特点，提出了将 CORBA技术和分布式硬件平台结合应用于IEC61 850规约转换装置的新思路，着重 

讨论了CORBA特点以及基于CORBA的软件平台、分布式硬件平台、IEC61850规约转换装置数据库模型的构建、以及 IEC61850 

规约转换的功能实现等若干问题，对于如何充分地利用CORBA技术的优势避免其局限性也提出了自己的观点。 、 
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0 引言 

在一个变电站中可能存在多个厂家的智能设 

备，并且数量可能较多，采用分布式硬件平台通过 

不同的CPU板卡接入不同厂家的智能设备，可以使 

多个厂家的设备达到最大程度上的互不影响。但是 

在分布式的环境中如何高效、灵活、可靠、方便地 

交换数据，完成信息的建模、定制、转发是一个不 

得不面对的问题，通过应用 CORBA技术和分布式 

的硬件平台相结合可以实现这一目标。 

由于技术的更新规约转换装置的硬件平台、操 

作系统、数据库平台等都不可避免地会更新升级， 

由此带来的异构性给应用软件的互操作性、兼容性 

以及平滑升级能力带来了严重问题。尤其对于规约 

转换装置而言，上百个规约的升级具有巨大的工作 

量。采用 CORBA技术则可以很好地解决技术升级 

给应用软件升级带来的灾难性的工作量。 

在采用 IEC61850通讯体系的变电站综合 自动 

化系统中，如何将非 IEC61850协议的保护装置及 

其他智能设备接入是一个非常重要而且复杂的问 

题。目前保护装置大都采用 IEC870．5—103为通讯协 

议，但 IEC61850使用了面向对象的方法描述了变 

电站实际设备的外部可见数据和行为，对变电站的 

实际设备从本质上进行了抽象，其面向对象、完善 

自我描述的特点决定了不同 CPU 板卡间的数据数 

据交换最好按照 IEC6l85O的标准来执行。由于 

CORBA 的面向对象并且透明访对象的特点，使其 

成为 IEC61850最合适的网络实现方式。虽然目前 

IEC61850是通过映射到 MMS来实现的，但是在规 

约转换装置的内部如果通过映射到CORBA来实现 

IEC61850，会收到事半功倍的效果。 

1 CORBA技术概述 

CORBA(公共对象请求中介结构)是一个中问 

件项 目，它是一个包括 700多家公司在内的协会 

OMG(对象管理集团)的成果。CORBA是一个用于 

在分布式异构环境下实现可重用、可移植、可交互 

的面向对象软件系统的规范，其重点在于对象间的 

互操作规范以及对象对运行过程的支持。CORBA 

的核心思想是采用标准的接口定义语言(OMG rDL) 
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将软件接口与软件实现相分离。采用 ORB(对象请 

求代理)实现异构环境下对象透明地发送请求和接 

收响应的基本机制。 

CORBA将对象作为一个统一的隐象征，将现 

有的应用软件都归到对象总线上来，同时它为基于 

组件的未来奠定了坚实的基础。CORBA 的魔力在 

于整个系统是自描述的，而服务的规范总是与其实 

现分开的。C0RBA 被设计成智能组件可以在总线 

上互相发现并操作，但是 CORBA已经超出了互操 

作性。它还规定了一组扩展相关服务，用来创建和 

删除对象，通过名字访问这些对象，在永久性存储 

器中存储这些对象，将其状态外表化以及定义这些 

对象之间的专门关系。CORBA 允许用户创建一个 

通用对象，然后通过让对象来继承相应的服务，使 

之具有事件处理、安全性、可锁定性和持久性，这 

意味着可以设计一个具备常用功能的通用对象，然 

后在运行期间需要建立和创建时插入适当的中间件 

混合。 

CORBA 以面向对象方法为基础，将 Client／ 

Server模式作为基本处理机制，为分布式环境中各 

类网络互相访问、协同工作提供了一个一致的服务 

平台。但它又不同于普通的 Client／Server模式， 
一

个客户可以透明地向一个服务对象发出请求，并 

且不需要知道这个服务对象在网络中的位置，及其 

编程语言和操作系统等。CORBA 的这一特征为在 

分布环境中异类系统应用的互操作提供了保证口】。 

2 规约转换装置的基本功能要求 

a)能够接入采用 IEC870—5—103通讯协议的保 

护装置，以及采用其他通讯协议的智能设备。 

b)能够将接入的非 IEC6l850协议的智能设备 

转换为IEC61850协议，并且提供符合 IEC61850协 

议的数据模型和通讯模型。 

c)除了可以将 IED转换为IEC61850外还可以 

将 IED转换为标准 IEC870．5—103规约、以及目前大 

部分监控系统协议。能够提供大部分保护信息系统 

厂家的通讯协议。 

d)需要提供有效的工具采用基于XML语言标 

准的SCL配置语言，进行变电站对象建模，提供自 

我描述的数据对象及其服务，由于 IEC61850是面 

向实际设备进行建模的，需要提供有效的工具能够 

对应现场的实际情况进行模型的配置。 

3 规约转换装置的基本结构和功能 

3．1分布式的硬件平台 

不同厂家的非IEC61850协议的设各在转换为 

IEC61850协议时需要做的工作大不相同，为了使多 

个厂家的智能设备在接入时达到最大程度上的互不 

影响，并且满足IEC61850所要需要的内存和速度的 

要求，采用分布式的硬件平台实为必要。整个装置 

由多块板卡组成，每块板卡都具有自己的CPU，通 

过背板以太网连接，每块插件具有适当的通讯口， 

可以接入一个或多个厂家的智能设备，从物理上将 

信息进行分流，可以大大减少相互问的影响。规约 

转换装置一般会有多个信息的输出口，例如分别去 

当地的监控系统和保护信息系统，为了使信息的输 

出不至于相互影响，可以使用两块板卡来分别将信 

息输出，互相之间没有影响。采用这样的分布式的 

设计，大大减少了模块间的相互影响，使得整个装 

置具有更高的可靠性和灵活性。 

3．2采用基于 CORBA技术软件平台 (如图 1) 

实时数据库组件1 l历史数据库组件l l事件管理组件 

对象请求中介 

对下规约组件 l I对上规约组件 l l其他组件 

图 1基于CORBA技术软件平台 

Fig．1 Soft platform based on CORBA 

采用 CORBA的软件平台配合分布式的硬件平 

台，使得整个装置的运行更加可靠灵活。CORBA 

作为中间件，他在组件之间建立信息的高速公路， 

通过 CORBA，一个对象可以很简单地使用服务器 

对象的方法而不论服务器是在同一机器上还是通过 
一

个网络访问，CORBA 截获调用然后负责找到一 

个对象实现这个请求，传递参数和方法，最后返回 

结果。 

在规约转换装置中，具有各种规约组件、实时 

数据库组件、历史数据库组件、双机数据交换组件、 

显示组件、组态调试组件等，所有组件不论其所在 

的物理位置如何 (处在相同或不同的板卡)都通过 

CORBA相连，向各个板卡上的组件提供可靠的通讯 

服务。各个组件不论其处在相同或不同的板卡都通 

过 CORBA相连，完成数据的交换。由于组件之间 

的数据传递不再受板卡的物理结构的限制，可以根 

据需要平衡的配置各个组件在不同的板卡运行，从 

而实现软件负载的平衡，最优的资源利用，最大限 

度地隔离组件间的相互影响。 

在规约转换装置的研制中，双机的处理一直是 

个难点，如何确定双机切换的原则，如何保证波形 

文件等大容量数据的完整传输都是必须要考虑的问 

题 。在没有采用 CORBA技术时很难作到完美，在 
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采用 CORBA技术以后问题变得简单，各个功能模 

块通过 CORBA联系到一起，功能模块之间可以通 

过 CORBA方便地访问，对于规约转换装置内部而 

言不再有主备机之分，对下规约数据入库时可以主 

备机都入，对上规约组件在取数据时也可以自由地 

选择从主机还是备机数据库取数据，因为有 了 

CORBA，所有组件都在 CORBA上运转，装置的物 

理限制已经不再存在。 

3．3规约转换装置的功能结构 

规约转换装置的功能结构如图2所示，数据库 

按照 IEC6185O的数据模型来创建，其他协议经过 

规约转换模块后将非 IEC61850数据写入数据库， 

再经过协议转换送给监控系统或者保护信息管理系 

统。规约装换装置主要包括以下几个部分。 

图 2功能结构 

Fig．2 Function frame 

3．3．1数据库模型 

规约转换装置数据库模型完全按照IEC61850 

的标准来建立。在IEC61850中，继电保护装置以及 

其他智能设备统称为智能电子装置(IED)。为了实现 

互操作性和功能的分布性，变电站的所有功能被分 

解为若干个逻辑节点(LN)，逻辑节点包含描述此功 

能的所有的数据及其属性，以及此功能的外部的表 

现行为。任何智能电子装置(IED)中都包含有一个到 

多个这种逻辑节点的实例。同一应用的逻辑节点组 

成逻辑装置(LD)。所有这些数据对象和服务组成了 

IEC61850装置模型的基础。 

在建立IEC61850的数据库时首先要考虑的问 

题是IED数据如何映射到mC6l850的模型数据中合 

理的划分逻辑节点，目前大部分厂家的IED都没有 

采用IEC61850协议，也没有数据模型，其信息的传 

送是通过双方都知道语意的信息点来传输，但是 

IEC61850要求对IED建立数据模型，这里我们采用 

将信息点映射到数据模型中的方法，在规约转换装 

置中建立符合IEC61850的数据模型，模型数据的存 

取通过信息点的映射来获得。 

其次要考虑的问题是如何合理地划分逻辑节 

点，对于目前没有采用IEC61850协议的保护装置准 

确且完备地划分逻辑节点实际上行不通的，主要原 

因是因为信息不全以及自身规约和IEC61850在模型 

数据定义上的差异，并且准确且完备的定义逻辑节 

点在工程实施中也存在困难，解决的方法是进行简 

化 ，力求信 息完整上 送 ，但不 一定完全 符合 

IEC61850的模型定义。 

再次由于IEC61850对保护功能的描述是比较 

弱的，很多的保护功能不能在IEC61850中找到合适 

的逻辑节点，所以在实际应用中对Ⅲc61850的扩 

充不可避免。IEC61850规定了明确的扩充规则，、 

引入名称空间 (name space)概念，IEC61850定义 

的信息模型的名称空间为：IECl85O2724：2002。另外， 

逻辑节点的上一层逻辑设备本来不属于标注IEC 

61850的范围，主要对逻辑节点、数据及数据属性进 

行扩充，以满足国内所有保护设备信息建模的需要。 

3．3．2 IEC61850规约转入模块 

其他规约要转换为 IEC61850数据，必须完成 

的工作是数据的定位，如何将 ⅢD送上来的信息点 

数据准确地进入符合 IEC61850模型的数据库，目 

前最好的方法是采用配置的方式来确定映射关系。 

IEC61850是一种面向对象的协议数据单元模型，此 

模块通过对mD的非IEC61850的通讯协议的处理， 

按照帧格式字段信息经分解、组合、转换、扩充后 

形成符合 IEC61850数据对象层次与关系的数据单 

元，最终完成数据的处理。 

3．3．3 IEC61850规约转出模块 

IEC61850是依赖于 MMS(制造报文规范)来 

实现的，IEC61850和MMS都具有自己的数据模型， 

并且两者之间是有区别的。IEC61850中所提到的 

MMS的模型术语很大程度上是为了使用 MMS服 

务的需要，而根本上不是对 MMS模型的遵循。正 

因为如此 MMS在一定程度上可以看作 IEC61850 

的通讯协议栈。在实际应用时往往使用 IEC61850 

的数据模型，仅仅用 MMS所提供的通讯服务。规 

约转换装置的数据库是按照 IEC61850来建立的， 

所以此模块的根本任务主要是MMS部分的实现。 

3．3．4非 IEC61850协议的转出模块 

在变电站综合自动化系统中除了监控系统以 

外，还有继电保护信息系统，规约转换装置除了将 

非 IEC61850协议转换为IEC61850外，还需要转换 

为其他通讯协议为其他系统所用 (例如：继电保护 

信息系统)。所以非 IEC61850协议的转出模块就需 

要将 IEC61850转换为其他规约，其中主要是 103 

规约。这个模块实现起来相对来说比较容易， 

IEC61850模型库中具有丰富的信息足够103规约使 
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用。但这部分的实现难点是如何将 IEC61850模型 

库中的信息进行分类，例如如何知道哪些信息是动 

作元件，哪些信息是运行告警等等，虽然缺乏统一 

的提取原则，但还是有一些原则可用，所以我们可 

以在配置工具上作些预处理，让配置工具对信息进 

行较粗的分类，然后再人工挑选，这样处理的结果 

不错。 

限于装置内部，这样做的主要原因是为了使网络环 

境更干净，使 CORBA的应用更简单。目前国内一 

些 IEC61850的变电站自动化系统已经投入运行， 

但是数量有限并且都是规模比较小的变电站。随着 

IEC61850变电站自动化系统在数量和规模上的扩 

大，规约转换装置的研发还会遇到一些问题需要进 
一

步研究解决。 

4 结束语 参考文献 

在符合 IEC61850通讯体系的变电站自动化系 

统中，规约转换是一个繁杂的工作，尤其是在保护 

装置和录波器等智能设备大都采用非 IEC61850协 

议的今天。CORBA技术为应用于 IEC61850变电站 

自动化系统中的规约转换装置的研发提供了新的思 

路和解决方案，基于 CORBA技术的软件平台和基 

于分布式结构的硬件平台的应用使得规约转换装置 

十分灵活方便，在平滑升级、互操作性、以及兼容 

性上带来的好处是不错的，但是CORBA技术也有 

其局限性，例如：CORBA 的复杂性、CORBA 没 

有和开发工具紧密耦合、CORBA的IIOP是精密的 

通讯协议不容错、CORBA 的重构苦恼等等都给 

CORBA 的应用带来一些问题，目前在规约转换装 

置中只应用了CORBA的最基本的技术，并且仅仅 

[1] IEC．IEC 6 1 850：Communication Networks and Systems 

in Substations【M／CD】．Geneva：IEC，2003． 

[2] 孙其博，杨放春，邹华，基于 CORBA技术的分布式网 

[J]．数据通信，2001，(4)． 

收稿 日期：2008—05—14； 修回日期：2008-06-13 

作者简介： 

王丈龙(197 3一)，男，高级工程师，主要研究方向为变 

电站自动化系统、IEC618 5 0及其支撑协议；E—mail：wangwl@ 

nari—relays．com 

徐广辉 (1 976一)，男，工程师，主要研究方向为变电站 

自动化系统、继电保护及故障信息系统； 

朱中华 (1979-)，男，工程师，主要研究方向为变电站 

自动化系统、IEC6185 0及其支撑协议。 

(上接第 6页 continuedfrompage 6) 

(3)电压水平不会改变关键元件单调性，单调 

区间随着电压水平的提高而增大；当无功匮乏出现 
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正常运行过程中，关键元件单调性是能够得以维持 

的。 
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