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阜南县郊 35 kV架空输电线路设计 
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摘要：根据 35 kV架空输电线路的设计规范、阜南县郊的具体地理状况和负荷未来发展的总体趋势，明确了线路的设计总体 

要求。通过输电线路负荷的有功年最大负荷曲线绘制出年持续负荷曲线。由计算出的输电导线的经济截面积，完成输电导线 

的型号选择，并对所选取的导线型号进行发热条件和机械强度检验。进一步对避雷线、杆塔和绝缘子等方面对整个输电进行 

设计和选取，从而完戍整条输电线路的设计_T-作。 
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Funan suburb 35 kV overhead line design 

W ANG Hong—ling 
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Abstract： Design population demands of overhead line are confirmed，according to overhead line design standards．concrete 

environmental condition and total tendency of changing load in Funan Suburb．Yearly continuous active power load curve iS plotted 

in reference to yearly active 1oad curve．The model number of line iS selected，on the principle of economic calculating area of section 

Exothermic condition and mechanical strength of selected line are also checked．Design effort of whole tran smission line iS 

completed after ground wire，pole，insulator and hardware fittings are designed and selected． 
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0 引言 

电力线路(electric power line)是电力系统的重 

要组成部分，担负着输送和分配电能的重要任务。电 

能是现代社会中最重要、也是最方便的能源。由于 

电能可以方便地转化为其他形式的能，且易于远距 

离输送和自动控制，因此得到广泛的应用。而一旦 

电力系统供电中断将使生产停顿、生活混乱，甚至 

危及人身和设备安全，给国民经济带来严重的损失。 

所以作为电能最主要输送途径的电力线路的好坏也 

直接影响到电能的输送。所以电力线路的设计显得 

越发重要。电力线路按照结构可分为架空线和电缆 

线路两类，由于架空线路的建设费用比电缆线路低 

得多，且施工、维护及检修方便。架空线路与电缆 

线路相比有较多优点，如成本低，投资少，安装容 

易，维护和检修方便，易于发现和排除故障等。因 

此，不管是输电线路还是配电线路，多数都采用架 

空线路。但是架空线路由于直接暴露在空气中，非 

常容易受雷击和污秽空气危害，且架空线路要占用 
一

定的地面和空间，有碍交通和观瞻，因此在一些 

特殊情况下架空线路的使用受到一定的限制。本文 

拟建一条农村 35 kV单回路架空高压输电线路，从 
一 县级(阜南县)变配电所至一镇级(方集镇)配电所， 

线路设计长度为20 km，地形地貌为典型平原地带， 

土地较为平缓，且耕地多为水田。 

1 负荷计算及输电导线型号的选取 

根据方集镇配电所提供的运行记录数据以及记 

录表所记录的有关数据绘制出其有功年最大负荷曲 

线，如图 1所示。 

图 1有功年最大负荷曲线 

Fig．1 Yearly active power load curve 
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从图 1中可以看出方集镇一年中最大有功负荷 

出现在 3月到 4月之间，主要是由该镇的工业用电 

所引起的，其中最大负荷功率为 4．2 Mw。由于该 

企业，它们的计算负荷种类和数量统计结果如表 1 

所示，从表 1可以看出该镇主要还是以生活用电为 

主，农业用电只占总用电的很少一部分。工业用电 

镇的用电类型较为复杂，有一般制、二班制三班制 基本和生活用电持平。 

表 1用电负荷的计算负荷 

Tab．1 Calculated load of customers load 

计算负荷 序号 用电户名称 设备容量／k
W 

。／kW o／kW S。／kVA 

1 照明及生活用电 3 800 2 900 2 l0O 3 580 

2 一班制企业 968 680 420 800 

3 二班制企业 2 9lO 1 440 890 1 693 

4 三班制企业 835 580 4lO 71O 

5 农业用电 2 500 645 585 87l 

全 镇计算 负荷 为 ： 

取 gZ =0．92；KZ =0．95。根据表 1可算出： 

∑ 6 245 kW,∑03。 =4 405 kvar 

则 。 KZ ∑ 。 =0．92·6 245 kW=5 745 kW 

03。=gZ ∑Q3。 =0．95·4405 kvar=4 185 kvar 

S，。= ≈ 7 108 kVA 

COS~0=—
e3

—

o
：5 745／7 108≈ 0．81 

从方集镇的有功年最大负荷曲线可以绘制出该 

镇的年持续负荷曲线图，如图2所示。 

图 2有功年持续负荷曲线 

Fig．2 Yearly active power continuous load curve 

由年持续负荷曲线图，求出该镇的最大负荷 

利用时间为： 

W 忐 
(4．2’1000+3．6·2100+2·5660)／4．2=5 495 h 

由于该镇的最大负荷利用时间大于5 000 h，因 

此选取 的钢芯铝绞线的经济电流密度取 =0．9 

A／mnl ，由计算有功率和功率因数可求取负荷的计 

算电流为： 

130= o 一 5745 kW  
—‘；=—— ———————一 一 ——==●—————————————一  43UN COS 43·35 kV·0．81 =1 17 A 

那么导线的标称截面为： 

A=- 1 1 7 A 
=130 irl_n]2,选取最接近的标称 

截面 120 mm ，选取型号为 LGJ-120型钢芯铝绞 

线。 

2 发热条件和机械强度的检验 

发热条件校验：由于LGJ一120／20的允许载流量 

(室外 30~C)Iaf=357 A，大于计算电流，30的 

值，因此满足发热条件。 

机械强度检验：由于 35 kV架空线路钢芯铝绞 

线 (LGS)的最小允许截面 =35 mm 。因此所选 

LGJ一120／20满足机械强度要求。 

3 避雷线、杆塔以及绝缘子的选取和设计 

避雷线：由于阜南地区是典型的平原地带，该 

地区全年的雷暴 日在 2O日左右，输电线路的长度仅 

为20km，因此仅在阜南县变电所出线 1 km处架和 

方集镇变电所进线 1 km 处设架空避雷线，采用 2 

根 GJ一35镀锌钢绞线架设于杆塔顶端。并且 2根避 

雷线的距离选取为避雷线到输电导线距离的3倍左 

右，即可以满足设计要求。 

绝缘子：考虑到该地区的地形地貌以及经济发 

展状况，选用瓷质绝缘子，该类型的绝缘子虽然清 

扫、测零工作比较大，但是考虑到输电线路长度仅 
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为 20 km，不会带来太多的额外工作量，并且该地 

区的经济不是特别发达，使用瓷质绝缘子减少一定 

的成本设计，因此选取瓷质绝缘子较为合适。 

杆塔：输电线路在架设的过程中除了要经过 2 

条宽度为 50 m左右的河流，其余均为水田，因此 

整个杆塔的定位并不复杂。通过选择路径方案、选 

定线测量、平断面图测绘 (包括定位调查、收集资 

料等)、图上定位、现场定位、施测档距等步骤，最 

终确定所选取的杆塔类型为：其中直线杆塔为 20 

根，转角塔为4根。 

4 结论 

架空电力线路路径的选择是一项非常重要的工 

作，对架空电力线路的造价和安全性、适用性的影 

响至关重要。近年来由于工农业设施、市政设施的 

不断发展，线路路径的选择越来越困难。因此在选 

择、设计线路时，应认真进行调查。对各种影响因 

素，如地理条件、地形条件、交通条件、运行和施 

工条件等，应进行综合比较。对影响路径选择的重 

要环节，应在选线时进行比较深入的技术经济比较。 

本文是针对一35 kV的单回路架空输电线路进行设 

计的，首先对输电线路的选型以及对所选取的输电 

导线进行校验发热条件和机械强度的检验，从而完 

成输电导线的设计，其次结合具体的地形地貌从避 

雷线、杆塔以及绝缘子三方面完成整条输电线路的 

设计工作。 
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