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PT二次电压回路薄弱环节及改进措施 
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摘要：通过分析商丘电网 PT二次电压回路的现状，查找出了回路中三个影响运行的薄弱环节，并提出改进措施，从而提高 

了PT二次电压回路稳定运行可靠性 
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Abstract： According tO the actuality of PT secondary voltage loop in Shangqiu grid，three weakness tache influencing system 

operation in the loop are found．This paper brings forward improvement measure to enhance the stabilization reliability of the PT 

secondary voltage loop． 
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0 引言 

继电保护装置的正确动作，有赖于电气模拟量 

的正确输入，其中的电压量，作为状态判别的重要 

物理量，它的正确输入是保证保护装置正常运行的 

重要环节之一。继电保护用二次电压，从电压互感 

器的二次抽头取来，通过串接交流空气开关、PT隔 

离辅助触点 (或 PT隔离重动继电器触点)后到达电 

压小母线，再通过各间隔本身的电压切换回路，进 

入保护装置，用于故障判别。 

保护用 PT二次回路设备不多，接线也不复杂， 

但 PT二次回路上的故障却不少见。二次电压回路的 

异常，会导致保护装置的闭锁(失效)、误动或拒动， 

还会造成二次系统向一次系统反充电，严重危害了 

电网的安全运行和检修人员的人身安全。 

本文通过分析商丘电网 PT电压二次回路的现 

状，查找出了回路中三个影响运行的薄弱环节，并 

提出改进的措施，从而有效地提高了PT电压二次回 

路稳定运行可靠性。 

1 PT二次电压回路应用中的薄弱环节及分析 

1．1薄弱环节一：单个间隔交流电压回路短路，引 

起整段母线失压 

对于双母线接线，两段母线的电压 (A／B／C630、 

A／B／C 640)引来后，通过电压切换回路(图 1所示)， 

成为切换后电压 (A／B／C 710)，直接进入保护装置， 

并通过切换后电压输出端子，引出电压用于计量、 

测量等其他回路，如图2所示。如果本间隔的任一 

电压回路短路，都将会越级跳开 PT端子箱里的总电 

压空气开关，从而造成该间隔所在母线的所有间隔 

保护装置失压。 

这是因为单个间隔的切换后交流电压量，直接 

用于测量、计量、保护，其间没有经过一级空气开 

关或保险，这样的话，如果短路，只能越级跳开 PT 

端子箱里的电压空气开关，从而造成该间隔所在母 

线的所有间隔保护装置失压。 

1．2薄弱环节二：有些电压切换回路容易发生 PT 

二次反充电或造成保护失压 

对于双母线接线，目前，许多厂家采用两个母 

刀闸的常开、常闭辅助触点分别启动双位置继电器 

的动作线圈和复归线圈，使得切换后电压与母刀闸 

的运行位置，始终保持一致，从而使得一次系统的 

电压与二次系统的电压在任何时候都保持一致，如 

图 3所示。 

这种电压切换回路的优点是即使出现 PT隔离 

开关常开辅助触点接触不良或直流控制电源消失的 
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情况，也不会使继电器返回，交流电压也不会消失， 

保证了保护装置的可靠运行。这种电压切换回路的 

缺点是由于隔离刀闸常闭辅助触点不到位使继电器 
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图 1 LFP-941A型装置电压切换回路原理图 

Fig．1 LFP一941A device voltage switch loop principle 

图2电压切换回路接线图 

Fig．2 Voltage switch toop hookup 

根据回路原理，只有 I母隔离刀闸真正断开，其 

辅助常闭触点 GI一2闭合，启动双位置继电器 YQ5的 

返回线圈，使该继电器复归，YQJ常开触点打开，才 

使保护电压与 PT二次电压分离。例如：某线路间隔 

运行在 II母，II母隔离开关的常开辅助触点GII一1 

闭合，2YQJ励磁，2YQJ的触点闭合，I母没有运行， 

应该没有电压，但由于某种原因，1YQJ的触点也在 

闭合位置，就会导致 II母的二次电压通过电压切换 

回路和电压重动回路向I母线反充电，如图4所示。 

反充电对检修人员的人身造成威胁，母线停运 

的原因多是有检修工作，如果检修人员恰在母线上 

工作，后果不堪设想。反充电的另一个后果是导致 

运行母线的电压二次空气开关跳闸，使运行中的保 

护装置失去电压，可能造成保护装置的误动或拒动。 

图 3双触点电压切换原理图 

Fig．3 Double switch voltage switch principle 

隔离刀闸辅助触点不到位的原因有很多，有产 品质量问题、也有运行维护方面的原因，比如对准 
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备启用的备用间隔，保护人员调试保护装置时，由 

于刀闸辅助触点本身还没有调整到正确的位置，就 

通过在保护屏端子排上直接短接隔离的常开辅助触 

点，检查电压切换回路的正确性，如果没有用常闭 

辅助触点复归，就会造成 YQ3触点一直闭合，当该 

段母线停运时，造成反充电。 
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图4反充电示意图 

Fig．4 Inreverse charge sketch map 

1．3薄弱环节三： PT电压二次回路根部总空气开 

关没有辅助触点用于报出跳闸信号 

对于 220 kV电压等级双母线接线方式，一般情 

况下，PT的二次绕组为三个，还有一个开口三角绕 

组。三个二次绕组，一个用于保护一和测量，一个 

用于保护二，一个用于计量。根据反措要求，各组 

电压回路之间互相独立，并分别配有专门的交流空 

气开关。当电压重动回路等公共回路上出现短路故 

障或越级跳闸时，PT端子箱中对应回路的空气开关 

跳闸，切除故障。跳闸后，母线失压，由于没有相 

应的 “空气开关跳闸”等信号报出，运行人员还要 

跑去现场检查，影响事故分析判断的速度和电网正 

常运行方式的恢复。 

对于较老的变电站，很多是保险配置，不可能 

报出 “空气开关跳闸”信号，对于较新的综 自变电 

站，更换为空气开关后，沿袭了老的设计，并且 “十 

八项反措”也没有明文要求，因此没有增设空气开 

关的辅助触点用于报信号。 

2 改进措施 

2．1改进措施一 

每个间隔的交流电压量，通过电压切换回路后， 

成为切换后电压 (A／B／C 710)，不再直接进入保护 

装置或引至计量、测量等其他回路，而是先经过一 

级空气开关，这样的话，如果短路，由这一空气开 

关跳开，切除故障，保证其他间隔的正常运行。改 

进回路图如图5所示。 

2．2改进措施二 

首先要选用质量优 良的隔离刀闸辅助触点，如 

真空型：其次，要提高运行维护质量，尤其是对准 

备启用的备用间隔，保护人员调试保护装置时，一 

定要用常闭触点进行复归，为避免遗忘，在作业指 

导书和检验规程上专门标注并在每个备用间隔上放 

置一“爱心提示卡”，或者直接将常闭触点复归回路 

短接，保持一直接通状态，避免反充电事件的发生。 

2．3改进措施三 

采购带辅助触点的空气开关，对全区PT二次空 

气开关没有辅助触点配置的，更换之。并完善相关 

的信号二次回路报出光字牌或报出遥信信息，提醒 
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运行人员注意。 

双 

用 

图 5增加空气开关，电压切换回路改进原理图 

Fig．5 Adding air switch，voltage switch loop improvment principle 

3结束语 需喜 ?心·电力系统继电保护实用技术 
总之，PT二次电压回路应配置合理、质量可靠、 

性能优良、接线正确、维护到位、管理得力，这样 

才能够全面提高 PT二次电压回路运行的稳定可靠 

性。通过上述改进措施，有效地解决了PT电压二次 

回路存在的现场问题，提高了PT电压二次回路稳定 

运行水平、保护装置可靠运行水平、电网稳定运行 

水平、检修人员人身安全保证水平。 
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