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小电流接地选线装置嵌入式管理平台的实现 

尹芳辉，杨 浩，张长春，钟加勇 

(重庆大学榆配电装备及系统安全与新技术国家重点实验室，重庆 400044) 

摘要：现有小电流接地选线装置的选线结果很难在实际中得到确认，可依据对接地故障时的所有线路接地波形进行在线管理 

和分析，直观判断和分析出故障线路，以确认选线装置的选线结果。本文采用Windows CE嵌入式操作系统及 Embedded Vi SHal 

c++4．0开发环境，开发实现了小电流接地选线装置的嵌入式管理平台。该管理平台能达到在线管理和分析接地故障时的所 

有线路的接地波形，能判断和分析出故障线路，能确保接地选线的正确性。 
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Research and realization of fault line selection device based on W INCE system 
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Abstraet： Selection results of the current fault feeder selection device are difficult to be confirmed in practice．ThiS situation can be  

chan ged by online management and analysis of waveform of all lines．Through this method，the fault line can be founded visually and 

selection results Can also be confn'med．In this paper，a management platform of fault feeder selection device is developed using the 

W indows CE embedded operation system and Embedded Visual C++4．0 development environment．The management platform  Can  

realize online management and analysis of grounding waveform of all fault lines，find out the fault line and ensure the correctness of 

fault line selection． 
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O 引言 

现有的小电流接地选线装置由于方法上的原 

因，其给出的接地线路选择结果，一般都不能被运 

行技术人员确信采纳，而要经现场接地点查询落实 

后才能确信。为了克服这一困难，可对接地故障时 

的所有线路接地波形进行在线管理和分析，直观判 

断和分析出故障线路，以确保接地选线的正确性。 

目前的小电流接地选线装置，由于一般采用 

“单片机+DSP”的双 CPU方案实现，其单片机管理 

系统不易达到以上的要求。 

本文采用ARM9嵌入式微机，开发实现了小电流 

接地选线装置的管理平台，能就所有线路的接地波 

形进行在线管理和分析，确保了接地选线的正确性。 

下面就基于Windows CE的嵌入式小电流接地选线装 

置管理平台的实现进行介绍。 

1 接地选线的波形分析原理 

小电流系统是指中性点不直接接地系统，包括 

中性点不接地系统、中性点经消弧线圈接地系统或 

中性点经电阻接地系统。经消弧线圈接地的小电流 

接地系统，在系统发生单相接地后，由于消弧线圈 

电感电流的补偿，接地线路的电流数值将变得很小， 

其故障特征很不明显。 

由于在消弧线圈接地系统没有接地故障时，系 

统无零序电压，其消弧线圈上没有零序接地电流， 

因此在接地故障发生瞬间，零序电流的瞬态特征如 

下：故障线路瞬态零序电流的幅值比非故障线路瞬 

态零序电流大；由于接地瞬间消弧线圈上电流不能 

跳变，接地瞬间故障线路的零序接地电流流向母线， 

随着消弧线圈上电流的增加，故障线路的零序接地 

电流逐渐地反向，从流向母线转为流向线路，即故 

障线路瞬态零序电流的相位要反相。 

在系统出现接地后，实时采集每一段母线上的 

零序电压和所有线路的零序电流。通过实采数据波 

形，可判断接地瞬间最大瞬态零序电流的线路，并 

可分析母线上零序电压和零序电流之间的相位。若 

瞬态零序电流最大，且零序电压和零序电流之间相 
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事件查询：可以自行选择时间段，对时间段内 

发生的事件进行查询，直观显示出事件的故障发生 

时间和消除时间，接地相以及接地线路号等。如图 

3所示。 

图3事件查询 

Fig．3 Event look—up interface 

图4 波形分析 

Fig．4 Waveform analysis interface 

故障分析：根据事件发生时保存的电压、电流 

数据判断出接地方法和接地状态，并对波形进行再 

现以供进一步分析。如图4所示。 

4 接地故障的波形分析 
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图 5线路接地时的零序电压和零序电流 

Fig．5 Comparison of zero sequence voltage and zero sequence 

current as single line to ground fault occurred 

图5为某次线路接地时的零序电压和零序电流 

波形图。正常运行时，零序电流超前于零序电压。 

当单相接地故障发生后，零序电流 (图5中 1号曲 

线)滞后于零序电压 (图5中2号曲线)，随着接地 

时间的持续，零序电流逐渐超前于零序电压，即发 

生了零序功率倒向，从而确认该线路发生单相接地。 

5 结论 

本 文采用Windows CE嵌入 式操 作系统 及 

Embedded Visual C++4．0开发环境，开发实现了小电 

流接地选线装置的嵌入式管理平台。该管理平台能 

达到在线管理和分析接地故障时的所有线路的接地 

波形，能判断和分析出故障线路，能确保接地选线 

的正确性。 
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