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关于 500 kV东莞站利用现有设备进行失灵 

保护双重化配置的探讨 
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(广东电网公司东莞供电局，广东 东莞 52 3129) 

摘要：根据 2007版广东省电力调度中心的反措要求，通过对500kV东莞站现有失灵保护单套化配置的分析，结合站内目前 

的设备状态及失灵起动的原理，提出利用现有设备进行失灵保护双重化配置的方案，并进行回路设计和分析 
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The scheme of the diplex failure protection depended upon the existing equipments 

in the 5OOkV Dongguan power station 

LIAO Xiang—yun，CHEN Shi—yi 

(Dongguan Power Supply Bureau，Dongguan 523 129，China) 

Abstract： Based on the 2007 edition anti—accident measures of Guangdong Province Power Control Center，this paper analyses the 

elements of the simplex failure protection in 500kV power station，and expatiates that the scheme of the diplex failure protection 

depended upon the existing equipments is feasible． 
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0 引言 

广东省电力调度中心下发的最新版本 2007年 

反事故措施中，提出220 kg及以上变电站失灵保护 

应当进行双重化配置-Jj。而 目前在东莞地区除新上 

220 kV及以上变电站具有双失灵保护配置外，其他 

变电站都是单套失灵保护配置。 

500 kV东莞站是 2001年投产的东莞第一座 

500 kV变电站，承担东莞地区相当大的供电量，并 

且作为 500 kV主网枢纽之一，其重要性不言而喻， 

然而由于早期设计的规范和现在的要求有差别，220 

kV及 500 kV部分失灵保护均为单套配置，考虑到 

主网的稳定、设备运行年限较长以及结合最新的反 

措要求，东莞站进行的失灵保护双重化配置具有必 

要性。但是，以设备更新的方式对东莞站进行失灵 

双重化配置风险太高、投资太大、变更现有设计太 

多，并不是一个最优的方案。相反，根据东莞站现 

时的设备情况进行失灵保护双重化配置，就显得更 

有意义。 

1 失灵保护配置现状 

1．1东莞站主网接线方式及相关保护配置 
一

次接线方式：220 kV部分为双母线双分段带 

旁路，共 l2个线路间隔，一个旁路间隔，4个变中 

间隔；500 kV部分为 3／2接线方式，4个完整串，2 

个非完整串，共 6个线路出线，4个变高出线。 

相关保护配置：220 kg部分以BP一2A为失灵保 

护设备，通过断路器辅助保护或主变辅助保护判别 

及起动失灵，开入到BP～2A失灵保护设备选择母线， 

再起动相应间隔操作箱出口；500 kg部分通过断路 

器辅助保护判别和起动失灵，并直接通过辅助保护 

重动触点接通相应间隔操作箱出口。500 kV母线保 

护采用双套化的RCS一915E，220 kV母线保护一套采 

用 BP-2A，一套采用 BP-2B，其中，RCS一915E具有 

失灵功能，BP一2B通过软件升级可具备失灵功能。 

1．2 220 kV部分起动失灵回路 

1．2．1线路的起动失灵回路 (含旁路代线路、变中) 

220 kg线路的起动失灵回路如图 l所示。 

220 kg线路的起动失灵回路为通过线路保护主 
一 或主二的保护动作触点及外部保护跳操作箱 TJR 

触点，结合断路器辅助保护的失灵电流判别起动失 
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灵，开入到BP一2A失灵屏；失灵屏结合母线电压闭 

锁，根据刀闸辅助触点选择母线从而跳开失灵断路 

器所在母线。从图中可以看出，失灵保护无论从起 

动环节和跳闸环节，都是单套化配置。 

辅 f 

图 1 220 kV线路的起动失灵回路 

Fig．1 The startup scheme of the failure used 

for220kVpowerline 

1．2．2变中的起动失灵回路 

变中的起动失灵回路如图2所示。 

主变辅助保护(#1、#2变)或 

变中丈灵电流判别装置(#3、#4变) 

图 2变中的起动失灵回路 

Fig．2 The startup scheme of the failure used for 220kV side of 

the main transformer 

主变变中的起动失灵回路为通过主变保护主一 

或主二的保护动作触点及外部保护跳操作箱 TJR触 

点，结合主变辅助保护的失灵电流判别起动失灵， 

开入到 BP一2A失灵屏；失灵屏结合母线电压闭锁， 

根据刀闸辅助触点选择母线从而跳开失灵断路器所 

在母线及主变三侧。从图中可以看出，失灵保护无 

论从起动环节和跳闸环节，都是单套化配置。 

1．3 500 kV部分起动失灵回路 

1．3．1线路的起动失灵回路 

500 kV线路的起动失灵回路如图 3所示。 

图3 500 kV线路的起动失灵回路 

Fig．3 The startup scheme of the failure used for 

500kV power line 

由于 500 kV部分是 3／2的接线方式，500 kV 

线路的起动失灵回路通过线路保护主一或主二的保 

护动作触点及外部保护跳操作箱 TJR触点，提供给 

断路器辅助保护，断路器辅助保护结合失灵电流判 

别，起动重动继电器跳开相邻开关及发远跳令。从 

图中可以看出，失灵保护无论从起动环节和跳闸环 

节，都是单套化配置。 

1．3．2变高的起动失灵回路 

变高的起动失灵回路如图4所示。 

图 4变高的起动失灵回路 

Fig．4 The startup scheme of the failure used for 500kV side of 

themaintransformer 

主变变高由主变保护动作跳操作箱 TJR触点提 

供给断路器辅助保护，断路器辅助保护结合失灵电 

流判别，起动重动继电器跳开相邻开关及发远跳令、 

跳主变三侧。从图中可以看出，失灵保护无论从起 

动环节和跳闸环节，都是单套化配置。 

2 失灵保护双重化配置改造方案 

2．1失灵保护双重化配置方案的思路 

根据东莞站目前相关保护配置，在不增加任何 

设备投资及在最少的设备、回路变更情况下，可以 
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利用以下思路进行失灵保护双重化配置。220 kV部 

分以BP一2A为第一套失灵保护设备，利用第二套母 

差BP一2B为第二套失灵保护设备。500 kV部分仍通 

过断路器辅助保护判别和起动失灵，但分两路开入 

到 500 kV母线保护 RCS一915E，利用该保护跳母线 

两路出口。 

2．2双套化的220kV部分起动失灵回路 

2．2．1线路的起动失灵回路 (含旁路代线路、变中) 

220 kV线路的起动失灵回路如图5所示。 

图5双套化的220 kV线路的起动失灵回路 

Fig．5 The diplex startup scheme of the failure used for 220 kV 

power line 

第一套失灵利用原有的BP-2A装置。主一及外 

部保护跳操作箱 TJR1触点结合断路器辅助保护的 

失灵电流判别起动失灵，开入到BP～2A失灵屏；失 

灵屏结合母线电压闭锁，根据刀闸辅助接点选择母 

线从而跳开失灵断路器所在母线。第二套失灵利用 

第二套母差保护 BP一2B。主二及外部保护跳操作箱 

TJR2开入到BP一2B母差失灵屏；BP一2B利用母差保 

护电流进行失灵判别，结合母线电压闭锁，根据刀 

闸辅助触点选择母线从而跳开失灵断路器所在母 

线。从图中可以看出，失灵保护无论从起动环节和 

跳闸环节，都是双套化配置。 

2．2．2变中的起动失灵回路 

变中的起动失灵回路如图 6所示。 

双套化的变中的起动失灵回路与线路类似，不 

过由线路的分相保护动作输入改作一个主变保护动 

作触点的开入。 

翦=套失灵起动 

图 6双套化的变中的起动失灵回路 

Fig．6 The diplex startup scheme of the failure used for 220 kV 

side of the main tran~,；former 

2。3双套化的500 kV部分起动失灵回路 

2．3．1线路的起动失灵回路 

500 kV线路的起动失灵回路如图7所示。 

图 7双套化的 500 kV线路的起动失灵回路 

Fig．5 The diplex startup scheme of the failure used for 500 kV 

power line 

从图中可以看出，该改造方案利用了500 kV母 

线保护RCS一9l5E失灵与母差公用出口，但限于只 

有一个失灵判别设备的原因 (一个开关配置一台断 

路器辅助保护，而 RCS--915E不能进行电流判别， 

只接受失灵开入)，起动和判别环节是单套化的，而 

跳闸环节是双套化的。500 kV线路的起动失灵回路 

为线路保护主一或主二的保护动作触点及外部保护 
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跳操作箱 TJR触点提供给断路器辅助保护，断路器 

辅助保护结合失灵电流判别，起动重动继电器，提 

供两个触点给两套 RCS--915E母线保护，利用该保 

护跳母线两路跳闸线圈，另外提供触点进行中开关 

两路跳闸、发两路远跳令。，该方案不是彻底的双套 

化失灵配置，但对于简化断路器保护跳闸环节的接 

线、改善之前只跳一路出口的情况有一定的价值。 

图 8双套化的变高的起动失灵回路 
Fig．4 The diplex startup scheme of the failure used for 500kV 

side of the main transformer 

2．3．2变高的起动失灵回路 

变高的起动失灵回路如图8所示。 

双套化的变高的起动失灵回路与线路类似，不 

过由线路的分相保护动作输入改作主变保护动作跳 

TJR1、2触点的开入，并且出口环节增加联跳主变 

三侧。 

3 结论 

由于500 kV东莞站在东莞电力系统的极其重要 

地位，对于其失灵回路进行分析是很有必要的，并 

且，探讨如何在最低的改造风险、最少的改造动作 

和停电次数、最低的投资下，以清晰和简化回路设 

计为原则完成失灵保护双重化改造，是一件很有意 

义的工作。 
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同时，变电站综合 自动化涉及多专业，在计算 

机应用软件的开发方面应选择有开放、兼容性的操 

作平台，对各种标准的数据库应具有链接功能，避 

免开发的重复性和交叠。 

本系统需要改进和完善的地方： 

1)加强运行人员的培训，提高操作人员的对 

事故的处理应对能力，以提高电网系统的可靠性。 

2)在远动通信方面没有采用双机备份系统，为 

了进一步提高可靠性应该使用双机备份系统。 
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