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变电站继电保护消缺方法的探讨 
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摘要：消缺是继电保护日常维护工作的一项重要内容，如何快速有效地消除缺陷，是每个继电保护工作者所面临的问题。就 

如何消除变电站常见的直流接地、控制回路断线、装置异常、通道故障等几种类型的继电保护缺陷进行分析和探讨，提出了 

消除缺陷的方法，为专业人员介绍了一种便捷快速的工作思路。 
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Abstract： It is an important content of daily maintenance work for protection vindicator tO eliminate defects．How to eliminate 

defects fast and effectively，is a problem of every protection vindicator must be faced to．Some kinds of method of how to elimi nate 

defects，such as DC grounding，control circuit failure，device fault，channel fault，ale analysesed and discussed in this paper．A 

convenient and fast working way is introduced for professional protection vindicator． 

Key words： defect eliminating；loss of DC grounding； control circuit failure；device fault；channel abnormality fault 

中图分类号： TM77 文献标识码： B 文章编号：1674．3415(2008)24．0104—03 

0 引言 

继电保护运行过程中不可避免地出现一些影响 

正常运行的缺陷，有些缺陷甚至迫使继电保护退出 

运行，从而影响了整个电网的运行可靠性。如何快 

速有效地消除缺陷，恢复继电保护的正常运行，从 

而保证电网的安全稳定运行，是每个继电保护工作 

者所要解决的问题。就变电站常见的几种类型的继 

电保护缺陷消除方法进行探讨，为专业人员在现场 

消除缺陷时提供一种工作思路，有利于缺陷的快速 

消除。 

1 直流接地 

直流接地是变电站最常见的缺陷之一，直流接 

地时应及时找出接点，尽快消除。处理直流接地的 

步骤是：根据运行方式、操作情况、气候影响进行 

判断可能接地的处所，采用拉路寻找、分段处理的 

方法，以先信号部分后操作部分，先室外部分后室 

内部分为原则⋯。依次推拉事故照明、防误闭锁装 

置回路、户外合闸回路、户内合闸回路、信号回路、 

10 kV控制回路、其他控制回路、主控制室控制回 

路、整流装置和蓄电池回路。在切断各专用直流回 

路时，切断时间不得超过 3 S。 

如发生接地时有人在工作，则在工作设备上发 

生接地的可能性最大，此时应先断开工作设备的直 

流电源，查看直流接地信号是否消失，如消失则应 

根据工作情况及地点查找出接地点，如若不是则继 

续用拉路法寻找。又如发生接地时是阴雨天气，则 

接地点应该在室外有可能受潮或进水的端子箱、机 

构箱里，此时用拉路寻找法应先逐个断开与之相关 

的合闸电源、信号电源、再操作电源或主变非电量 

电源等，而不是去先断开室内的控制回路电源、保 

护装置电源等，以提高找到接地回路的速度。 

以上是处理直流接地的一般原则。发生直流接 

地时，首先要到绝缘监测装置上查看是哪一支路接 

地，然后查看这一支路接了哪些保护装置或回路。 

早期的变电站，直流系统馈出线少，往往是一个馈 

线下接很多设备，如我局的半兰山变、钟山变等。 

发生直流失地时，虽然直流系统的绝缘检测装置可 

以检测出哪一路馈线接地，以作为我们判断的参考， 

但往往这一路馈线接了很多的保护设备或其他装 

置，需要我们进一步排查，这时就需要我们对这个 
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站的直流主接线图比较清楚或熟悉，否则排查将无 

从下手。近年建造或设计的变电站，直流系统采用 

辐射状供电方式，基本上每个保护屏或每个间隔都 

有从直流馈线屏独立的一路空开，因此查看绝缘监 

测装置就可确定接地支路。该接地支路的下级空开 
一

般只有几个，再根据上述原则采用拉路寻找法即 

可确定接地回路 (该组空开下所接回路)。确定了接 

地回路后，根据是正接地或负接地，从图纸上查找 

可能的接地点，逐个解除可能有接地点的电缆线(重 

要回路如控制回路等，应先停用相关保护)，直至接 

地信号消失，即可找出接地电缆线，再根据现场情 

况找出接地点，采取相应办法解决。 

如果直流绝缘监测装置报母线失地而无具体的 

支路，则极有可能是整流装置或蓄电池回路接地。 

此时应根据运行方式等实际情况，做好必要的技术 

措施，短时断开整流装置或蓄电池，然后再找出具 

体的接地点。 

2 控制回路断线 

控制回路断线是变电站另一种常见的缺陷。要 

找出控制回路断线的原因，需要专业人员对断路器 

的控制回路理解透彻。根据笔者几年消缺所见，控 

制回路断线的常见原因大致有以下几种：1)接线松 

动；2)断路器机构的闭锁继电器损坏或其他闭锁触 

点未闭合；3)断路器辅助触点异常；4)保护操作 

箱的位置继电器损坏。 

当控制回路断线故障发生时一般按以下步骤进 

3 保护装置异常 

行处理：第一，应先查看操作箱上 HWJ或 ⅣJ灯 

是否亮，如灯亮说明控制回路完好，可能是 HWJ 

或 TWJ继电器提供的信号触点有问题，当然也不排 

除是信号回路的问题。第二，若灯不亮，则用万用 

表在保护屏端子排上测量跳闸回路对地电压 (假设 

断路器在合闸状态)，如果跳闸回路 (回路号一般为 

37或 137)对地电压为一110 V，则说明从端子排到 

机构箱的跳闸回路完好，在排除是装置内部接线松 

动问题后，则问题在操作箱上，应更换操作插件。 

上述两种情况较多地出现在采用国产继电器的操作 

箱如ISA系列保护或运行年限较久的操作箱。第三， 

若用万用表在端子排上测量跳闸回路对地电压为+ 

110 V，则说明问题在端子排到机构箱的跳闸回路上。 

这时应根据控制回路图，从左往右在端子排处或接点 

连接处测量对地电压，当出现一110 V电压时，则问 

题在前一个正电位和此负电位之间的回路上。 

值得一提的是，相同类型的设备，出现同样缺 

陷的概率比较大，善于总结和积累经验对提高处理 

缺陷的速度有很大帮助。笔者在处理了几起 10 kV 

控制回路断线缺陷时，发现都是 ABB的 VD4断路 

器的位置联锁继电器Y1损坏(此继电器容易损坏)， 

如图 1所示。因此，处理采用 ABB断路器的 10 kV 

控制回路断线缺陷时，可先拉合一下控制电源 (开 

关在试验位置)，若联锁继电器 Y1是好的，则开关 

柜会发出 “咔嚓”一声的声音 (联锁继电器 Y1动 

作声音)，反之则听不到声音。如此处理将明显提高 

消除缺陷的速度。 
KM2 

图 1 10 kV断路器控制回路图 

Fig．1 Diagram of 10 kV control circuit breaker 

通常出现保护异常是运行年限较久的保护装 

置。现代微机保护出现装置异常时，作为现场维护 

人员，并不需要知道具体哪个元器件损坏，只要判 

断是哪个插件损坏就行。这样做一是提高现场处理 

缺陷速度，二是现代微机保护硬件复杂若要判断出 

具体故障元器件对人员素质要求较高，且现场也缺 

乏测试和修复设备。根据笔者多年处理装置异常缺 

陷的经验，保护装置异常大多是由电源插件或 CPU 
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插件引起的。因此只要退出保护装置，更换电源插 

件或 CPU插件即可恢复正常。注意若更换 CPU插件， 

则必须重新整定定值，并带开关整组传动正确后方 

可投入运行。 

4 通道故障 

随着通讯技术的发展，光纤及光纤设备造价的 

降低，光纤通讯网在电力系统的架设越来越普遍。 

而借助光纤通讯网的光纤电流差动保护和光纤允许 

式／距离保护在当今的电力系统也得到了越来越广 

泛的应用。由于光纤电流差动保护具有天然的选相 

能力，不受系统振荡、非全相运行的影响，灵敏度 

高等优点。因此光纤电流差动保护在厦门电网 

220 kV及以上的输电线路获得了广泛的应用。 

光纤电流差动保护或光纤允许式／距离保护通 

道故障时将可能导致保护的误动或拒动，因此保护 

装置通道告警时必须将保护退出运行，由检修人员 

立刻到现场进行紧急处理。故障出现后，由于工作 

人员缺乏经验和有效的检测手段，常常不能及时发 

现问题所在，导致光纤保护难以及时恢复正常运行， 

从而影响电网的安全运行 J。引起保护装置通道告 

警的原因很多，包括熔纤质量不好、光缆断芯、光 

纤跳线接头松动、尾纤折弯过大或接头积灰导致损 

耗增加、复用接口装置故障等。通道缺陷的处理需 

涉及保护和通讯两个专业，涉及到两个变电站甚至 

是两个单位，因此处理起来比较麻烦。 

以光纤电流差动保护为例，笔者认为处理通道 

故障缺陷应遵循 “一看二了解三测试四判断”的原 

则。一看即看监控后台报文及保护装置的收发状态 

是否正常。二了解是指了解光纤通道是专用还是复 

用，目前我局光纤电流差动保护装置主要有以下两 

种通道方式，分别如图2，图3所示。对于复用 2M 

通道方式，可通过光纤网管系统进行实时检查，以 

判断问题是在本侧还是对侧。 

三测试是指借助光纤测试工具测试光纤收发功 

率是否正常，不同的保护装置的发送功率及接受灵 

敏度有所不同，具体可查阅相关技术说明书。在做 

测试时，应先检查光纤接头是否接触牢靠、有否受 

潮及积灰等。对于专用光纤芯，可在保护装置处及 

通讯机房的光纤终端箱处测试收发功率，也可在上 

述两处自环，以判断问题所在。 

对于复用通道，其 “保护装置一光电转换接口 
一 数字配线架”这段连接经常由于接触不良等原因 

造成通道告警，一般采用通道逐级白环方法检查通 

道问题。以 PSL一603G保护为例，先进入保护装置 

将定值项中的本侧编码和对侧编码整成一样。复用 

方式自环分三步 J：1)用尾纤将保护装置后的 TX 

及 RX连接起来，查看通道告警信号是否消失，判 

断保护装置收发是否正常；2)在光电转换接 口 

GXC--2M 处白环，即将保护至光电转换接口的尾 

纤 TX和 RX用珐琅头对接，以验证保护至光电转 

换接口光缆的完好性。3)在 SDH数字配线架上将 

本通道 自环，以验证光电转换接口至数字配线架之 

间的通道是否完好。经过以上的测试一般可判断出 

问题所在继而采取相应措施使通道恢复正常。注意 

测试完毕后恢复装置原来的设置。 

图 2 专用光纤通道连接图 

Fig．2 Conjunction diagram of special—purpose 

optical fiber channel 
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图 3 复用 2M通道方式一侧连接图 

Fig．3 Conjunction diagram in one side of 
multiplying 2M channel 

5 结语 

现场继电保护缺陷千变万化，但只要掌握了专 

业技术和基本的消缺方法，再加上善于总结经验， 

消缺时便能心中有数。本文就变电站常见的几种类 

型的继电保护缺陷消除方法进行探讨，为专业人员 

介绍一种便捷快速的工作思路，有益于专业人员快 

速有效地消除继电保护缺陷，恢复继电保护的正常 

运行，从而保证电网的安全稳定运行。 
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常或双位置继电器本身故障引起触点粘死，导致两 

组电压非正常并列时，以上告警信号会保持直至故 

障排除。 

— —  l换继电器 I I
同时动作 l 
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图 6双位置 “切换继电器同时动作”信号监视回路示意图 

Fig．6 Sketch map of monitor circuit for two location“switch 

relays relay on at the same time’’signal 

1YQ35 2YQJ5 双位置切换 
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动作 
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图 7 “切换继电器同时动作”信号监视回路改造示意图 

Fig．7 Sketch map of the improved monitor circuit for‘‘switch 

relays relay on at the same time”signal 

4 总结 

本文详细分析了一次 220 kV变电站母差失灵 

保护误动导致全站失压的原因，提出了相应的预防 

措施。“切换继电器同时动作’，信号监视回路改造后， 

该220 kv变电站安全稳定运行至今。 
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