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影响备自投正确动作原因分析 
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摘要：备自投装置动作可靠性高，因而在系统中得以广泛应用。但由于小火电和同杆并架线路及电磁式继电器等因素的影响， 

使备自投装置的正确动作率有所下降。以实际故障为例，对地方小火电厂导致的备自投装置未能正确动作进行了分析，并分 

别对同一电源点和不同电源点的同杆并架线路在不同类型故障不同故障点时对备 自投装置的影响进行了仿真分析，最后根据 

影响备 自投正确动作的不同原 因提 出了相应的改进措施。 
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Abstract： Standby power source automatic put—in devices are widely used for action by the high reliability in the power system． 

But due to the impacts of the little capacity generation and the parallel lines of the same tower and the electromagnetic relays，etc，the 

correct operation rate of the stan dby power source automatic put—in devices will be affected．In this paper，the incorrect action caused 

by the little capacity generation is analyzed according to a practical fault，and the different effects of the parallel lines when they 

comefrom the samepower sourceornotandwhentheyaredifferentfault styles anddifferentfaultpointsare simulatedandanalyzed． 

Finally，the corresponding improvement measures are presented according to the different reasons in this paper． 
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0 引言 令，跳开主供电源开关，合上备用开关。 

各自投是备用电源 自动投入装置和备用设备自 

动投入装置的简称。备 自投装置由于接线简单，经 

济和成功率较高等因素，因而备自投装置在电力系 

统广泛被使用【l】。对于终端变电站而言，一般进线 

电源为两路，不再设线路保护，往往采用进线备 自 

投配置方式。但由于存在着小火电及进线电源同杆 

并架等现象的存在，直接影响到备自投装置的正确 

动作，需要引起关注。 

1 进线投装置原理 

目前电网应用的备 自投装置主要分为进线备 

自投及主变备 自投。进线各自投装置原理是基于在 

正常运行方式下，电源进线开关一主一备运行，当 

备白投装置检测到变电站母线无压、主供开关无电 

流，在整定时间内，主供线路对侧重合闸未动作(不 

成功)，而备用线路有压，则备 自投装置启动发跳闸 

2 影响备自投正确动作的因素 

2．1小火电的影响 

以 110 kV终端变电站为例，在一些变电站有 

35 kV或 10 kV线路和地方企业小火电联络，当变 

电站主供电源线路故障时，线路对端保护动作跳闸， 

正常情况下，此时终端变电站母线失压，若对端变 

电站重合闸重合不成功，备 自投满足启动条件后， 

会切除主进电源开关，合上备用线路开关。由于有 

小火电的存在，在上述故障状态下自备电厂会通过 

联络线向系统反送电，此时 110 kV母线将通过主变 

反送电会有电压，各自投判别母线无压的定值一般 

整定为0．3U 对备 自投而言由于此时母线电压高于 

整定值，而认为母线没有失压，备 自投从而不启动。 

下面给出了一次实际故障的例子。2005年 11 

月22日，某变电站 110 kV线路 Ⅱ新永线路故障， 

该线路所代的110 kV永安变为终端站，永安变另一 
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路进线电源为I新永线。永安变35 kV侧永金线和 

地方电厂相连。II新永 1保护正常运行方式下重合 

闸投检无压方式。 

故障状态下动作情况为：II新永 1开关跳闸， 

重合闸不成功。检查保护动作信息如下： 

101CK(15 ms) 

1 ZKJCK(30 ms)， 

BHQDCH(90 ms) 

保护装置故障录波报告显示故障切除后，II新 

永线路侧电压互感器仍存在较大残余电压，U 为 

33 V，II新永 1重合闸整定无压重合的定值、备白 

投检无压定值均为30 v，由于永金线代有地方小火 

电直接造成重合闸、备自投不能正确动作，影响了 

供电可靠性。 

2．2来自同一电源点同杆并架线路的影响 

为了节省投资，很多线路采用了全线同杆并架 

或一段线路走廊内同杆并架，如图 l所示。表 l和 

表 2分别给出采用同杆并架的线路电源取自同一个 

电源点和不同的电源点的仿真结果。 

同杆并架110kv输电线路 

图 1系统结构图 

Fig．1 System structure diagram 

仿真时开关 2处于分位，开关 1、3、4处于合 

位，线路长度为 100 km，每隔 20 km设置一故障点， 

每周波采样 50点，采用全周付氏算法。 

表 1不同电源点线路 PT电压的有效值与 

故障点位置和故障类型的关系 

Tab．1 The relationships of PT voltage RMS of different power 

sources with the positions and styles of fault points 

故障点 
故障类型 U ／kV Ub／kV Uc／kV 

位置 

AG 88．O7 68．26 63．12 

O AB 72．16 72．16 72．16 

ABG 78．97 82．98 56．84 

ABC 72．16 72．16 72．16 

AG 79．89 69．56 67．98 

20 AB 72．16 72．16． 72 16 

ABG 75．23 75．87 66 O6 

ABC 72．16 72．16 72．16 

AG 76．7 70．63 69 77 

40 AB 72．16 72．16 72．16 

ABG 73．76 74．O3 68．95 

ABC 72．16 72．16 72．16 

如果同杆线路L12和线路L34来自不同的电源点 

不同故障点不同故障类型下开关2处的相电压有效 

值如表 1所示。 

如果同杆线路线路Z ，和线路Z 来 自同一个电 

源点不同故障点不同故障类型下开关 2处的相电压 

有效值如表 2所示。 
表2 同一电源点线路PT电压的有效值与故障点位置 

和故障类型的关系 

Tab．2 The relationships of PT voltage RM S of the same power 

线路 故障类 Ua／kV Ub／kV Uc／kV 

长度 型 

AG 14-39 65．64 62．85 

AB 34．74 33．98 68．72 

60 
ABG 13．91 13．17 59．12 

ABC 0．4463 0．4441 0．4495 

AG 13-32 65．81 63．1 

AB 34．56 33．8 68．37 

40 

ABG 12．83 12．1 6O．16 

ABC 0．4455 0．4428 O．44l9 

AG 11-2 66．O6 63．8l 

AB 34．44 33．68 68．12 

20 

ABG 10．87 10．16 61．54 

ABC 0．45l 0．4491 O．4473 

结论：如果作为互为各自投两路电源取自不同 

的电源点，单相故障状态下，由于零序互感的的影 

响，会造成备用线路线路侧电压互感器电压增高， 

由于各自投方案整定中一般按高于门槛值认为备用 

线路有压考虑，此种状况下对备自投装置没有影响； 

如果备自投的两路电源取自同一变电站，这样故障 

状态时由于备用线路侧 PT感受电压低于整定值可 

能会造成备自投装置不启动。 

2．3电磁式继电器的影响 

对于由电磁式继电器构成的备自投保护，由于 

受本身配置影响，一般母线无压为该类型各 自投启 

动唯一判据，因而造成备 自投不正确动作的因素较 

多。如母线二次电压经三相空气开关接入，运行中 

的误碰该空气开关将直接导致备自投误动，因而实 

际中往往采用分相保险；此外继电器机械部分尤其 

是低电压继电器的检验水平也在很大程度上决定备 

自投正确动作与否。 

3 改进措施 

3．1小火电影响改进措施 

(下转第 101页 continued onpage 101) 
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即便配置也都设置在退出状态，但随着无人值班变 

电站的不断增加，接地保护开始运用。接地保护的 

主要作用为： 

1)防止在较大的不平衡负载时零线电流作用下 

使较远处的零排母线带有电位，不利于人生及设备 

安全。 

2)防止长电缆末端非金属性接地 (零)短路时， 

故障点有可能因故障电流较小而无法快速切除，导 

致电缆、电线过热燃烧，不利于无人值班变电站的 

安全运行。 

基于上述原因，该接地保护定值如果设置较大 

(大于额定值)，则失去了其存在的意义。如果设置 

偏小，就可能出现三相负载略有不平衡就频繁跳闸 

的现象，造成站用电系统供电不可靠。但即便定值 

设置适中，也不能避免上述站用电全失的事故。 

若要完全避免上述问题，就要实现逐级配合， 

即在各级分开关上都装设接地保护，但是这样做会 

造成了回路和设备配置的复杂化，同样不利于安全 

运行。 

4．2针对上述原因，建议如下 

1)若 1QF、2QF开关继续使用原定值的接地 

保护，则应设置 1QF、2QF开关接地过流脱扣动作 

闭锁公用段母线自投的回路，以避免上述全站交流 

系统失电事故。 

2)由于重要供电回路均由I、II段母线双电源 

环供，而公用段母线负荷均为非重要供电回路，建 

议公用段母线由自动投切改为手动投切，以避免公 

用段母线回路故障造成全站交流系统失电。 

3)取消 1QF、2QF开关接地保护。 

4)若必须采用接地保护，建议其动作值躲过母 

线最大负荷开关的瞬动脱扣值，并有一定可靠系数。 

(以该站为例，若 110 kVGIS室内照明动力电源 

C63A为最大负荷开关，则总开关接地保护建议整 

定为5．5，n即346 A。)按此整定则缺点为接地保护灵 

敏度低，但可防止越级跳闸。若按此整定，此次事 

故的故障点约需 10 S切除。 
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对于和小火电的有联络的变电站应装设低频、 

低压解裂装置，同时联络线应接入低频、低压解裂 

装置。一旦主进电源跳闸，当地方电厂向系统反送 

电时，势必会造成地方电厂孤网运行，此时频率将 

会降低，低频、低压解列装置动作切除联络线。若 

主进电源对端重合闸重合不成功 (未动作)，各自投 

会启动，确保变电站连续供电。 

3．2线路同杆并架的影响 

同杆并架线路作为互为自投的两路电源，那么 

这两路电源应尽可能取自不同的电源点，保证电源 

独立，各自投能可靠启动。 

3．3电磁式继电器影响的改进措施 

对于电磁式继电器构成的各自投装置，要加强 

现场检验关。一方面要加强电压继电器校验，尤其 

是触点的检查，防止由于触点卡住影响备 自投正确 

动作，另一方面应加强继电器动作值的现场校验， 

防止继电器离散值过大影响备 自投正确动作。对于 

电磁式保护应尽早更换为微机保护。 

4 结束语 

备自投因其接线简单、动作可靠性高而广泛在 

系统中应用，只有加强分析，解决实际问题，才能 

更好地发挥作用。 
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