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从 3起故障看微机保护装置中密封继电器 

存在的问题及解决建议 
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摘要：通过分析 3起微机保护异常动作的原因，发现微机保护装置内采用的密封继电器，由于厂家制造质量差或选型不准， 

运行单位也无这些中间继电器的调试规程和调试手段，给系统的安全稳定运行带来了严重隐患。提出了一些解决的建议。 
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Probem and countermeasures of sealed relay in microcomputer protection device from three faults 
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Abstract： Through analyzing the reasons of three microcomputer protection unusual movement，this paper discovers the 

microcomputer protective device used sealed relay，because the factory manufacturing quali【y bad or the shaping does not permit，the 

run unit also does not have these intermediate relay’S debugging regulations and the debugging method，has brought the serious 

hidden dan ger for system’S security steady operation．Some countermeasures are proposed． 
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0 引言 

目前微机保护装置在我公司大量运用，其周期 

性定检的各种规程和手段越来越规范，但是微机保 

护插件上集成的密封继电器一直无有效和全面的试 

验方法和标准，这些小继电器的性能一旦出现问题， 

将成为保护误动且原因不明的一个诱因，也极可能 

造成或扩大事故。另外，虽然已在新设备的选型时 

要求跳闸出口继电器选用动作功率大、动作电压高 

的中间继电器，而有的厂家却没有根据技术条件配 

置相应的继电器，或选用劣质产品，现场调试人员 

也没有密封中间继电器的调试规程和试验手段，且 

厂家未提供密封中间继电器配置型号及技术参数， 

也就不能发现厂家的错误配置的隐患。 

1 3起保护异常动作原因分析 

1)2006年 6月，某 ll0 kV变电站#1主变 (主 

变保护装置为珠海优特型)三侧无信号掉闸。事故 

发生时为雷雨气候。 

事故发生后检查监控 SOE记录看到，三侧的动 

作时间之差只有 75 ms；检查三侧后备保护装置报 

文，均无保护启动和故障信息记录，但有跳闸动作 

记录，故推断为#l变压器非电量保护误动作。但进 
一

步检查监控 SOE和非电量装置报文，均未发现任 

何动作信息。 

从装置原理分析，珠海优特UT-9934C非电量保 

护装置的信号回路经带门限电压 (160 V)的光电隔 

离端子进入装置，驱动对应的信号继电器；动作继 

电器的动作电压门限设计在 130 V以上，启动功率 

设计在 2．5 W左右。如果有一个介于 130 v～160 V 

之间的大于 2．5 w瞬时功率的干扰信号侵入，就可 

能使装置出现动作出口、无信号记录的情况。 

由于动作发生时，现场为较强烈的雷雨气候， 

推断为雷电干扰引起。现场检查发现，保护屏的送 

往变压器非电量信号空触点的+KM(701)信号接地， 

接地点在室外变压器侧的有载调压箱内。按照规程， 

控制电缆的屏蔽层是在控制室和开关场两端接地 

的，目的是消除磁场对电缆芯线的干扰，由于动作 

发生时现场处于较强烈的雷雨天气，所以现场的电 

磁干扰应该处于一个比较高的状态中。正常情况下， 

由于电缆屏蔽层的作用，雷电干扰能量被屏蔽层阻 

挡，但当屏蔽电缆的一条芯线(比如现场的+KM(701) 
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与屏蔽层短接后，由于此芯线是单点接地，感应雷 

击时产生的开关场地电压波动和电磁场，在此接地 

导线两端产生不对称电压并形成电流，变化的暂态 

信号通过芯线之间的分布电容，直接耦合到其他芯 

线中，形成脉冲电压波形，只要能量足够，即有可 

能驱动动作继电器出口。根据现场雷雨时，运行人 

员看到，信号光隔端子的指示灯有与闪电同步的闪 

动的情况看，上述分析的耦合通道是肯定存在的。 

现场事故发生后，现场工作人员首先检查并很 

快解决了直流接地问题，并通过并联负载的办法增 

加了非电量信号回路继电器的动作功率 (调整到 

5W)。在后来一次强度低于上次的雷雨气候下，后台 

监控记录中可观察到雷击引起的保护启动信号和录 

波波形，说明雷电对一次设备的电磁干扰已经形成， 

但是没有观察到非电量信号的任何异常表现或SOE 

信息，系统通讯和控制均表现正常，由此可以推断 

对事故原因的分析和处理措施应该是正确的。 

2)2006年9月，某220 kV变电站#1主变35 kV 

侧开关柜内短路，该主变差动保护装置 (国电南 白， 

PST～1200型)动作跳三侧开关，中低压侧开关跳开， 

高压侧开关A相和B相跳开、C相开关拒动，高压侧开 

关非全相运行，导致对侧线路保护动作。 

事故后检查高压侧开关本体、操作机构正常。 

传动试验时发现高压侧C相开关不能分闸，保护装置 

操作箱上 “保护跳闸1”信号灯不亮，进一步检查保 

护屏至跳闸线圈之间回路正确，检查发现该开关操 

作箱STH插件内1TJ(2)继电器动作后触点不能导通 

(该继电器触点驱动c相跳闸)，故判断操作箱STH 

插件内1TJ(2)继电器损坏为C相开关未跳开，是扩 

大故障的直接原因。更换STH插件后，试验发现开关 

正确动作。 

3)2006年 7月，某 l10 kV变电阻#2主变重瓦 

斯保护 (南瑞继保，RCS型)动作，主变跳闸。现场 

检查主变瓦斯继电器，无气体和漏油现象；检查保护 

装置，装置发出重瓦斯保护动作信号，且频繁动作， 

保护动作信号无法复归。进一步检查发现，主变端子 

箱至瓦斯继电器的电缆存在问题(在保护屏用数字万 

用表测量保护装置的公共端和重瓦斯开入接点之间 

的电压为 173 V，而其它非电量如公共端和轻瓦斯开 

入触点之间电压是正常电压为 220 V)，造成保护屏 

瓦斯出口继电器处于临界动作状态，频繁起动和恢 

复；同时，非电量保护装置出口继电器动作功率小(为 

3 W左右)，最终导致重瓦斯保护继电器误动作。 

2 暴露出的问题 

从 以上3起 由于保护装置内继电器存在的缺 

陷，造成保护不名原因动作，引起事故扩大的故障， 

可以证明微机保护装置中任何一个继电器若性能不 

好，均会对保护的正确动作或系统的安全稳定运行 

造成威胁，特别是220 kV系统，一旦出现问题后果 

不堪设想。以上事故暴露出现场运行中存在着如下 

问题 ： 
● 

1)密封继电器的选型、选厂问题 

如何确定各类继电器的动作电压、动作功率， 

目前并无一有效的尺度；同时此密封继电器最先大 

多采用进口产品，现随着国内产品的大量开发及生 

产，逐渐大批量采用国内产品，大小厂家繁多。 

各微机保护厂家在产品出厂时，也均未提供外购 

产品生产厂家名称及各项性能说明，使运行单位无法 

了解继电器的各项性能是否满足运行的技术要求。 

2)密封继电器的检测问题 

目前我公司对微机保护定期检验中检验项 目 

主要为：采样系统零漂及VFC平衡度、开入开出量检 

查、保护定值试验检查、保护传动开关跳合闸、直 

流回路电压为80％时整组试验等，而对单个密封小 

中间继电器却无专门的检验项目和检验手段。现仅 

依靠厂家的承诺，如 “此类继电器已为优秀产品， 

出厂时也经过严格检验，绝不会出问题，不需要现 

场保护专业单个检验”，不再进行现场检测把关， 

现场试验部门对密封继电器也无检测规程和试验手 

段，只能依靠微机保护厂家口头承诺的正确配置、 

出厂检验，直接导致继电器缺陷不能有效发现，形 

成运行隐患。 

3)密封继电器使用年限问题 

由于选厂不一、现场运行环境不同，造成密封 

继电器的使用寿命大相径庭，目前上级有关标准、 

制度对其使用年限却无任何规定及要求。 

3 解决问题的建议 

1)加强微机保护装置的全过程技术监督工作。 

从设计选型开始，根据现场运行环境或现场断路器 

操作机构的型号等，在提供和签订微机保护技术协 

议时，明确继电器动作电压、动作功率等各项技术 

要求，明确继电器厂家必须是具备电力系统进网许 

可证的正规厂家，要求各微机保护厂家应根据用户 

提供的技术要求、配置及选择各种型号的密封中间 

继电器：要求供货时应提供继电器的厂家名称、配 

置的型号、技术说明书、检验报告等；要求最好提 

供继电器的运行维护说明。 
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或误接线，如解开联跳回路则可避免此次事故。解线 

时要依次解开，用胶布包好后方可解下一条。 

3)未确认回路正确前，不得投开关操作电源， 

以防存在寄生回路或串入电位造成事故。二次回路 

中操作电源往往是公共的，正负端之间并入的回路 

较多，难免有寄生现象存在，要采取相应的措施确 

保电源不会倒送，如加装二极管防止反向导通。 

4)所有涉及到失灵及母差直跳、非电量直跳回 

路的开入应一律采用双开入的强电中间继电器，中 

间继电器的动作电压应大于 55％，小于 70％的直流电 

源电压，启动功率为 5 W以上，由中间继电器触点 

对直跳回路进行开入重动，这样的做法与国网公司 

“18项反措”要求一致(见：2005年 11月国调中心 

下发的 《<国家电网公司十八项电网重大反事故措 

施》(试行)继电保护专业重点实施要求)6．7条中规 

定 “所有涉及直接跳闸的重要回路应采用动作电压 

在额定直流电源电压的 55％~70％范围以内的中间 

继电器，并要求其动作功率不低于 5 w”)。 
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2)积极与上级部门和生产厂家联系，查找和学 

习有关标准、技术规范，争取确定符合现场运行条 

件的继电器检验手段，努力做到提前预防。 

3)积极与上级部门和生产厂家联系，结合我公 

司运行状况，将使用年限到或性能不好的密封继电 

器及时更换。 

4)对我公司管辖的同类型保护装置的密封继电 

器进行普查，同时与有关厂家联系，对不满足要求 

的所有 TBJ继电器进行更换，防止该站此类事故的 

再次发生。 
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