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玉溪变玉竹 I回A相拒动原因分析及对策 
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摘要：针对 5 O0 kV玉溪变 8月 9日22 0 kV玉竹 I回线 256 3断路器的拒动，根据 RCS一921A(V2．00)超高压线路成套保护 

装置当时报告记录显示在 B、c相合上，A相拒动，三相不一致保护未动作是由于断路器没有正确的位置开入变位造成的。 

通过断路器三相不一致保护的原理分析后，正确反映断路器的位置状态是断路器三相不一致保护的重要判据，指出了断路器 

位置未能正确开入的原因。针对其缺陷，并提 出两种改进方案。 
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Cause analysis and countermeasures of A phase circuit breaker’S resist-operation of Yuzhu line I 
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(School of Electrical Engineering，Wuhan University．Wuhan 430072，China) 

Abstract： For the resist—operation of 2563 circuit breaker of Yuzhu 220kV line I of 500kV Yuxi substation occuring on August 

9th．RCS一921A(v2．00)， the protection device of EHV lines shows closing in both phase B and C，while no closing in phase A，and 

three phase inconsistent protection no action．Atier a detailed analysis，iudgement could be made that the protection failed iS due to 

the 1ack of the correct input position of the change of the circuit breaker，while the accurate location of circuit breaker is an important 

cnteron of three—phase inconsistent protection．Furthermore，this paper proposes the causes that the position of circuit breaker failed 

to input correctly、and puts forword two improving programmes according to deficiencies mentioned above． 
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0 引言 

500 kV玉溪变电站于2006年l2月8日一期工程 

建成投产及2007年05月2O日部分一期改扩建工程建 

成投产，现有三个电压等级，分别为500 kV、220 kV 

及35 kV。其中220 kV采用3／2接线，现有3个完整串 

及1个不完整串，分别与220 kV新平变、秀溪变、杞 

麓变、竹林变相连。电力系统在运行时，由于偷跳 

或拒动等原因发生三相不一致时会产生非全相负 

序、零序等分量对电气设备产生一定危害，还可能 

使一些保护动作跳闸，误断开正常运行的线路u J。 

1 三相不一致保护 

电力系统在运行时，由于各种原因，断路器三相 

可能断开一相或两相，造成非全相运行。如果系统采 

用单重或综重方式，在等待重合期间，系统也要处于 

非全相运行状态。但是，系统非全相运行的时间应有 

所限制，通常线路串母线侧断路器三相不一致时间应 

整定为2 S，中间断路器时间应整定为3．5 S。 

非全相保护的实现，一般需要反映断路器三相 

位置不一致的回路，可以采用断路器辅助触点组合 

实现，也可以采用跳闸位置、合闸位置继电器的触 

点组合(该触点组合一般由操作箱给出)实现，典型 

三相不一致保护采用由同名相常开和常闭辅助触点 

串联后直接启动时间继电器延时跳闸 (如图1所示， 

图中1TWJa、1TWJb、ITWJc分别为断路器A、B、 

C 三相跳 闸位置继 电器动合触点 ；13HwJa、 

l3HW Jb、 13HW Jc、 23HW Ja、 23HW Jb、 23HW Jc 

分别为断路器A 、B、 C 三相合闸位置继电器动 

合触点；LJ为零序 (负序)电流继电器动合触点； 

SJ为时间继电器)，线路断线，三相不一致保护不会 

动作，只有开关三相不一致时才会动作。 

对于3／2开关接线，当开关非全相运行时，线 

路不一定非全相。当线路非全相运行时，开关一定 

处于非全相运行状态。如果其中一台开关退出运行， 

则另一侧开关非全相时，必然导致线路非全相运行。 

但两个开关均误碰或偷跳同一相的机率很小，一般 

认为均可保留三个健全相供电L2J。最近的反措要求 
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开关的非全相保护使用开关本体的非全相保护直接 

跳闸，而不使用保护装置所配置的非全相保护。三 

相不一致保护的动作，需要与相关线路保护密切配 

合，一条基本的原则是其动作时间必须小于线路保 

护零序电流动作时间。线路任一相断线应该是零序 

保护三段或四段动作。在单相重合闸进行过程中非 

全相保护被重合闸闭锁。 

图 1 三相不一致保护典型回路简图 

Fig．1 Three—phase inconsistencies protection of 

typical circuit 

2 事故分析 

2007年8月9日18：13分，220 kV II段母线由热 

备用转运行，18：20：00操作经同期合上220 kV玉竹 

I回线2563断路器时，运行人员现场检查发现220 kV 

玉竹 I回线2563断路器B、C相在合闸位置，A相在分 

闸位置，随后，发现220 kV玉竹 I回线2563断路器A 

相机构箱内合闸线圈冒烟，运行人员采取就地操作将 

220 kV玉竹 I回线2563断路器B、C相就地分闸，然 

后迅速切除控制电源。 

按调度要求 2563断路器本体三相不一致保护 

不投，在监控下传合 220 kV玉竹 I回线 2563的指 

令后，就地对 2563断路器检查，断路器本体 B、C 

相已合上(断路器位置指示：分 合)，A相拒合(断 

路器位 置指示：分 分 )；但对 2563 断路器 

RCS一921A (V2．00)超高压线路成套保护装置检查 

时，分合闸位置指示灯无一亮，断路器三相不一致 

保护没有出口， A、B、C三相跳位监视开入同时 

变位 。 ‘ 

图 2 断路器保护柜 CZX A相合闸回路图 

Fig．2 CZX A circuit breaker protection counters 

closing of the circuit 

当断路器处于跳位时，图3断路器辅助触点52B 

闭合，此时，图2 1TWJa～3 vJa动作，送出相应 

的触点给保护和信号回路，开入变位 A、B、C三相 

跳闸位置为 1。在合闸令发出后，此时 1SHJ常开触 

点闭合，SHJa动作并通过自身触点自保持(如图2) 

直到断路器合上，辅助触点52B断开(如图3)。现在， 

由于断路器本身 A 相机构卡涩，断路器辅助接点触 

点52B仍处闭合状态 (如图3)，导致A相合闸回路 
一

直导通，此时未合上的A相的手合继电器 SHJ自 

保持，线圈直阻仅为 1．1 Q，两端压降为2～3 V，不 

足以使 TWJ线圈励磁，因此，A相跳闸位置继电器 

TwJ触点闭合。不满足三相不一致保护动作的条件， 

造成三相不一致保护不能出口跳闸[41。 

图 3 断路器 A相合闸控制回路原理图 

Fig-3 A circuit breaker reclosing of the control circuit 

3 建议 

方案一：软件中不判别TWJ。图 1中的 

TWJa，，IWJ1)，TWJc不但是三相不一致保护的判据之 
一

， 也是重合闸启动的判据之一。因此，不能简单地 

(下转第96页 continuedonpage 96) 
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1)在一极接地的情况下，禁止把未接地的一极 

接地，以免继电器误动或烧焦接地处； 

2)在用分网法缩小范围时应同时使双回路供电 

的分路 (如操作、信号、合闸电源)并环的先解环L2J； 

3)拉直流电源用电压表监视接地点电压时，要 

注意有些对地电容很大的直流系统在接地点消失后 

电压的恢复有一个充电过程，所以要待读数稳定后 

再确定。 

5 结论 

虽然最终确定接地点还是要通过 “试拉”法和 

解端子摇测绝缘这样逐一排查来实现，但是，厂站 

建立直流系统信息台帐后，直观地、清晰地将直流 

系统分布状况展现出来，能帮助查找人员提高效率， 

最终快速、准确地找出接地点。 
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将 TWJa,TWJb，TWJc触点回路拆除，应改进软件使 

三相不一致保护不判别 TWJ，只判别由断路器辅助 

触点构成的三相不一致回路。这样不改动二次回路， 

也符合反措中关于非全相保护使用断路器辅助触点 

而不使用位置继电器的要求。当断路器非全相运行 

时，判断断路器辅助触点闭合情况。如非全相回路接 

通，则非全相保护启动延时2．5～3 S、(主要为躲过重 

合闸时间)，跳开非全相断路器合闸成功的两相或一 

相。方案二：在断路器机构箱内部利用断路器辅助触 

点、时间继电器直接构成回路。在断路器非全相运行 

时，时间继电器励磁开始计时2．5—3 s(主要躲过重合 

闸时间)，跳开非全相断路器合闸成功的两相或一相。 

力设备的安全运行。 
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4 结束语 [4] 

断路器控制回路，是电力系统常用操作回路，也 

是继电保护装置实现其跳合闸目的的最后出口，作为 

保护断路器的三相不一致装置，是控制回路必不可少 

的配套设置。本文通过讨论三相不一致保护的要求和 

存在的问题，分析了500kV玉溪变 8月9日220kV 

玉竹I回线2563断路器A相拒动的原因，提出了三 

相不一致保护的两种简单而实用的改进方案，从而可 

以有效地防止三相不一致保护的拒动和误动，保障电 
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