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摘要：针对电力需求预测具有复杂性、阶段性等特点，构建了电力需求预测后评价指标体系，并根据指标预测偏差的 

大小确定了评价等级；以各层指标预测准确度为基础建立的电力需求预测分层后评价模型，通过引入调整系数，兼 

顾了电力需求预测和滚动调整预测对电力发展的不同指导意义，并较好地解决了综合评价模型无法获得各层指标评 

价结果的局限性问题 以我国某地区的实际数据为基础进行实例分析，证明了该模型的有效性和实用性。 
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Abstract： According to the complexity and stage of power demand forecasting，this paper constructs the index system for power 

deman d forecasting post evaluation，and makes evaluation grades referring tO the deviation of index．After introducing the 

modification factor and giving attention to the power demand forecasting and adjustment forecasting’S great significance and effect， 

this paper establishes the hierarchical post evaluation model by evaluating the forecasting precisions of indicators in each layer，which 

can acquire evaluation results in each layer．Finally，through analyzing and calculating the real data of a certain area in our country， 
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0 引言 

电力需求预测是确定电源发展规模、电网布局 

方案的基础和依据，在整个地区电力发展规划中起 

着先导性的基础作用，高质量的电力需求预测与发 

展规划是国民经济与电力工业协调发展的前提【JqJ。 

由于电力需求预测不仅包含有多方面内容，而 

且需要根据实际发展情况及时进行修改和调整，因 

此科学合理地评价电力需求预测的准确度，将会为 

今后的电力需求预测工作提供借鉴和帮助，具有极 

其重要的现实意义。近年来，国内一些学者将模糊 

综合评价的相关理论与方法引入到电能质量 和变 

压器状态评分 等的评价中，取得了很好的效果， 

但是很少有对电力发展规划需求预测后评价进行全 

面、系统和比较深入的专项研究。准确评价需求预 

测的准确度，不仅需要得到综合评价结果，而且应 

当对各个指标的准确度依次进行评价，进而为今后 

的需求预测工作提供借鉴。 

鉴于电力需求预测后评价的指标多且涉及不同 

种类的情况，论文首先构建了电力需求预测后评价 

指标体系，并根据指标预测偏差的大小确定了评价 

等级，论文以各层指标预测准确度为基础建立的电 

力需求预测分层后评价模型，通过引入调整系数， 

兼顾了电力需求预测和滚动调整预测对电力发展的 

不同指导意义，并较好地解决了综合评价模型无法 

获得各层指标评价结果的局限性问题，最后以我国 

某地区的实际数据为基础进行实例分析，证明了该 

模型的有效性和实用性。 

1 构建指标体系 

指标选择是后评价工作的前提和基础，指标选 

择合理与否，不仅会影响后评价整体工作量的大小， 

而且还会对后评价结论的可靠性产生影响。为达到 

后评价的目的，本文遵循指标选取的可比性、全面 

性和代表性原则，并结合各指标相对应的内容在电 

力发展规划中的地位和作用，构建包含，1个省区的 
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地区电力需求预测后评价指标体系如图 1所示。 
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图 1电力需求预测后评价指标体系 

Fig．1 Index system for post evaluation of 

power demand forecasting 

2 确定评价标准 

2．1划分评价等级 

为了准确描述电力需求预测的准确程度，得出 
一

个直观的整体结论，在对电力需求预测的各项指 

标进行定量分析的基础上，应对电力需求预测的各 

项工作及其整体的准确程度进行评价。由于电力需 

求预测后评价涉及到许多指标，而且各个指标的允 

许预测偏差值差异较大，具有不同的评价标准，难 

以在一个统一的标准下进行评价，因此本文采用模 

糊综合评价方法进行后评价。 

确定合理的指标权重和模糊评价向量集是模 

糊综合后评价工作的基础和前提，实际中一般采用 

层次分析法确定指标权重[6嵋】，并采用隶属度法确定 

模糊评价向量集。常用的隶属函数的构造方法均有 
各自的特点和应用范围【9j，本文运用目前工程领域 

中确定隶属度最常用的方法一增量法确定各评价等 

级隶属函数。 

目前我国对于电力需求预测后评价的各个评价 

等级划分并无明确的规定，本文按照各指标的性质 

及其在电力需求预测中的地位和作用，并根据其指 

标预测偏差的大小将电力需求预测的相关工作分成 

五个评价等级，其论域为V= ，v2，v3，v4， J={很准 

确，准确，一般，不准确，很不准确1。其中， 

指标 ，的预测偏差值=f 的实际值一““的预测值f； 

测偏差率= 筹 ％； 
指标U 的调整偏差值 (率)计算亦如此。 

2．2确定评价标准 

表1所示为 “中国社会科学院数量经济与技术 

经济研究所”和 “国务院发展研究中心”对我国 

1992~2004年 GDP增长率的预测值，以及与实际 

值的偏差情况。 

通过表 1可以看出，全国GDP增长率预测偏差 

平均值为 1．49％，本文据此设定“十五”期间的GDP 

增长率偏差值不大于 1．5％的预测是准确的，同时考 

虑到五年电力需求预测难度高于上述的逐年预测， 

因此将预测准确的临界值提高到 2％，并据此确定 

很准确的临界值为 l ；同样地，可以确定居民收 

入等的评价标准，详见表 2。 

表 1 1992~2004年全国GDP增长率偏差值 

Tab．1 Deviation of GDP growth rate(1992-2004) 

注：数据来源于《经济蓝皮书：中国经济形势分析与预测》(1992~2005)。 

同时，不同的负荷与电量预测对准确性的要求 

不同，国家对此亦并无明确规定，一般认为短期的 

日负荷预测误差不能超过 3％，长期的负荷预测误 

差不能超过 1O％[m1，本文据此设定的电力需求预测 

后评价标准 (参考值)如表 2所示。 

～一一一一一一一一一一一一一一一蒜一一一一一一一一一一一 
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表2 电力需求预测后评价标准 (参考值) 

Tab．2 The post evaluation standard(reference value)of power 

demand forecasting 

指标偏差值 (率)对应的区间／(％) 
指标 【0

， ) 【 ，6) 【6， ) 【。，d) 【d， ) 

注：以上标准为参考值，各个地区应根据自身的实际情况在此基础上进 

行适当调整。(1=6，7；J=9，10，l1) 

3 建立分层后评价模型 

针对电力需求预测具有复杂性、阶段性等特点， 

本文以五年电力需求预测后评价为例，在对各层指 

标依次进行评价的基础上，建立分层后评价模型如 

下： 

3．1 U层后评价模型 

U：{“l-l， I2，“1．3，⋯， 14-l， 14
，
2)为 U层评价指标 

集，考虑到每年的预测准确度均有所差异，并且为 

了体现电力需求预测和滚动调整预测对电力发展的 

不同指导意义和影响，采用调整系数 确定后者对 

电力需求预测后评价的影响程度，建立 层各指标 

后评价模型： 
1 

“= ．[ l{'1+ If．2+ ( 'f'3+ ，f14+ 5)+ 
、J ‘， 

(1一 ·( f 3+ +̈群 )] ∈(0，0．5) (1) 

式中： 表示对指标U， 预测准确度的评价结果， 

l=1，2，⋯ ，14； 

t表示对指标U， 未预测年份的总数 (t 5)， 

若对规划期内的五年全部进行了预测，则t=0； 

'f1 
为一个从第k( =1，2，3，4，5)年指标U“到 

论语集’，的模糊评价向量集，其第 J个元素表示第 

k年指标U (指标d，所支配的第i项【，层指标)的 

预测偏差属于第 7项评语v 的隶属度结果： 

“
同样为一个从第k( =3,4，5)年指标 

．  

到论语集y的模糊评价向量集，其第 ，个元素表示 

第k年指标U (指标d，所支配的第z项 层指标) 

的调整偏差属于第 7项评语v 的隶属度结果； 

若 未 对 指 标 的 第 k年 进 行 预 测 ， 则 

g／
，

f， -R㈨' =0； 

若滚动调整预测并未对指标 的预测值做出 

调整，则可以认为指标“，；的调整值与指标U，；的预 

测值相等，那么 =R1 ，(：3，，5)。 
3．2 D层后评价模型 , 

k 4 

D= ， ，⋯，d }为D层评价指标集，在对 

层各产业 GDP增长率、用电量，各省区 GDP增 

长率、居民人均收入增长率、人口、发电量、用电 

量，冬季、夏季典型日以及最大负荷日的日最大负 

荷、日负荷率、日最小负荷率，年负荷率、年最小 

负荷率、月不均衡负荷率、季不均衡负荷率、年最 

大负荷利用小时数，冬季、夏季典型周平均负荷率、 

周最小负荷率等指标进行评价的基础上，建立D层 

各指标后评价模型： 

DI=Adj× 

． 

● ● ●  

． 

(2) 

式中：D，表示对指标 d，预测准确度的评价结果， 

f_1，2，⋯，14； 表示指标d 所支配的U层指标的 

权重向量集； ， 表示指标 ，所支配的【，层各指标 

的评价结果。 

3．3 C层后评价模型 

C={c ，c：，⋯，C8】为C层评价指标集，在对D层 

各产业、省区 GDP增长率，城镇、农村居民人均收 

入增长率，地区人口，发电量，各省区、各产业用 

电量，冬季、夏季典型日负荷特性，最大负荷日负 

荷特性，年负荷特性，冬季、夏季典型周负荷特性 

等指标进行评价的基础上，建立c层各指标后评价 

模型： 

f ] 
Ct：A，×l⋯I (3) l

DhJ 
式中：C，表示对指标 c，预测准确度的评价结果， 

Z=1，2，⋯，8；A ，表示指标 所支配的D层指标的 

权重向量集； ，⋯， 表示指标q所支配的D层各 

指标的评价结果。 
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3．4 B层后评价模型 

B={ ，b2， 】为B层评价指标集，在对C层地 

区 GDP增长率，人均收入增长率，地区人口，发电 

量，用电量，日负荷特性，年负荷特性，周负荷特 

性等指标进行评价的基础上，建立 层各指标后评 

价模型： 

f，c 
Bz=Abl× I ‘4) 

lc ／I 
式中：B，表示对指标6，预测准确度的评价结果， 

l，2，3；A 表示指标 所支配的c层指标的权重 

向量集；C ，⋯，C 表示指标 所支配的C层各指标 

的评价结果。 

3．5 E层后评价模型 

根据 层经济发展、电量、电力负荷 3个指标 

的评价结果，可以得到目标层的评价模型： 

fB 、1 
： ×I B，I (5) j 

式中：E表示对地区电力需求预测准确度的最终评 

价结果；A 表示B层指标bl，b2，b3的权重向量集； 

， ：，
B3表示 层指标 ，62，b3的评价结果。 

表 3指标偏差数据 

Tab．3 Deviation of index 

注 ：指标 表示 U
ij
的滚动调整值，“／”表示未进行预测或调整。 

4 实例及分析 

对国内某地区的 “十五”电力行业规划进行后 

评价的过程中，发现其对各项指标基本进行了逐年 

预测，并且根据实际发展情况对后三年的部分指标 

预测值进行了滚动调整预测，本节以该地区的数据 

为基础进行实例分析，指标偏差数据如表 3所示。 

按照本文提 出的分层后评价模型依次对各 

个层次的指标进行评价，得到各层指标后评价结 

果如表 4所示。 
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表 4各层指标后评价结果 

Tab．4 Post evaluation results of each index 

指标 指标 评价结果 

层 名称 很准确 准确 一般 不准确 很不准确 

E层 目标层 0．64-0．05 0．40+0．Ol 0．26+0．01 0．08+0．05 0．04+0．04 

5 结语 

针对电力需求预测具有复杂性、阶段性等特 

点，同时兼顾 电力需求预测和滚动调整预测对 电 

力发展的不同指导意义和影响，论文建立的电力 

需求预测分层后评价模型较好地解决了综合评 

价模型无法获得各层指标评价结果的局限性 问 

题，并且调整系数 的不同取值在一定程度上决定 

了滚动调整预测准确度对电力需求预测后评价的影 

响程度。 

实际算例表明，该模型能够很好地对电力需 

求预测准确度进行客观和准确的评价，更好地为 

今后的电力需求预测提供借鉴。 
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张静伟，等 一起 500 kV开关误跳闸事故分析 ．101． 

或误接线，如解开联跳回路则可避免此次事故。解线 

时要依次解开，用胶布包好后方可解下一条。 

3)未确认回路正确前，不得投开关操作电源， 

以防存在寄生回路或串入电位造成事故。二次回路 

中操作电源往往是公共的，正负端之间并入的回路 

较多，难免有寄生现象存在，要采取相应的措施确 

保电源不会倒送，如加装二极管防止反向导通。 

4)所有涉及到失灵及母差直跳、非电量直跳回 

路的开入应一律采用双开入的强电中间继电器，中 

间继电器的动作电压应大于 55％，小于 70％的直流电 

源电压，启动功率为 5 W以上，由中间继电器触点 

对直跳回路进行开入重动，这样的做法与国网公司 

“18项反措”要求一致(见：2005年 11月国调中心 

下发的 《<国家电网公司十八项电网重大反事故措 

施》(试行)继电保护专业重点实施要求)6．7条中规 

定 “所有涉及直接跳闸的重要回路应采用动作电压 

在额定直流电源电压的 55％~70％范围以内的中间 

继电器，并要求其动作功率不低于 5 w”)。 
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2)积极与上级部门和生产厂家联系，查找和学 

习有关标准、技术规范，争取确定符合现场运行条 

件的继电器检验手段，努力做到提前预防。 

3)积极与上级部门和生产厂家联系，结合我公 

司运行状况，将使用年限到或性能不好的密封继电 

器及时更换。 

4)对我公司管辖的同类型保护装置的密封继电 

器进行普查，同时与有关厂家联系，对不满足要求 

的所有 TBJ继电器进行更换，防止该站此类事故的 

再次发生。 
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