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摘要；继电保护定值与系统的安全稳定运行密切相关，在分析定值校正必要性的基础上，依次对继电保护定值校正的定义、 

实现的方法技术以及在线校正的功能结构和过程进行了详尽的阐述，并基于、Net平台，构建了系统框架。最后通过实例及 

可视化界面设计验证 了所述的校正思想的合理性与正确性。 
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Abstract： Protective relaying setting is closely related to the safety and stability of electrical power system．On the basis of analysis 

for the necessity of setting rectification，the definition of setting rectification，its realization method and the functional structure and 

realization process of on—line rectification are fully elaborated in turn．Furthermore，based upon ．Net platform ，system frame is 

conceived．In the end，the reasonability and validity of design thought for rectification is verified by a practical case and visual 

interface． 
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O 引言 

继电保护装置是 “事先整定、实时动作”的⋯。 

它是电力系统最重要的二次设备之一，是电力系统 

安全运行的保障。由于定值不正确而导致保护错误 

动作的事故时有发生。在事故发生前，很难被发现， 

或者说不能被实时监测，因而被认为是继电保护领 

域的一种隐含故障源。因此，合理的安排继电保护 

定值及实时的定值在线校正，是提高继电保护运行 

管理水平，保障电网安全运行的重要条件。 

计算机及网络通信技术在电力系统中的广泛应 

用，使得电力系统及继电保护信息管理的功效和精 

度得以有效提高。同时，将面向对象的程序开发工 

具vC++．NET和关系型数据库 SQL2000紧密结合， 

并运用可视化编程技术和模块化的设计思想，从而 

使继电保护在线校正得以实现，对提高电力系统稳 

定和 自动化水平有着重要意义。 

1 保护定值在线校正定义 

对于继电保护定值在线校正的定义，文献[2忡 

是指：通过获取电力系统的实时数据，对当前系统 

中各种继电保护定值的性能进行在线校验的过程。 

而文献[3】中将保护定值校正分为定值检测和定值 

纠正两项内容。定值检测是在某种具体运行方式下， 

对电网中保护的定值进行选择性、灵敏性等检测， 

得出是否错误的结论，其实质是整定计算的逆向思 

维。定值纠正是当定值检测得出定值不满足选择性 

或灵敏性要求的结论时，给出合理的定值。 

由此可见，定值校正在很大程度上可以认为是 

定值在线整定I4J，即根据系统当前运行状态和继电 

保护装置的定值，在系统运行状态发生变化时，在 

线自动确定继电保护的新定值，并通过网络通信自 

动更改各保护装置的定值。 

2 基于VC++．NET与SOL2000的定值校正研究 

2．1面向对象的可视化程序设计 

Vc++．NE T为面向对象的程序设计(OOP)提供 

了良好的可视化开发环境，集成了众多功能强大、 

行之有效的可视化编程工具，能够让用户高效地开 

发各种应用程序。它以可视化技术为基础，以C++ 
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语言为蓝本，并提供了 MFC类库，一般性工作可 

以全部交给 VC来完成，用户只要在其基础上做出 

自己想要实现的功能即可。以定值校正系统中所需 

的电力图形库为例，利用面向对象的方法，定义从 

MFC基类CObject类继承来的类 CDevice作为各种 

电力设备类的抽象基类，基类里包含有各种图形所 

具有的共同基本属性如图形的类型、颜色、线型和 

线宽等。其它各个设备元件类都由此基类派生出来。 

如图 1所示。 

表 1数据表类型 

Tab．1 Type ofdata tables 

数据表名 表说明 

保护参数表 

网络元件基本参数表 

变压器参数表 

互感参数表 

线路参数表 

虚拟节点参数表 

运行方式参数表 

实时信息缓存表 (包括开关信息， 

刀闸信息等) 

记录保护特征信息及参数 

保存全网线路等各种参数 

描述变压器信息及各侧支路 

记录互阻抗及同名端等 

记录线路及支路编号等 

记录虚拟节点编号 

描述各种运行方式下的系统信息 

接受并预处理各种实时系统信息 

图2线路参数管理 

Fig．2 Management of line parameter 

Fi 

图 图元类层次图 
3 定值在线校正系统的结构及流程 g

． 1 The arran gement ofdrawing class ．‘-一̂ l̂  ，J、 J H ‘一J ，J ’l 

此外，VC++．NET中提供了各种数据库访问技 

术，其中 ADO技术具有访问速度快，编程效率高 

的优点；同时，它基于 COM(Component Obiect 

Mode1)，具有 COM 组件的诸多优点，能够提高在 

线校正系统的可重用性与可移植性。因此，本系统 

采用 ADO技术对数据库进行操作。 

2．2数据库技术 

考虑到系统的开放性和实时性，同时为了保证 

电力系统接线图及计算所需数据信息的一致性、数 

据访问的高效性。本系统采用了有高性能的事务吞 

吐量、高可靠性、管理工具功能强大的 SQL 2000 

作为本系统的数据库。 

SQL 2000本身具有各种数据格式的转换功能， 

能方便地导入电力局现有的各种类型的系统数据， 

提高了工作效率。本系统建立的数据表如表 1所示。 

其中的线路参数管理表如图 2所示。 

另外可以通过 vC++．NET中ADO的DataGrid 

等控件与数据库建立关联，而不需要任何编程即可 

实现对数据库的访问，从而实现并满足在线校正对 

各种原始数据及实时信息的快速查询访问及修改。 

3．1功能结构 

系统采用了模块化的设计思想，其定值在线校 

正系统又可以分为检测任务确定与分配、定值检测 

与定值纠正三个子模块[3】；它与故障计算、整定计 

算、定值管理等功能模块息息相关。其整体关系如 

图 3所示。 

图 3定值校正模块结构图 

Fig．3 The structure diagram 

其中检测任务确定与分配模块功能为：根据实 

时信息处理接口提供(在线应用时)或由用户指定(离 

线应用时)的运行方式或保护定值改变信息，确定哪 
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些保护需检测，并把检测任务分配给各个定值检测 

子模块。 

3．2在线校正过程 

目前，继电保护装置的定值和各项性能指标 

是在离线状态下，根据系统的最大、最小运行方 

式获得的，且在系统运行中保持不变。但是，系 

统的运行方式是不断变化的，当系统处于某些特 

殊运行状态时，部分保护的定值可能不满足灵敏 

度和选择性的要求，导致系统存在保护误动或拒 

动的事故隐患L5J。目前保护定值校验工作一般由保 

护人员根据新的运行方式和设备参数进行短路计 

算，校验原保护方案。当保护灵敏度或选择性不满 

足要求时，需要给出新的定值。 

在线定值校验时获取电力系统的实时数据，根 

据当前的保护配置和保护定值，以及设定的整定原 

则和校验原则，对当前系统中各种继电保护定值进 

行在线校核的过程，其数据流如图4所示。 

图 4定值在线校正数据流 

Fig．4 Data flow of on—line rectification 

图中系统基本参数指系统设备信息与参数，为 

静态信息；系统状态参数指断路器或其它设备的运 

行状态，为动态信息，其中包括系统需要预设置的 

参数。系统状态参数的变化可能改变网络拓扑结构。 

保护配置参数指保护的配置、整定原则、整定参数 

以及保护校验原则、校验参数等。其中，系统状态 

参数和系统基本参数需要从 SCADA／EMS系统获 

得。 

在线定值校验主要用于定量评价运行保护的两 

项性能：灵敏度和选择性【oJ。对于线路保护：前者 

主要校验在当前系统运行方式下，保护所在线路内 

部故障时保护能否可靠动作；后者主要校验在当前 

系统运行方式下，保护所在线路外部发生故障时保 

护能否可靠不动作。它可以对定值设置不合理，可 

能存在的误动、拒动等事故隐患的所有保护给出报 

警信息。 

需要注意的是，保护定值在线校正可以做为继 

电保护综合管理系统 的一部分，其数据来源于 

SCADA／EMS系统，其校正结果也可以发布到该系 

统中，做到定值的实时更新校正；为调度运行人员 

实时快速地进行决策提供保护运行信息。 

4 应用实例 

4．1算例部分 

如图5所示的电网中，系统正常运行时，零序 

过流保护 P1和 P2的I段、II段定值如表 2所示。 

当主变 Tl由于某种原因停运时(特殊方式)，定值校 

正软件检测出保护P2的 11段定值与保护P1的I 

段定值失去配合，即保护 P2的 II段保护范围伸入 

到保护 P1的II段，两者的时间定值又相同，所以 

失去了选择性。定值校正软件对保护 P2的II段定 

值进行纠正：在主变停运情况下，与保护 P1的I 

段定值配合，计算得到定值为 990 A，但灵敏度不 

满足要求：所以与保护 P1的II段定值配合，定值 

为 870A，时间定值为 0．5 S，灵敏度为 1．4。 

B2 

P2 

亘 — 

P1 

图 5电网示意图 

Fig．5 Sketch of a power network 

表 2软件校正结果 

11ab．2 Result of software rectification 

由此可见，定值校正能从保护的选择性、灵敏 

性等角度检测出电网当前运行方式下保护定值存在 

的错误，并进行纠正。 

4．2系统界面 

可视化的图形操作平台是系统与用户交互的主 

要界面，也是系统各个功能集成的总控制台，负责 

信息的传递和消息的响应。本系统基于 VC++．NET 

可视化编程技术与 SQL2000数据库的支持，实现了 

友好的用户界面能够很好地完成保护校正功能。如 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


李文清，等 基于．Net平台的继电保护定值在线校正系统 ．．49．． 

图6所示。 
堤  
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图 6定值校正界面 

Fig．6 Interface of relay rectification 

本定值校正系统可作为可视化继电保护整定计 

算综合管理系统的一个重要部分，解决了整定计算 

软件定值无法通过实际故障来验证其选择性和灵敏 

度的问题， 减少了定值配合失误带来的各种事故， 

试运行效果良好；而且随着电力通信网络的迅速发 

展以及电力系统自动化水平的不断提高，在线校正 

更将展现良好的实用价值和应用前景。 

5 结论 

本文在分析定值校正必要性及定义的基础上， 

对实现定值在线校正的关键技术、功能结构和过程 

进行了详尽的阐述，并结合 VC++．NET可视化编程 

技术与 SQL2000数据库技术，对其进行了软件实 

现，并通过实例验证了定值校正功能的实用性。 
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