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摘要：随着计算机技术、通信技术和信息技术的不断发展，为继电保护设备增添了许多新的内容，今天的继电保护已经成为 

集保护、监视、控制、通信、等功能于一体，同时增加了时间同步、系统安全性等新要求，这就为继电保护测试带来了许多 

新的内容，为了能够更加合理、准确地评估继电保护设备的质量，保证在电力系统应用中的可靠性，就需要在原有继电保护 

型式试验的基础上，对测试内容进行补充和调整，对测试方法进行完善，从而为继电保护可靠性验证提供技术保证。根据继 

电保护发展的新特点，论述了继电保护测试发展方向，希望与从事继电保护相关S-作的读者共同分享。 
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Some thought about development target of testing for relay protection equipment 

YAO Zhi—qing 

(Xuchang Relay Research Institute，Xuchang 461000，China) 

Abstract： W ith the fast development of computer technology，communication technology and information technology，the relay 

protection equipments have involved the protection，monitoring，control and communication functions as an integrative body， 

meanwhile，the new requirements of time synchronization and system security also come to be the extra contents of relay protection 

testing．To evaluate the quality of relay protection equipments more reasonably an d precisely，and ensure the reliability of their 

application in power system，the supplement and revision of the testing content．an d the improvement of testing methods are needed 

on the basis of the existing relay protection type test．This paper discusses the target of relay protection testing according to the new 

characteristic of relay protection technology，it is hoped that readers working on the relay protection could gain some inspiration from 

this paper． 
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0 引言 

目前微机保护在电力系统内大量使用，微机保 

护比较常规的继电器保护有许多优越性，伴随着计 

算机技术、通信技术、信息技术的飞速发展，许多 

新技术在数字化保护设备中得到了应用和尝试，尤 

其是近年来 61850和数字化变电站技术的发展，为 

继电保护的发展带来了深入地变化，另外时间同步 

要求、系统安全性要求等也不断扩充着继电保护产 

品的内容。笔者常年从事继电保护及测试研究工作， 

针对继电保护发展的新特点，笔者提出了继电保护 

测试领域需要关注的新技术和新问题，希望引起读 

者共鸣，共同推进继电保护测试工作。 

1 目前继电保护测试内容 

目前国内继 电保护产品检测主要依据 IEC 

60255t 系列标准和 GB／T 14047t 国家标准进行，其 

中规定了如表 1几类试验内容。 

2 继电保护产品技术发展新特点 

1)统一硬件平台，一个厂家的所有保护可以采 

用统一的硬件平台，这个统一的硬件平台应该是与 

保护原理无关的，可以实现硬件无需改动，通过配 

置文件就可以改变保护的类型。目前也有许多厂家 

采用统一硬件平台，但是存在一些问题，例如硬件 

无法完成替换，替换时可能需要改动一些硬件，对 

于可以进行替换的，也由于参数配置过于复杂而缺 

乏可操作性。是否能够完成一键替换呢?这样就会 

大大减轻现场维护人员的工作量，降低工作难度。 

2)61850技术，随着 IEC61850标准的发布和 

61850产品的发展，继电保护也将随之会发生一些 

变化，如何在新的系统架构和技术下实现原有继电 
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保护功能，使之保持可靠性、稳定性是我们继电保 

护工作者需要考虑的问题。使用数字 PT、CT，会 

给我们的保护带来什么变化，保护方案应该如何适 

应新的通信结构，保护信号的交换如何能够满足分 

布式保护的要求等问题，都需要我们一一澄清。也 

就是说，当继电保护的接口发生变化时，需要在原 

来原理的基础上，针对不同的接口方法设计不同的 

保护方案，以配合新技术在继电保护中的使用。 

表 1继电保护试验项目 

Tab，1 Testing item for protection relay 

试验类别 试验项目 

结构及外观检查 

动作性能试验 

时间参数试验 

基本性能试验 测量准确度试验 

事件分辨率试验 

状态量试验 

遥控及信息响应时间试验 

功能试验 

功率消耗试验 

温升试验 

低温试验 

温度试验 高温试验 

低气压试验 

温度贮存实验 

电压影响试验 

电源影响试验 频率影响试验 

电源中断影响试验 

振动试验 

机械试验 冲击试验 

碰撞试验 

绝缘电阻试验 

绝缘实验 介质强度试验 

冲击电压试验 

耐湿热性能试验 

过载试验 

触点试验 触点性能试验 

机械寿命试验 

包括快速瞬变、静电放电、辐射电磁场、 

电磁兼容试验 1MHz(100k)脉冲群、浪涌、工频磁场、 

射频场感应的传导骚扰等抗扰度试验，电 

磁发射试验等 

3)广域保护，随着时间同步技术的发展，目前 

出现了广域相量测量系统 (WAMS)，也出现了相应 

的广域保护概念L9J。以时间同步技术为核心内容的 

广域测量、保护技术将会逐渐被用于系统稳定。针 

对时间同步能力的测试也成为非常重要的内容。 

4)保护与自动化功能更加紧密融合，在现阶段 

低压线路保护实际上已经是保护、控制合一，随着 

技术的发展和 61850的使用，保护与控制功能将更 

加紧密地融合在一起，逻辑上可以进行区分，但是 

在物理上将在同一个装置中，这样其他功能对保护 

功能的影响将是一个需要研究的课题。 

3 继电保护检测需要增加的内容 

在原有继电保护测试项目的基础上，根据继电 

保护装置发展的新特点，需要增加如下方面的测试 

内容。 

3，1基于 61850技术的继电保护产品检测 

随着 61850技术的发展和应用，一些原有的检 

测项 目已经不能用于这些产品，如下： 

装置测量准确度，由于 61850采用了过程层总 

线，保护装置将接收过程层送来的数字信号，而不 

是以前的PT／CT交流采样，因此对采样数据精度的 

考核将针对过程层的光 PT／CT或者电子式 PT／CT。 

SOE分辨率试验，由于状态量的时间标签也由 

过程层模块完成，所以考核的对象将从继电保护装 

置变成过程层相应数字模块。 

针对 61850装置的特点，需要考虑如下方面的 

测试内容： 

继电保护装置间通信报文的评估 j。 

基于功能的61850过程层采样值测试【 。 

工程配置能力测试。 

继电保护装置输出信号(GOOSE，REPORT等) 

性能测试。 

3．2时间同步能力检测 

随着 GPS等时间同步技术的采用，有效地解决 

了不同继电保护装置时间同步的问题【3l，对于故障 

分析等应用带来了帮助，但是目前在时间同步方面 

的检测主要针对时间同步装置，继电保护装置时间 

同步能力的测试需要考虑，这样就从整体上保证了 

时间同步的效果。 

尤其是针对广域测量和保护装置／系统，其时间 

同步效果将对测量结果产生比较大的影响，最终影 

响系统分析和保护的效果。 

3．3产品通信协议检测 

在以往继电保护产品型式试验中，不包含专门 

针对通信协议的检测要求，导致在系统集成过程中， 

不同厂家的产品互连存在许多问题[3】，针对这种情 

况，南方电网于 2005年组织了继电保护故障信息系 

统规约一致性测试及互操作试验。其他各网局、省 

局等电力用户也对协议一致性测试提出了要求，这 

表明继电保护产品协议一致性测试已经逐渐成为继 

电保护测试的重要内容。 

在新修订的IEC 60255标准中，明确指出为了 

确保继电保护产品的通信规约满足相关标准或者规 
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范要求，需要进行一致性测试，具体测试方法需要 

参考具体通信协议标准内容要求。 

表 2未来继电保护试验项目 

Tab．2 Testing item for protection relay of future 

试验类别 试验项目 变化说明 

结构及外观检查 

动作性能试验 试验方法需要 

时间参数试验 调 整 ， 根 据 

测量准确度试验 61850的技术特 

基本性能试验 事件分辨率试验 点进行试验方 

状态量试验 法设计 

遥控及信息响应时间试验 

功能试验 

功率消耗试验 

温升试验 温度 对 光纤 器 

低温试验 件 的 影响 需要 

温度试验 高温试验 进行研究和试 

低气压试验 验 

温度贮存实验 

电压影响试验 需增加 对 通信 

电源影响试验 频率影响试验 可靠性影响试 

电源中断影响试验 验 

振动试验 

机械试验 冲击试验 

碰撞试验 

绝缘电阻试验 主要考察 电源 

绝缘实验 介质强度试验 回路和通信回 

冲击电压试验 路 

耐湿热性能试验 

过载试验 建议取消 

触点试验 触点性能试验 建议取消 

机械寿命试验 

包括快速瞬变、静电放电、辐 调整合格判据， 

射电磁场、1MHz(10Ok)脉 要将对通信的 

电磁兼容试验 冲群、浪涌、工频磁场、射频 干扰增加进来 

场感应的传导骚扰等抗扰度 

试验，电磁发射试验等 

新增功能试验 增加时间同步能力测试 新增加试验项 

增加工程配置能力测试 目 

增加 61850模型和服务功能 

测试 

将 原有通 信 试 

通信协议试验 协议一致性测试 验方法改为通 

信 协议一 致 性 

测试 

可靠性测试 新增加试验项 

软件测试 目 

安全性测试 

3．4软件测试 

随着软件在微机型继电保护中的应用，软件承 

担了越来越多的重要工作，由于软件设计本身存在 

的缺陷可能会导致继电保护装置运行异常，甚至出 

现误动、拒动现象。尤其是针对装置内的程序，其 

程序逻辑难以进行完整的测试，因此当运行过程中， 

在某些条件下程序进入到不正常工作状态，导致保 

护装置工作出现问题，对电力系统安全、稳定运行 

可能会带来破坏。 

3．5装置可靠性检测 

因为目前的测试项目大多针对样品的功能和性 

能，也会对出口继电器的可靠性进行寿命试验，但 

是装置的可靠性方面缺乏有效地检测，由于微机型 

继电保护装置的使用，目前装置可靠性试验可以从 

两方面考虑，一是装置硬件可靠性，一是软件系统 

自身的可靠性。在一些现场曾经出现过通信正常， 

可是没有新的遥测、遥信等信息发送的情况，随着 

软件在装置中比重的增大，对软件可靠性的考量将 

是比较重要的。 

3．6装置安全性检测 

随着系统的发展，安全问题日益成为一个关键的 

技术问题，各个国家正在为此进行工作。我们国家某 

个厂家的产品就出现过类似逻辑炸弹的问题，给电力 

系统运行带来了极大的安全隐患。目前 IEC TC57第 

15工作组正在进行数据和通信安全方面标准【8】的制 

定，国内系统安全工作的状况见参考文献[7】，因此 

继电保护安全性的检测会成为比较重要的一个检测 

内容。 

4 如何与现有检测内容衔接 

对于不再适用的测试项目，需要去掉。 

有些试验项目的试验方法需要调整，按照新技 

术手段进行。 

对于还需要进行测试，但是测试合格判据需要 

调整的项目，则根据 61850装置的特点进行相应调 

整 。 

对于目前标准中没有的项 目，则需要按照测试 

类别进行补充。 

调整后的试验项目如表 2。 

5 结论 

由于技术的发展，给继电保护检测带来了新的 

挑战，在多年从事检测和标准化工作经验的基础上， 

及时根据市场变化和需要制定出相应的检测方法规 

范和标准是非常重要的，对于继电保护产品质量保 

证将起到重要作用。 
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