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摘要：介绍了采用GPRS／CDMA无线通讯方式对电力大用户远程抄表系统的实现。介绍了整个抄表系统的组成、软件的实现及 

功能。实践运行证明，系统运行稳定，提高了供电用户的用电管理水平。 
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Abstract： With the GPRS(General Package Radio Service)and CDMA(Code Division Multiple Access)wireless technology，this 
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0 引言 

电能计量是现代电力营销系统中的一个重要 

环节，传统的上门抄表计费方式由于费时费力，已 

经逐渐被 自动抄表计费方式替代。目前，变电站自 

动抄表系统已经广泛应用，但由于大用户分布点一 

般较多、多数位置杂乱。建立一个时效性强，可靠 

性高、投资省的通信网络困难非常大，这极大地影 

响了大、中用户自动化抄表系统的大面积推广，导 

致 目前我国大用户用电情况的监测长期处于初级阶 

段，只是在部分城市进行了局部试点。但是，随着 

电网内负荷的日益增加，供电形势日趋紧张，供电 

部门对用户侧防窃电技术的要求也越来越迫切。由 

此带来的对传统结算手段的改进，对大用户用电情 

况的监测的需求已越来越强烈。 

无 线 通 信 技 术 的 发 展 ， 完 全 可 以利 用 

GPRS／CDMA网络系统中提供的无线 IP，在GPRS／CDMA 

服务网络平台上构建远程无线抄表系统。其优点在 

于实时性强、能及时采集数据、可以远程控制，由 

于是利用GPRS／CDMA公网的平台，因而只需用户安 

装终端模块，无需专门布线即可实现，投资小、收 

益大、抄表范围广，并且系统传输容量大、速率高、 

费用低。GPRS／CDMA技术的出现，无疑为解决电力 

企业大用户自动抄表提供了理想的通讯通道和解决 

方案，目前，已经有专门安装在大用户端的 GPRS 

终端产品开发出来，例如积成电子、烟台东方威思 

顿、湖南威胜等 ，这种形式下，更为实现基于 

GPRS／CDMA的大用户 自动抄表系统提供了有利条 

件。本文介绍的软件系统就是基于这些大用户数据 

终端产品的。 

1 总体设计 

1．1 GPRS、CDMA介绍 

GPRS(General Packet Radio Service)全称 

为通用无线分组业务，是一种基于GSM系统的无线 

分组交换技术，提供端到端的、广域的无线 IP连接。 

由于GPRS使数据分组发送和接收，所以用户总是在 

线且按流量计费，迅速降低了服务成本。 

CDMA(Code Division Multiple I Access)是 

在数字技术的分支——扩频通信技术上发展起来 
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的。CDMA是为现代移动通信网所要求的大容量、高 

质量、综合业务、软切换、国际漫游等要求而设计 

的一种移动通讯技术。 

CDMA无线网络和 GPRS无线网络主要区别在基 

站的射频信号不同、编码方式不同，其后台处理功 

能相类似，因而 CDMA无线应用组网方式和 GPRS 

相类似，可以参考 GPRS无线联网方式。为简单起 

见，下面的介绍中涉及到通道部分，均以GPRS网 

络通道为例。实际应用中，用户可根据当地实际情 

况选择投资成本少的组网方式。 

1．2系统构成 
— -l -s — 二 — — 二 ⋯ 一 三二 一一 

图 1基于 GPRS的大用户 AMR系统拓扑图 

Fig．1 GPRS based major customer AMR system topology 

(1)主站系统：主站系统利用计算机、网络等 

硬件系统，运行基于GPRS／CDMA的大用户自动抄表软 

件的各个功能模块，处理GPRS数据采集终端设备提 

交的各项大用户电能相关数据。计算机硬件系统由 

数据中心服务器、数据库服务器、业务工作站、WEB 

服务器、打印机、交换机等设备。其中数据中心服 

务器是申请了公网固定IP的服务器，负责接受移动 

或联通的专线接入，同时运行大用户数据采集模块， 

将采集到的数据存入数据库服务器。业务工作站运 

行数据统计分析、报表等功能模块。WEBH~务器通过 

电力专用安全隔离装置向外发布信息。 

(2)网关设备：桥接移动网络与业务处理系统 

间的通信通道，(可以是路由器、可以是路由器+防 

火墙等设备)。 

(3)GPRS网关支持点GGSN (Gateway GPRS 

Supporting Node)：桥接GPRS无线内部网络和大用 

户的网关设备。 

(4)GPRS网络：GPRS数据传输通道。 

(5)基站：连接GPRS数据采集终端设备~nGPRS 

无线内部网络的节点。 

(6)GPRS数据采集终端设备：可以选用技术比 

较成熟的GPRS大用户终端产品，如东方威思顿、湖 

南威远产品。 

安装在大用户端的GPRS数据采集终端设备通 

过485线采集电能表数据，然后，GPRS数据采集终端 

设备通过基站以无线方式登录到无线网络 (GPRS或 

CDMA)，获得IP地址，因为主站数据中心服务器已申 

请了固定IP，这样GPRS数据采集终端设备做为客户 

端，主站系统做为服务器端，双方建立UDP／TCP加 

密会话通道，数据由移动运营商的GGSN经数据专线 

传送 。 

2 软件实现及主要功能 

2．1设计目标 

基于GPRS／CDMA的大用户 自动化抄表系统支持 

软、硬件跨平台灵活组态，应用最先进的计算机网 

络通信和控制技术，采用分层、分布、开放型结构， 

充分考虑了系统功能的全面性、实用性、先进性， 

完成大用户数据 自动采集、存储、分析功能，并生 

成各种相关报表，并可通过WEBH~务器实现数据发布 

和共享。 

2．2软硬件环境 

主站系统主要硬件包括：数据库服务器、GPRS数 

据中心服务器、业务工作站、WEBH~务器、打印机等。 

基于GPRS／CDMA的大用户自动化抄表系统的数 

据库支持0RACLE／SYBASE等大型商用关系型数据库， 

以Microsoft Visual C++6．0、JAVA作为主要开发 

工具。以电力企业大用户为主要对象，以OOD方式、 

模块化原则进行设计，系统实现数据采集、数据可 

靠性校验、数据编辑、后台计算、数据基本分析、 

大用户用电分析、报表、WEB发布等功能。 

2．3主要功能模块 

系统的主要模块如下： 

2．3．1数据库管理模块 

按照电力系统对象特点，按照OO方式建立大用 

户档案、大用户数据、通讯档案等，为系统最后运 

行提供基础。 

2．3．2档案管理模块 

系统提供档案管理程序包，对设备、参数、抄 

表方案等资料进行规范化管理，对系统各种参数进 

行配置和修改，如电表相关参数、CT及PT参数、 

现场GPRS／CDMA终端的参数等。 

2．3．3大用户数据采集模块 

数据采集模块是系统的关键部分，兼容各种通 

信方式，负责数据发送、接收以及协议解释等工作。 

通过设置心跳方式，系统可定时和随时抄录远 

方数据，定时采集的时间间隔和数据采集项目可由 

授权用户灵活定义，重复召唤的次数也可由授权用 

户灵活定义，根据应用需要可灵活制定抄表策略。 
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对无法抄录的计量点，系统应以多种的方式发出 

报警以便值班人员进行人工召抄；对因主站系统故障 

未能抄录的数据在系统恢复正常时应能自动补测。 

采集的数据类型包括： 

运行数据采集 

采集和处理终端的电流、电压、频率、功率因 

数、总有功功率、无功功率等数据，生成日、月负 

荷曲线，功率最大／最小值及出现时间、最大需量及 

出现时间等。 

电能量数据采集 

采集终端冻结的有／无功电能量和分时电能 

量，生成总加有功及无功电能量曲线。 

抄表数据采集 

采集终端抄收的电能表实时数据、冻结数据等。 

工况数据采集 

采集终端运行工况、控制状态、开关状态、电 

能表运行工况等信息。 

电能质量数据采集 

采集各电能质量监测点的电压、频率、谐波等 

数据，进行电能质量统计分析。 

状态量采集 

终端实时采集被监控对象 (开关，电表等)位置 

状态和其他状态信息，发生变化为时能记录下发生 

的时间，此时的功率和电量值，记入内存，并在最 

近一次主站查询时发送改变位信息或主动上报。 

2．3．4统计分析模块 

负荷、电能量统计分析 

按地区、行业、线路、自定义群组、单客户等 

类别，按日、月、季、年或 自定义时间段，进行负 

荷、电能量的分类统计分析。 

负荷、电能量分类数据分析 

按客户、行业、线路等分类要求，提供负荷、 

电能量分类数据报表和数据分析支持。 

功率因数分析 

根据每 日每小时冻结的24点功率因数值绘制 

功率因数变化曲线。 

线损分析 

收集线路各计量点的负荷数据，为线损计算分 

析提供数据支持。支持多种原始数据的输入，可实 

现实时或设定时间段线损指标的统计、分析及越限 

值报警。 

分时分类统计电量功能 

具有按规定的不同时段、不同区段、不同类别 

分别累计电量的功能。 

极值分析：累计时段内功率、电压、电流、功 

率因数各 自对应的最大、最小值及具体发生时间、 

平均值等。 

三相不平衡率分析：配变关联表计的整点三相 

功率值、不平衡率，整点三相电流值、零序电流不 

平衡率。 

2．3．5报表模块 

系统提供专用和通用 (如 Exce1) 的电子制 

表功能。用户可在线、方便的建立和修改报表的格 

式和内容，对人工修改的内容加以标识。系统根据 

不同需求对各类数据进行分类 (如按地区、行业、 

线路、供电地区、电压等级、计量点、计量点组) 

以及不同时间间隔的组合形成各种报表并打印。 

2．3．6 WEB发布模块 

通过WEB服务器向电力客户服务系统提供数 

据，以及通过有中文信息显示功能的终端向客户发 

布用电信息、停限电通知，进行用电指导等。 

3 结论 

本系统利用GPRS／CDMA移动数据网络对地理位 

置分散的电力大用户节点数据进行采集、分析、并 

进一步进行远程控制或设备维护。实践运行证明， 

系统运行稳定，提高了供电用户的用电管理水平。 
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