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摘要：结合电厂实际情况，分析了现阶段电厂远动终端设备RTU的硬件配置状况，阐明了RTU在开关场和现场施工条件的限 

制下所暴露出的问题。在电气纳入DCS的基础上，实现DCS与RTU之间的信息共享，所面临的主要问题是规约和接口统一问 

题 对能量抄表及其传送系统和 RTU与DCS的网络通讯系统进行了设计。最后，说明了调度数据网分类和分层结构的安全设 

置。 
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Abstract： Combining the power station actual circumstance，this paper analyzes the RTU hardware allocation of the terminal 

equipments condition currently and clarifies RTU’S problem in the switch field an d start construction on the scene caused by the 

conditional restriction．Bring into DCS foundation in the electricity up，it carries out the information share of DCS and RTU’S．The 

key problem is a code with connect to unify a problem．Its transmission system and the network communication system of RTU an d 

DCS are designed．It adjusts the safety constitution of one degree data network classification and layering structure． 
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0 引言 

随着电力市场的不断开放，各发电企业之间的 

竞争不断加剧：节省成本、提高发电运行的可靠性 

已成为了电厂竞争最重要的手段。在此，仅就发电 

厂电力调度 自动化系统和数据网现阶段的具体状况 

和存在的问题进行了分析、总结，并对其未来数据 

的采集和传送系统的设计提出了一些构思设想。 

1 电厂调度数据采集、传送现状 

现阶段各大统筹发电厂远动终端设备 RTU的数 

据采集传送方式主要有以下几种 (典型网络拓补图 

如图 1所示)： 

1)远动终端设备RTU配置交流采集模块，此模 

块的目的是直接接收电压互感器 PT二次电压和电 

流互感器 CT二次电流信号，采集调度自动化系统所 

需的所有模拟量。 

2)远动终端设备RTU配置模拟量输入模块，设 

备现场配备电量变送器。调度自动化系统所需的各 

种模拟量通过电量变送器变换成0～20 mA信号送入 

RTU，从而实现调度自动化系统对模拟量的采集。 

3)远动终端设备 RTU配置开关量输入模块，调 

度自动化系统所需的各种开关量通过硬接线无源节 

点把设备状态采集进来，从而实现了远动终端对开 

关量数据的采集。 

4)远动终端设备RTU配置控制输出模块，系统 

对发电机负荷的遥调和遥控是通过此模块对电厂集 

散控制系统 DCS的控制来实现的。 

2 现调度数据采集、传送存在的问题 

现阶段各大统筹电厂在调度数据采集、传送方 

面主要存在以下几方面的问题： 

1)由于远动终端设备 RTU采集调度所需数据 

都是通过硬件来实现的；在 RTU中需配置大量的模 

拟量、开关量、交流采集等模块，不仅造成远动盘柜 

系统复杂增加维护量，还大大提高了设备投入成本。 
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2)现场大量变送器的使用不仅使设备投入增 

大成本提高，还降低了调度自动化系统的运行可靠 

性，增加了检修人员的工作量。 

3)大量电量变送器、电压互感器 PT、电流互 

感器CT等向远动终端RTU传送数据所需电缆在盘柜 

内难以摆放、线路混乱，给检修人员的正常维护和 

事故处理带来了不便，而且变送器输出的毫安级信 

号还极易受外界的干扰，电缆屏蔽效果的好坏对数 

据的准确性影响极大。 

4)重要的继电保护事故信号输出只有一对硬 

触点，已经接入了电厂的运行监控系统，难以满足 

对调度自动化的需要。开关所提供的状态触点，由 

于自动化控制水平的提高，也难以满足需要了；增 

加重动继电器就会降低控制系统的可靠性。 

图 1电力调度自动化数据网络拓扑图 
Fig．1 Network topology of electric automatic 

dispatching data system 

3 调度自动化数据 RTU系统设计 

随着发电厂集散控制系统 DCS功能的不断完 

善、运行速度和可靠性的不断提高，电气纳入 DCS 

系统已是大势所趋。未来 DCS系统包含了发电厂机、 

炉、电等所有专业的信息；因此我们要充分利用DCS 

系统的资源，调度 自动化所需的数据都从 DCS系统 

采集。这种设计不仅使远动终端设备 RTU结构简单、 

节省了大量的电量变送器，还使整个调度采集系统 

结构简化，提高了系统的运行稳定性，在减员增效 

方面也打下了基础 (如图2所示)。 

通用的通信规约有 modbus，i01，cdt，104，1801 

等，但是 SCADA系统和 DCS内部通信基本都是厂家 

自行开发的内部软件，而且组态软件种类繁多，因 

此远动终端设备RTU与IEDS设备接口通信规约没有 

特定规约，这需要在 DCS与RTU之间配置一台规约 

转换器。为了保证电厂DCS系统的安全，还需在一 

些通信环节上配置单向隔离设备和防火墙。 

4 调度自动化数据 ERTU系统设计 

远动终端设备 RTU虽然能进行电度脉冲累积传 

送电量数据，但是它的应用非常不灵活，能满足调度 

系统的需要，却对电厂生产管理的需要表现的捉襟 

见肘。电厂生产管理所需的电量自定义阶段报表、 

自定义阶段曲线和自定义抄表等 RTU都不能提供出 

来 ，因此必须单独设计 电量 自动抄表传送系统 

ERTU，来满足调度 自动化和电厂本身生产管理的需 

要 (如图2所示)。 

图2修改后电力调度自动化数据网络拓扑图 
Fig．2 Revised network topology of power automatic 

dispatching data system 

5 调度数据网安全设置 

电力调度数据网，是建设在 SDH通信传输网络 

之上的调度生产专用数据网，是实现调度实时和准 

实时业务数据传输的基础平台，满足承载业务的安 

全性、实时性和可靠性的要求。 

按照国调二次系统安全防护要求，调度网在安 

全区 I、II与安全区 III间相互独立，且在安全区 

I、II内的调度网，采用 ~Ⅱ)LS／VPN技术实现组网， 

并且网络按安全等级划分 VPN来确保电力调度应用 

在纵向上实现有效隔离。安全区 I、II内调度业务 

包括 EMS系统的实时与控制信息、RTU系统、无功 

电压控制信息 (AVC)、安全稳定控制信息 (OPCS)、 

电网广域测量信息(wAMS)、电能量计量信息 (TMR)、 

电力市场信息、继电保护管理信息、调度员培训模 

拟系统 (DTS)信息等。安全区 III内调度业务包括 

并网发电厂运行评价及考核管理、负荷预报、调度 

生产日报、调度生产、检修申请、调度值班记录等。 

调度网按分层设计，由核心层、骨干层和接入 

层构成，统调电厂属调度网接入层，配置单路由设 

备，采用 2M专线上网。 

(下转第 50页 continuedonpage 50) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


一 50一 继 电器 

(上接第 44页 continuedfrompage 44) 

[4] 

[5] 

CHENG Zheng—xing．Algorithms of Wavelet Analysis 

and Application[M]．Xi’an：Xi’an Jiaotong University 

Press．1998．204—217． 

董长虹，高志，余啸海．Maflab小波分析工具箱原理与 

应用[M】．北京：国防工业出版社，2004．108一l16． 

DONG Chang—hong，GAO Zhi，YU Xiao—hai．Principle of 

Matlab W avelet Analysis Toolbox and Its Applica— 

tion[M]．Beijing：National Defense Industry Press，2004． 

108．1 16． 

傅晨钊，汲胜昌，李彦明，等．软门限小波去噪在变压器冲 

击试验中的应用研究[J]中国电机工程学报，2001，21(7)： 

103．106． 

FU Chen—zhao ，儿 Sheng—chan g，LI Yan —ming，et 

a1．Application of Soft-thresholding W avelet Denoising 

Method in the Diagnosis of Transformer During Impulse 

Test[J]．Proceedings ofthe CSEE，2001，21(7)：103—106． 

[6] 白峰，肖登明，邱毓昌．／J、波变换在冲击电压测试技术中 

的应用『J】．高电压技术，2001，27(1)：13—15． 

BAI Feng，XIAO Deng—ming，QIU Yu—chang．Application 

of W avelet Transform  to Impulse Voltage Measuring 

Technique[J]． High Voltage Engineering，2001， 27 

(】)：】3．】5． 

收稿 日期：2007—08—13； 修回日期：2007—09—24 

作者简介： 

吴耀华 (1970-)，男，讲师，主要从事电力系统自动化 

的教学与研究。E—mail：wyh966@snut．edu．cn 

(上接第 46页 continuedfrompage46) 

6 结论 

考虑到调度 自动化和数据系统的总体经济效 

益，通信系统的投资不应过大，力争充分利用现有 

的数据资源，进行 DCS系统与调度自动化系统整体 

规划，避免重复建设投资。规划设计中在保证信息 

安全的基础上，尽量减少结构流程和检修维护量， 

为电厂的减人增效打下良好的基础。 
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