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I EC61 850标准下通用变电站事件模型 

与采样值传输模型的比较 

贺振华， 胡少强 

(华南理工大学电力学院，广东 广州 51 0640) 

摘要：通用变电站事件模型(GSSE)和采样值传输模型(SAV)是 IEC6185 0标准中定义完整描述变电站信息模型和信息交换服务 

的重要模型。我们已经有文献分析过GSSE中面向通用对象的变电站事件(GOOSE)和通用变电站状态事件(GSE)，但在比较 GSE 

与SAV的共同点与异同点方面却鲜有涉及 本文从报文信息的传输、信息传输服务的抽象模型和模型映射方式 3个方面，对 

GSSE和 SAV进行了深入的分析和比较。得出结论：GSE模型在信息传输内容的广泛性、信息传输的可靠性方面有一定的优势。 

同时也指出了两种模型在信息传输的实时性、模型映射方式等方面其实都有相似之处。 
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Comparison between generic substation event model and sampled value model based on IEC6l85O 

HE Zhen-hua，HU Shao—qiang 

(Electric Power College，South China University ofTechnology,Guan gzhou 510640，China) 

Abstract： The generic substation event(GSE)model and the sampled values(SAY)model are important models of正C61850 

standard defined general describe substation information model and information exchange service．This paper analyzes generic object 

oriented substation event(GOOSE)and generic substation state event(GSSE)，but seldom compares the different point and similar 

point involve in the GSE and SAV．By taking into account report inform ation exchange，abstract service model and specific 

communication service mapping，GOOSE and SAV are carefully analyzed and compared．It is pointed out that GSE has advan tange in 

universality of inform ation content and reliability of inform ation exchange．In the same time，this paper points out that the two models 

have similarity with real—time，model mapping way． 
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0 引言 

IEC61850标准是分布式的变 电站 自动化系统 

无缝通信体系的基础。IEC61850标准被指定的一个 

最重要的目的是为了实现不同厂家制造的智能电子 

设备 (IED)之间的互操作。不同厂家IED之间数据 

通信的实时性和可靠性是IEC61850标准研究的重点 

之一。基于此，IEC61850标准中定义了通用变电站 

事件 (GSE)模型和采样值传输 (SAV)’模型。前者 

在全系统范围内提供了快速和可靠的系统范围内传 

输输入、输出数据值；后者提供了以有组织的和时 

间受控制的方式报告采样值，能保持采样稳定口 。 

GSE包括面向通用对象的变电站事件 (GOOSE) 

和通用变电站状态事件 (GSSE)两类控制类和报文 

结构。其中GOOSE是支持由DATA—SET组成的公共数 

据的交换；GSSE是用来传输状态变化信息 (双比 

特)⋯。从信息的交换机制方面，GSE与SAV是一样 

的，但是在其它很多方面两种模型是有着一定的差 

异。 

本文从信息传输的机制、内容、通信方式、实 

时性、可靠性和特定通信服务映射方面，对GSE~HSAV 

进行了比较全面的比较，客观地得出了两种模型各 

自的优势和劣势，对IEC61850标准的理解可以有进 
一

步的认识。 ‘ 

1 信息交换的比较 

1．1信息交换机制 

通用变电站事件模型与采样值传输模型信息交 
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换都是基于发布方／订户机制基础上。发布方将值写 

入发送侧的当地缓冲区；接收方从接收侧的当地 

缓冲区读数据。通信系统负责刷新订户的当地缓 

冲区 。 

如果订户方希望发布方的数据对象中某项数据 

属性状态变动时得到通知，订户方向发布方发出订 

阅请求，并附上欲订阅的对象说明。发布方若接受 

订阅，则返回确认命令并主动传送对象的当前数据， 

以后每当订阅的对象数据发生变动时，发布方都主 

动传送对象数据。如果订户方在订阅之后希望取消 

订阅，则发出取消订阅请求，发布方收到后则停止 

向订户方传送数据。 
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图 1采样值传输模型 

Fig．1 Model for transmission of sampled values 
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图 2 GOOSE模型 

Fig．2 Model for GOOSE 

图 1和图2分别表示SAV与 GOOSE的模型图， 

由于篇幅原因，GSSE模型图从略。从图中我们可以 

看出，对于 SAV，发布方是通过采样值控制 (SVC) 

来控制通信过程；而对于 GOOSE和 GSSE，发布方分 

别通过通用变电站事件控制类和 GSSE控制类来控 

制通信过程。 

1．2信息交换内容 

SAV用于交换数据集组成的公用数据类。GSE 

用于数据属性集合值的交换。其中GOOSE支持由数 

据集组成的公共数据的交换，这一点与SAV模型相 

似；GSSE传输状态变化信息 (双比特)，当每次检 

测出 1个或者多个状态值发生改变，就发送 GSSE 

报文。但 SAV传输的主要信息是电流、电压值，而 

GOOSE并未强制所传输的信息内容，其数据集的数 

据对象可灵活定义。 

1．3信息传输的通信方式 

基于分布的概念，GOOSE模型利用多路广播应 

用关联向多个物理设备同时传送同一个通用变电站 

事件信息。数据集内特定功能约束的一个或多个数 

据属性的值变化，由当地服务 “发布”刷新发布方 

传送缓冲区，用 GOOSE报文传送这些值。通信网络 

的特定服务映射刷新订户方缓冲区的内容。GSSE模 

型的信息传输通信方式与 GOOSE模型类似。 

SAV的信息交换通常包括两种方法。一种方法 

采用多路广播应用关联控制块 (MSVCB)；另一种方 

法采用单路传播采样值 (USVCB)。采用多路广播采 

样值传输的数据交换是基于多路广播应用关联。这 

与 GSE是一样的。采用单路传播采样值传输是基于 

双边应用关联。订户与产生者建立关联。 

1．4信息交换的实时性和可靠性 

由于 GOOSE报文中包含一些信息，这些信息让 

接收方知道状态已经变位和最近状态变位的时间。 

最近状态变位时间可允许接收设备去设置相对于给 

定事件的当地计时器。GOOSE能够保证变电站事件 

(如跳闸命令)在系统范围内 (如间隔层与过程层) 

快速传输，GOOSE／GSSE报文传输的时间延迟规定在 

4 ms内，这也使得 GOOSE常用于紧急跳闸等需要快 

速传递信息的场合 。SAV模型关注时间约束，要 

求成组地在时间与频率受控的情况下由过程层 IED 

快速传送电流、电压模拟量给间隔层 IED，还能实 

现采样的同步。由此可知，在信息交换的实时性方 

面两种模型都可以达到一定的要求。 
一

个新激活的设备 (合上电源和重新服务)将 

用初始的GSE报文发送当前数据或者值。即使没有 

发生值的变化，发送 GSE报文的全部设备以长的循 

环时间连续发送报文，这样可保证全部现已激活设 

备知道他们对等设备的当前状态。而SAV通过一对 

多地传送数据后，一般不重发，只保留最新的数据。 

所以SAV模型应提供一种订户能检出数据丢失的机 

制，如由于通信网络的问题不能传输采样值数据， 

发布方应能删除这些数据。 
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2 抽象模型与模型映射方式的比较 

2．1抽象控制类 

GOOSE控制块类定义⋯如表 1所示。 

表中应用标识 AppID代表 GoCB所位于的 

LOGICAL—DEVICE。配置版本号 ConfRev表示 由 

DatSet引用的 DATA—SET配置改变次数的计数值。 

NdsCom表示 GoCB配置的必要性。如果DatSet属性 

的值为 NULL，NdsCom属性的值为 TRUE。它表示 GoCB 

需要进一步配置。 

对于 SAV模型用得最多的就是 MSVCB。MSVCB 

类定义的属性与表 1相比较，略去了NdsCom属性， 

增加了SmpRate、OptFlds这2个属性。SmpRate属 

性规定了采样率，额定周期采样次数；OptFlds属 

性为客户特定选项域，它包含在由MSVCB发出的SV 

报文中。MSVCB还略去了GetReference、GetGOOS- 

EEl ementNumber这 2项月艮务。 

表 1 GOOSE控制块类定义 

Tab．1 GOOSE control block class de矗nition 

属性名 解释 

GoCBName 实例名 

GoCBRef 路径名 

GoEna 使能 

AppID 应用标识 

DatSet 数据集引用 

ConfRev 配置版本号 

NdsCom 需要重新配置 

SendGOOSEMessage 

GetReference 

GetGO0SEEl ementNumber 服务 

GetGoCBValues 

SetGoCBValues 

由于GSSE控制块类定义和USVCB控制块定义分 

别与 GOOSE和 MSVCB类似，这里就不再讨论。 

2．2抽象模型构建 

对于通用变电站事件模型和采样值传输模型， 

我们可以通过它们对变压器纵联差动保护进行模型 

构建来进行比较。在变压器的各侧分别装设电流互 

感器，变压器纵联差动保护是通过比较变压器各侧 

电流互感器二次电流量而构成的。 

由于GSE包含的GSSE用于传输状态变位信息， 

所以GSSE LLGOOSE更适合变压器纵联差动保护的通 

信 。对于变压器纵联差动保护，一般只需要各侧 

的三相电流信息，通过差动继电器对其进行比较， 

当保护装置的数据状态发生改变时，就会触发发送 

GSSE报文。我们主要是对GSSE报文进行信息构建。 

表2是遵循IEC61850—9一l对GSSE报文进行了保 

护装置数据对象的构建。其中PhsID参数指明了故 

障相。如A相发生故障，差动继电器通过比较各侧电 

流互感器的二次侧归算的短路电流而做出响应。 

表2 GSSER~包含的信息 

Tab．2 Common components for GSSE 

参数名 参数类型 数值 

AppID VISIBLE STRING65 变压器差动保护设备 

T EntryTime 时标 

SqNum INT32U 报文顺序号 

StNum INT32U 报文状态号 

Test BOOLEAN 测试 

PhsID 各侧 A相电流 

INTl6U 各侧B相电流 

各侧 C相电流 

DNA BIT-STRING 保护DNA 

UserSt BIT—STRING 用户定义的位串 

SAV模型在变压器各侧电流互感器上都连接了 

合并单元，通过各侧合并单元 (MU)的建模可以完 

成变压器差动保护的采样值传输模型的构建。文献 

[4]对其有详细介绍，这里不再重复。 

GSSE与SAV建模的区别在于GSSE从变压器各侧 

电流互感器直接通过GSSE报文发送到变压器差动保 

护设备中；而SAV先将变压器各侧电流互感器的二次 

电流进入合并单元然后通过交换机传输到变压器差 

动保护设备中。 

2．3映射 

根据IEC61850—9—1，GSSE~SAV都是通过特定通 

信服务映射 (SCSM)。两种模型报文的传输都是采 

用以太网的方式，符合ISO网络七层协议。GOOSE报 

文传输的SCSM与采样值传输模型的SCSM一样，由于 

它们的高实时性要求，在应用层专门定义了协议数 

据单元，经过表示层编码后，为避免在通信堆栈延 

时，报文将直接映射到数据链路层和物理层，传输 

层、网络层等为空。 

GSSE报文传输的SCSM与SAV传输的SCSM有所不 

同。它是通过MMS的信息报告服务实现的。此服务是 
一

种无确认服务，包括写请求、无确认服务和操作 

执行，整个过程通过无连接的ISO堆栈实现(表示层、 

会话层、传输层和网络层均采用无连接服务) 。 

3 结语 

本文基于 IEC61850标准探讨了通用变电站事 
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件模型与采样值传输模型的联系与区别。并得出一 

些结论： 

1) G00SE模型在传输信息内容方面比 SAV 

模型要广泛，不受太大的约束。 

2)GSE模型在报文传输的实时性方面与SAV 

模型相当，但是在可靠性方面要稍微强于 SAV 模 

型。 

3) SAV模型构建方面要比 GSE模型稍微复 

杂一点，模型映射方式GOOSE与 SAV相同，GSSE 

模型映射方式要稍微复杂点。 

IEC61850的GSE模型和SAV模型可能还有不 

同之处，我们还需进一步深入研究。 
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