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伊朗 Ta I eghan水电站计算机监控系统的应用 
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(1．许继集团公司，河南 许昌 461 000； 2．华北电力大学，北京 1 02206) 

摘要：伊朗Taleghan水电站计算机监控系统采用先进的全开放、分层分布式网络结构，主干网络采用光纤自愈环网。系统 

上位机软件采用许继电气公司最新研制开发的 SJK-8000综合 自动化系统，下位机采用施耐德 Quantum系列双机热备可编程 

控制器。网络间通讯采用国际上通行的 IEC60870(1 03，1 04)／61 850标准通信规约，下位机与现地其它设备间则是采用功 

能强大的MB+总线通讯方式，确保了该电站高水平的自动化控制及创 “精品工程”目标的实现。 
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Application of computer monitoring and control system of Taleghan hydropower station in Iran 

LI Yong—chao ，LI Wei ，HE Sheng—hui ，ZHANG Xue—tao 

(1．XJ Group Corporation，Xuchang 46 l 000，China； 2．North China Electric Power University，Bering l 02206，China) 

Abstract： The computer monitoring system of Taleghan hydropower station in Iran adopts advanced hierarchical and distributed 

network structure，and its main network is the ring network of optical fiber．The SJK一8000 monitoring system，which has been newly 

developed by XJ Group Corporation，is applied to central control layeL and the Quantum PLC produced by Schneider with high 

performance，which is configured the mode of hot standby,is applied to the local control layer．The standard communication protocol 

ofIEC60870(103，104)／61850 is adopted by the communication between different devices in main network，and the method ofMB+ 

is adop~d by the communication between LCU and other devices．Consequently，the target of realizing advanced automation control 

and competitive project can be ensured． 
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0 引言 

Taleghan水电站位于伊朗 ALBORZ 山脉南麓 

的塔里干山谷，距首都德黑兰 (Tehran)约 135公 

里，对外交通比较方便。电站为地下式厂房，共装 

机 2台，单机容量 8．9 MW，总装机容量 17．8 MW， 

以控制和调节Taleghan河流地表水、满足灌溉及市 

政生活供水为主，兼顾发电。发出的电力将通过两 

回 63 kV 输电线路送入电力系统，其中一回送往 

Sepah变电站，另一回送往 Taleghan变电站。发电 

机电压接线相当于母线三分段接线，其中两段母线 

分别接入发电机进线和变压器回路，中间一段母线 

接入厂用变压器，同时将 2台 1O．5 MVA主变压器 

布置在地面 63 kV升压站内。 

1 系统构成 

Taleghan水电站计算机监控系统采用先进的、 

全开放的、分层分布式的网络结构。该系统大致可 

以分为三层：电力调度中心、厂站级控制层以及现 

地控制单元层。系统控制权限按照下级 (现地)优 

先的原则，即现地控制权限最高，本地主控层次之， 

远方调度权限最低。本地主干网络采用光纤白愈环 

网，网络交换机采用 MOXA 公司生产的工业专用 

EtherDevice Server (选型为：ED6008一MM—SC)， 

从而构成 1O／100 Mbps的高性能以太网；与电力调 

度中心的联系则是采用 modem 进行小批量的数据 

上送，具有较高的实用性和良好的抗电磁干扰能力。 

2 系统的硬件配置 

本电站的监控系统从功能上分，大致可以分为 

厂／站级集中控制层和现地控制单元层以及附属的 

通讯和广播系统等。其中，电站的上位机采用的是 

美国ICS工控机，围绕着它的站控层设备还有数据 

库管理机、操作员工作站、工程师工作站、远动通 
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讯终端、多媒体语音报警设备、打印设备、不间断 

电源设备以及 GPS校时系统等：而现地控制层则采 

用的是高性能的施耐德 Quantum系列 PLC热备冗 

余系统，确保～旦处于 “Pramary”状态的 CPU出 

现故障时，另一个处于 “Standby”状态的 CPU可 

以自动地、无扰动地实现主备切换，其扩展单元(机 

架)与 CPU的连接均采用 RIO远程方式。同时， 

在现地也都配置有人机接口单元 (HMI)，并通过标 

准的TCP／IP以太网接口连接到主干网(光纤自愈环 

网)上，其网络速率最高可达 100 Mbps。而相关的 

各种测量仪表 (如电量采集装置、温度巡检装置等) 

以及其它重要系统 (如励磁、调速器和直流系统等) 

则都通过 RS485通讯口连接到智能通讯控制器 

BM85 Bridge Multiplexer(选型为：BM85S485)， 

然后再通过 MB+及 IEC104、IECIO1上送到各LCU 

及监控后台、电力调度中心。如图1所示。 

3 系统的软件设计 

|曼区安装 

图 1 监控系统结构图 

Fig．1 Structure of the monitoring and control system 

3．1主控层的软件设计 

主控层软件采用的许继电气股份有限公司新一 

代全开放、全分布式的 SJK．8000水电厂综合自动化 

系统，不仅具有良好的通用性、移植性，而且具有 

很高的可靠性，代表了目前电厂 (站)计算机自动 

化系统的发展潮流。它不依赖于任何一台机器就可 

以直接读写下层各控制单元的数据库或厂 (站)级 

控制数据库，进行全系统的监视和控制，即使是网 

络上的某些部分退出运行或出现故障，也不会影响 

系统的其它部分，真正实现了数据库及控制功能的 

分层分布。另一方面，作为一套基于Windows 2000 

系统下的综合自动化应用软件系统，SJK．8000数据 

库采用商用的Microsoft SQL Server，其应用软件均 

采用模块化设计，不仅能很好地完成诸如数据采集 

和处理、系统控制、事故报警处理及 AGC／AVC高 

级应用等，而且还具有一定的完整性和独立性。 
一

般而言，操作员工作站完成对整个电站的运 

行监视、发布操作指令、各种图表曲线的生成、事 

故及故障信号的分析处理等功能。正常运行时，两 

台操作员站以互为热备的方式工作着：当主站故障 

或人为退出运行时，备用站立刻自动成为主站，继 

续完成所有的监控任务。工程师工作站用于保护系 

统信息的查询及定值的查看、编辑及修改。通讯服 

务器则主要用于完成与厂外电力调度中心及厂内各 

辅助系统进行通信，同时还要负责全站所有设备的 

G P S校时。 

3．2现地层的软件设计 

现地控制屏主要用来完成对监控对象的数据采 

集及数据预处理，负责向主干网 (光纤自愈环网) 

传送数据信息，或者自动接收来自于调度层或主控 

层的命令，并进行有效性检查或核对、执行，另外 

还要随时准备响应来自于主控层的召唤，并向主控 

层发送所采集到的数据或报警信息。 
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3．2．1 PLC控制程序设计 

PLC控制程序的设计是现地层 LCU调试中的 

极其重要的一个步骤，它设计质量的好坏，直接关 

系到全厂 (站)的自动化控制是否安全、可靠。尤 

其重要的一点是，它必须确保当LCU与主控层的计 

算机系统脱离时，通过 PLC与 LCU上的人机接口 

(HMI)，仍然具有必要的监控功能，进行诸如远方 

／现地控制切换、断路器的自动／手动准同期并网／跳 

闸操作以及有功／无功功率调节 (仅机组 LCU有) 

等操作。在具备基本的诸如数据采集和处理、系统 

控制、事故及报警处理等功能的同时，为了更好地 

实现软件的继承性、减小编程的工作量，本电站的 

PLC程序均采用模块化设计方法： 

1)模块通道检测 

具有白诊断功能，可以实时地检测 CPU模块、 

开入／开出模块、模入／模出模块、网络通讯模块、 

电源模块以及接口模块等的状态。当检测到有故障 

时，可根据情况 自动闭锁相关的控制输出，并给出 

系统诊断报警信息。 

2)时钟模块 

支持通过远动通信站进行的网络校时和 GPS 

硬时钟对时两种方式，实时地校对 PLC的内部时钟 

以达到与系统内的其它设备时钟的同步一致，并满 

足事件顺序记录的时间分辨率。 

3)初始化模块 

完成 PLC在上电或初次上电时，对系统程序控 

制参数的修改、清除等功能。 

4)模拟量数据处理模块 

完成模拟量模块数据 (如电量、非电量和温度 

量)的量纲、标称变换及滤波、补偿处理，保证测 

量量及输出数据的精度。 

5)开关量采集模块 

完成开关量 (包括开入／开出量)的采集、应用 

及存储、报警操作。 

6)命令处理模块 

处理来自于主控层的操作命令，对电厂 (站) 

的各种设备进行控制，保证设备安全。 

7)网络通讯模块 

处理主控层的数据信息查询及进行与其他设备 

(系统)诸如励磁、调速器和直流系统等的信息交 

换。 

8)参数修改模块 

完成系统内各控制参数、调节参数 (包括整定 

值、模拟量和数字量)的修改、整定及预处理。 

9)事件记录模块 

处理因非正常操作引起的断路器跳闸或设备 

变位、状态异常等情况，并上送主控层的监控后台 

生成事件记录信息以备将来查看或打印。 

10)控制操作模块 

用于完成断路器和隔离开关的投／切及刀闸的 

控制，还可以进行信号复归、同期并网及其它设备 

(如泵、闸门等)运行工况的转换 (如开／关／停等 

操作)。 

11)开／停机顺序控制 (仅机组LCU有) 

进行机组的一步、分步开／停机及紧急停机操 

作，完成必要的操作闭锁，确保发电机组的安全、 

稳定运行。 

12)有／无功功率调节 (仅机组LCU有) 

接收来自于网络主控层的调节、操作命令，然 

后根据设定值对电厂设备 (如调速器、励磁)进行 

调整、控制，当出现系统故障或被要求中止调节时， 

能够及时地中止调节，保证机组运行设备的安全。 

3．2．2规约转换 

规约转换器 (如 NWJ一801)在整个 SJK一8000 

系统的网络通讯体系中起着至关重要的作用。通过 

它，可以把只有RS232／485接口的不同厂家、不同 

系统 (如励磁、调速器、直流系统等)的设备接入 

以太网，同时也可以把不同装置的通讯协议转化为 

符合国际标准的IEC104规约及 IEC103规约。前面 

提到过的智能通讯控制器BM85也是一个类似于规 

约转换器性质的设备，在本站中它作为Master，首 

先调用函数 

void uart set
_ baud(unsigned port ||0 to 3 

unsigned baud， ／／10，20，30⋯to 57600 

char parity， ／／’N’，’0’，’E’ 

unsignedbits， ／／5 to 8 

unsigned stop)； ／／1 or 2 

对串口初始化，然后读取 BM85要与之通讯的设备 

的数据，接着再通过 Modbus Plus把数据发送到支 

持 MB+网的设备 (如 PLC)。另外，为了对读写的 

时间进行适当的控制，我们可以在程序中调用函数 

Task
_

delay(unsigned d)进行必要的延时。 

4 结论 

白2006年 9月份 Taleghan水电站计算机监控 

系统投入运行以来，系统运行情况良好，各种操作 

成功率接近 100％，得到了伊朗方面电站运行人员的 
一

致好评。与当前伊朗正在运行的其它电站相比， 

该监控的配置使 Taleghan水电站的运行管理、安全 

监测、设备的自动控制都全面实现了后台集中操作， 

从而使电站在安全运行、减轻运行人员劳动强度、 

提高电站自动化水平等方面都取得了较为理想的效 
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果。 
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重合闸、节能等功能，抗干扰性强。这种新型的保 

护器有效地减少了保护器的跳闸次数，提高了设备 

投运率，在很大程度上解决了用电安全和供电稳定 

的矛盾，为分级保护提供了一种新的保护模式。 

合理选用漏电保护开关可以大大提高安全用电 

水平，减少人身伤亡事故。自漏电保护开关这项漏 

电保护技术开展以来，对保护人身安全和财产安全 

起了很好的作用，其效果已是很明显的，因此应得 

到广泛的应用。 
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