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一 起保护动作引发的思考 

邢海文，杨立超，余 建 

(山东电力超高压公司，山东 青岛265200) 

摘要：通过一起保护动作的分析，对于允许式光纤保护的联动条件、允许信号的产生过程进行了细致的分析。并针对故障时 

刻保护的动作逻辑是否符合保护设计要求，以及保护动作后运行人员的现场如何处理进行了总结。 
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Analysis of a protective operation 
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Abstract： With the investigation and analysis of a fault，this paper explains the operation of optical fiber permissive relaying 

protection and the course of sending pe rmissive signa1．Especially,the ope ration logic whether or not to accord with design 

requirements．What the ope rators should do when the protective relay operates． 
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1 事故概况 

500 kV潍崂线是山东电网投运比较早的超高压 

线路，线路两侧的运行方式为：潍坊站侧双母单分 

段，崂山站侧 3／2接线。如图 1所示。 

图 1线路运行方式 

Fig．1 Transmission line operation mode 

2007年 02月27日04时 50分，潍坊站 500 kV 

Ⅳ母线由于大雾，B相 CVT支柱瓷瓶闪络，潍崂线 

5054开关跳开。500kVRCS一915母线保护：“跳Ⅳ母”、 

“母联保护”灯亮，液晶屏显示： 

#058 2007—02-27 04： 50： 43：355 

005 ms 变化量差动跳IV 5054，FD，ML 

0020 ms 母差跳分段 母差跳母联 I1 

0002 1 ms 稳态量差动跳Ⅳ母 

故障相别 B 

崂山侧断路器没有动作，保护显示： 

07—02—27 04：50：43：941ms发信 

07-02-27 04：50：43：974 ms收信主保护屏收发 

信灯亮。 

经核实潍坊站侧确由于母线B相闪络，母差正 

确出口动作。 

2 思考点 

两侧线路主保护均为允许式高频保护“ ，其配 

置相同，均为南瑞继保的LFP一901，四方的CSL101， 

外加过压远跳 LFP-925和断路器保护 RCS一92 1，这 

次事故表面看是属于保护正常动作，但其中也存在 

值得思考的问题，具体如下： 

1)一侧开关跳开，为何另一侧保护不动? 

2)要想两侧联动 的条件是什么? 

3 动作过程 

通过故障录波分析可以知道，在故障的一瞬 

间，即t=0时刻： 

1)潍坊站母差保护启动，线路保护启动，正 

方向元件 不动作： 

2)崂山侧线路保护启动，正方向元件动作， 

发信灯亮。见图2。 

由于高频允许式保护的特点，所以两侧线路保 

护都不应该动作，如图3所示。 
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图2一侧发允许信号，另一侧不发 

Fig．2 Both side of permissive signal 

从潍坊站母线保护报告可以看出接下来05 ms 

母差动作，启动操作箱TJR ，跳开断路器，至此理 

论分析和实际都是相同的。 

潍坊侧断路器跳开，根据500 kV线路保护的设 

计原理，应该由跳开侧向另一侧长发允许信号，然 

后另一侧保护联动。引出第一个思考点：为什么另 
一 侧没动? 

4 逻辑分析 

南瑞主保护的正方向元件都是瞬动元件，即故 

障存在时启动，故障消失瞬间返回，所以当潍坊侧 

母差跳开断路器后，由断路器的TWJ 触点向对侧发 

允许信号，考虑到开关的动时间 (19 ms左右)和通 

道的延时 (6 ms左右)，此时崂山站线路主保护的 

正方向元件已经返回，所以只是收信灯亮而不动作， 

如图3所示。 

图 3一侧发允许信号，另一侧返回 

Fig．3 Both side of permissive signal 

这也是为什么崂山侧运行人员在巡视设备时 

发现线路保护屏收发信灯都亮而保护不动作的原 

因，即发信灯亮的941 ms是保护启动的时刻，而收 

信灯在974 ms亮时保护已经返回了。 

第二个思考点应运而生：联动的条件是什么? 

通过分析我们可以看出母差保护05 ms启动后，首先 

启动操作箱的TJR，而后等断路器完全跳开后才启动 

TWJ，很显然前者比后者快。如果把TJR的触点作为允 

许信号，即在故障还没有切除的情况下向对侧发允 

许信号。显然此时崂山侧正方向元件还没有返回， 

保护一定会联跳，第二个问题迎刃而解。 

5 结论 

1)500 kV超高压线路已经成为山东电网的主 

干网，对于出现类似的故障时允许信号究竟是由断 

路器的TWJ发还是由操作箱的TJR发值得思考。 

2) 由于继电保护逻辑和回路的设计原因使得 

运行人员对保护的信号产生误解，应该加强运行人 

员的技术业务培训，特别是组织运行人员进行事故 

异常、处理、汇报程序的专题培训。 
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