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微机保护重合闸逻辑中存在的问题及解决办法 

刘晓忠 

(宁夏中卫供电局保护 自动化所，宁夏 中卫 755 000) 

摘要：针对现场中发现的一个存在于线路微机保护重合闸逻辑中的一个问题，结合现场进行了试验并对此问题进行了阐述分 

析，根据工作实际提出了相应的几种解决方案，对线路微机保护重合闸逻辑中存在的问题予以解决，保证了设备的安全运行。 

通过本．丈的介绍，望对各兄弟单位有所帮助并引起重视。 
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Problems and solution for reclosing logic circuit of the microcomputer-based protection 

LIU Xiao—zhong 

(Zhongwei Power Supply Bureau，Zhongwei 755000，China) 

Abstract： Aiming at the problem discovered in the reclosing logic circuit of the line mi crocomputer protection on the spot，this 

paper analyses this issue combined with the testing．Several corresponding solutions are proposed according to the actual work，which 

Can resolve the existence of a reclosing logic circuit of the line mi crocomputer protection and ensure safety operation of the 

equipment．It is hoped that it will assist in some way an d draw the attention of brother unit． 
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0 引言 

2005年 2月份，我们在进行 xx变电站 110 kV 

线路保护(保护屏为 GCSL-164B型)带开关(开关型 

号为弹簧储能机构)的联动整组试验中，当保护电源 

正常后投入控制保险时，重合闸动作，开关合闸。 

当进行弹簧未储能试验时，合上储能电源储好能后 

开关自动合闸。如果不消除该保护及自动装置这一 

严重缺陷，一旦储能时间过长且运行中线路发生永 

久性故障，不但不能迅速切除故障线路，相反将引 

起故障扩大，危及设备及电网的安全运行。另一方 

面，在线路永久性故障情况下，开关第二次跳闸后 

无事故音响信号产生，使运行人员容易造成误判断， 

也影响运行的安全。其次，在开关检修时，开关误 

自动重合，可能会造成人员受伤。本文以XX变电 

站 110 kV线路保护和开关的情况对二次回路进行 

了分析，提出了解决此问题的措施。 

1 问题分析 

1。1存在问题的微机保护重合闸逻辑说明 

目前，大部分微机保护的重合闸逻辑为：控制 

把手处于合后位置与开关在合位，同时无闭锁重合 

闸开入，15 s充电完成；充电完成情况由保护启动 

和不对应 (开关处于合后位置和开关在分位)启动 

两种启动方式。有相当多的保护装置 (CSL．160、 

CSL216系列等)对开关在合位的判断为其操作箱 

内TwJ的动合触点状态，即当 TwJ动合触点闭合 

时认为开关在分位，当TwJ动合触点打开时认为开 

关在合位。(如图1所示)这种情况下，重合闸装置 

与某些开关设备的配合存在事故隐患，主要是由于 

某些开关在机构内的储能设备未储好能或液压设备 

压力低的情况下会断开操作负电源回路，造成 TwJ 

在开关处于跳位的情况下失磁返回，造成重合闸装 

置误判断而引起逻辑混乱，严重时会引起多次重合。 

围  

图1 OSL-1 60系列微机保护重合启动和闭锁回路 

Fig．1 Reclosing started an d closed-loop of CSL-160 series 

mi crocomputer protection 
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1．2存在问题的微机保护重合闸与机构的配合分析 

开关在正常运行，手动 (或遥控)合上开关后， 

保护装置通过采集到的 “TW3动合触点打开”，判 

断重合闸达到充电条件，经 15～20 S(不同装置的 

充电时间不一样)后重合闸充电完毕。当线路发生 

永久性故障时，保护装置作用于对应开关，实现 “跳 

开一重合一后加速跳开”的系列动作。此时，开关机 

构内储能弹簧经过 “分一合一分”的操作后，弹簧能 

量已经放尽，或压力降的很低，其 2Y33(“弹簧未 

储能”或 “合闸压力”闭锁继电器)的动断触点导 

通，保护装置采集到此开入后使重合闸不再充电， 

开关不再重合，保护装置正确动作。 

XX变电站 110 kV线路开关正常运行时，弹簧 

储能装置储能完毕，储能过程中的合闸闭锁动合触 

点打开，CN 接通(CN 为机构行程开关，在弹簧储 

能过程中，CN动合触点打开，闭锁合闸操作回路)， 

跳闸位置中间TWJ因开关合闸后，辅助触点DL断 

开而失磁，TWJ动合触点都打开，重合闸充电 15 S 

后处于充好电状态，回路其它元件都处于正常工作 

状态。如图 2所示为弹簧机构合闸回路简 图。 
+KM —KM  

图 2弹簧机构合闸回路图 

Fig．2 Spring reclosing circuit diagram 

在线路发生永久性故障时，保护动作，开关跳 

闸，TW3励磁动作，重合闸第一次启动，发出合闸 

脉冲，使开关第一次重合。储能装置在第一次合闸 

后释放完能量，合闸闭锁行程开关动合触点 CN断 

开。因是线路永久性故障，保护加速使开关第二次 

跳闸。但由于XX变电站是弹簧储能装置，储能过程 

需要一定时间，如果储能过程时间大于 15 S，重合 

闸在此 15 S内持续充电。(储能过程中cN触点断开， 

使 TW3不能动作)当弹簧储能完毕，CN触点接通， 

TW3才动作，此时重合闸电容已充电完毕；一旦 TWJ 

动合触点闭合，重合闸又一次启动，发出合闸脉冲， 

使开关第二次重合。这样反复循环，使开关在永久 

性故障时多次跳闸、合闸。同样对于液压机构原理 

相同。 

另一方面，由于TwJ在第二次跳闸后，储能过 

程中因 CN断开，TWJ不动作，该线路开关接于事 

故音响信号回路的TWJ动合触点不能立即闭合，所 

以开关跳闸后也不能发出事故音响信号。 

其次，在开关检修时，控制电源断开或储能电 

源断开恢复送电时，开关由于保护重合闸判据满足， 

开关合闸，在这种情况下可能对检修人员造成伤害。 

分析认为主要缺陷原因是：第一、重合闸以 

TwJ开入为依据，在控制回路断线或弹簧未储能 

时，由于TwJ无开入，保护会认为开关在合，重合 

闸由于没有放电条件，故重合闸满足充电条件，一 

旦控制回路断线或弹簧未储能恢复时，TwJ开入， 

重合闸动作。第二、对于弹簧机构储能时间可能较 

长时，线路永久性故障使开关第二次跳闸后，弹簧 

储能过程时间大于 15 S，因 CN关系，使TwJ也延 

长了 15 S后才动作。此时间大于重合闸电容充电时 

间 15～18 S。 

2 问题解决 

我们认为，消除缺陷必须解决控制回路断线和 

弹簧储能过程中行程开关动合触点CN对TwJ和重 

合闸启动回路的影响。现制订出二次回路改造措施 

(以弹簧机构为例)。 

2．1措施一 

使用弹簧储能机构行程开关 CN的一对动断触 

点，增加一重动继电器 1ZJ，这样在弹簧储能过程 

中CN动断触点闭合，重动继电器 1ZJ启动，一对 

动合触点 1ZJ1接于重合闸放电回路，将重合闸可靠 

闭锁，待弹簧储能完毕后，DT动合触点闭合启动 

TwJ，致使重合闸起动，但由于重合闸闭锁在前， 

其内部电容器刚开始充电，不足以使重合闸动作出 

口再次重合，CN动断触点断开后使 1ZJ失磁解除 

重合闸闭锁不影响重合闸正常使用。 

另一对动合触点 IZJ2接于光字牌信号回路，在 

弹簧储能过程中，1ZJ2闭合发“弹簧未储能”光字牌 

信号，弹簧储能完毕后，1ZJ失磁，该光字牌信号 

熄灭。(如图3所示) 

弹簧未储能信号灯 

图3 弹簧未储能扩充回路图 

Fig．3 Expansion circuit diagram of spring unstored energy 

2．2措施二 

重合闸通过直接采集开关的辅助触点 (DL常 

闭)来判断开关位置，而不是采集 TwJ位置。(如 
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图4所示) 

2．3措施三 

直接接于合闸的开关辅助触点处，中间不 

串闭锁触点。(如图15所示) 

2．4措施四 

将“控制回路断线”(TWJ、HWJ动断触点串联) 

引入闭锁重合闸回路。如此可在弹簧未储能或合闸 

压力低，而又采集不到‘‘合闸压力低闭锁重合闸触 

点”时，可以通过“控制回路断线”来闭锁重合闸。如 

图4中的 1ZJ1处。以上几种措施可以结合采用，以 

彻底解决问题。 

图 4 更改后的回路图 

Fig．4 Circuit diagram after the change 

图5 T1II『J直接接于合闸的开关辅助触点的回路图 

Fig．5 刑 meets directly in switch secondary 

contact circuit diagram 

另外，开关事故音响信号将原 TWJ动合触点改 

为开关辅助触点 DL的动断触点，使事故音响信号 

不再受 CN动合触点迟后闭合的影响。 

3 结论 

对某变电所开关回路进行改造后，经保护带开 

关联动整组试验，模拟线路瞬时性故障开关可靠跳 

闸并重合成功；模拟线路永久性故障时保护动作开 

关跳闸后重合成功，保护加速动作开关再次跳开， 

不再出现多次重合。模拟控制回路断线和弹簧未储 

能恢复过程，重合闸不再重合。弹簧储能光字牌显 

示信号及事故音响信号都正确。 
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爆炸，造成三相短路故障。开关③的快速母线保护 

越级动作跳闸，造成水油灰系统电源B段母线失电。 

事故后检查保护动作情况时发现，故障时开关 

①、③、⑧的保护均已启动，煤码头电源开关⑧的 

保护动作触点在并联上送时，在雨水泵房处接线端 

子未压紧，造成该闭锁触点没有上送到开关③，延 

时0．3 S后，开关③的快速母线保护动作越级跳闸。 

而开关③的保护动作触点上送到备用进线开关①， 

成功闭锁住了开关①的快速母线保护。 

5 结论 

通过以上的分析可以看出，快速母线保护能够 

有效地缩短母线故障的切除时间，有利于厂 (站) 

用电系统的电压恢复，有利于电力系统的安全稳定 

运行。但相对于传统的保护来说，其闭锁回路比较 

复杂，一旦有接线错误，在故障时很容易误动作， 

扩大停电范围。在认真检查闭锁回路正确无误后， 

快速母线保护可以有很广泛的应用范围。 
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