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摘要：分析研究国外逐渐形成的相关集成接 口标准，将接口标准分为网络编程接 口标准、数据库编程接 口标准、Web uI编 

程接口标准和企业信息接口标准，对比各类接口形式的特点和相互关系，给出电力企业信息集成接口一般要求，提出基于总 

线型信息集成接口框架，示例接口的表现形式。 
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Abstract： By analyzing the related integration interface standards，this paper classifies the interface standards into four 

categories，including the network programming interface standards，the database programming interface standards，Web UI 
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0 引言 

本文对国外逐步形成的相关集成接 口标准进 

行了分析研究，就目前比较流行的 COM／DCOM、 

CORBA、ODBC、ActiveX等不同层次的接口形式 

的特点和相互关系进行对比，给出了电力企业信息 

集成的一般要求，提出了基于总线型信息集成接口 

的框架结构和接口结构模式，并给出接口实现范例。 

1 相关接口技术分析 

具有互操作和可重用能力的组件对象设计模 

式和联合处理能力是开放分布式处理系统的关键， 

基于模块化的产品开发、设计和生产模式成为时代 

的主流。然而，随着计算机处理能力的增强及各种 

新技术的出现，分布在网络节点上的组件在管理上 

出现了混乱，不兼容现象以及在协同上的互相不理 

解，严重影响了系统的执行效率，造成信息交换的 

困难和维护的高费用。为了实现信息的有效共享， 

国外许多组织和企业开发了不同的接 口标准，可以 

分为如下四类。 

1) 网络编程接口标准 

如 CORBA、COM／DECOM、J2EE、Web Services 

等 ̈。 

2)数据库编程接口标准 

如 ODBC、JDBC、ADO等。 

31 Web UI编程接口标准 

如 HTML、JavaApplet、ActiveX、客户端脚本 

(如JavaScript)、服务器端脚本 (如 ASP、PHP)。 

4) 企业信息编程接口标准 

如 GID、CIM、XML等u J。 

这些接口标准的基本 目标是：(1)缩短研制周 

期；(2)扩大模块范围；(3)为选配模块和系统方 

案的更改提供灵活性；(4)使系统结构具有柔性， 

适应多样化的需求；(5)使系统具有良好的可维护 

性；(6)扩大应用范围及实现商品化；(7)接口标 

准化；(8)方便统一管理、调度，从而提高组件间 

的通信质量和效率。这些接口标准在解决问题上各 

有不同优势，多数已在业界流行，成为事实上的标 
准。 

目前，更多把接口作为某一技术领域或某一个 

产品的附属部分，孤立地进行研究开发。由于接口 

结构一般是通用的，且具有独立于模块的功能，基 
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于自身的特点和规律，易于将其作为一个系统，运 

用系统观点，进行全面分析，统筹规划，开展相对 

独立的研究与开发。 

表 1数据库接口标准对比 

Tab．1 Comparison among interface standards of the database 

、＼ 接口标准 ODBC JDBC ADO，RDO 

性能
＼ ＼

＼  

适应牲 较强 强 

可移植性 弱 强 强 

开放性 较强 较强 强 

跨数据库能力 弱 弱 强 

数据安全性 较高 较弱 强 

数据访问能力 较强 强 强 

编成的难易度 较易 易 易 

是否支持多种语言 是 是 

是否支持OLTP 否 是 

脚本程序 复杂 较简短 简短 

提供数据的访问形式 比较单一 较多 最多 

网络支持能力 较强 强 强 

， 支持豹数据形式 多 较多 最多 

对数据源是否优化 否 是 

， 表2中间件接口标准对比 

Tab．2 Comparison among interface standards of tbe middleware 

、＼ 接口标准 COM， CORBA J2EE Wleh 

性能
＼ ＼  

DCOM  Services 

集成能力 较强 较强 较强 ’强 

支持跨平台能力 否 是 是 是 

可扩展能力 强 强 较强 强 

系统的运行效率 高 高 弱 弱 

信息共享能力 强 强 强 强 

对动态环境的适应能 强 强 强 强 

力 

软件的可重用性 强 强 强 强 

接口和服务器分离 是 是 是 是 

对系统速度的影响程度 弱 弱 强 强 

支持多个进程 是 是 是 否 

支持同步通信方式 是 是 是 否 

支持异步通信方式 是 是 是 
系统灵活性 强 强 强 强 

系统可移植性 弱 强 强 强 

系统的健壮性 ， 强 强 强 弱 

系统的可维护性 高 高 高 低 

系统的开发成本 低 低 低 低 

是否独立于语言 否 是 否 是 

进程和位置的透明性 是 是 是 是 

版本升级能力 容易 比较容易 容易 容易 

口规范进行了对比分析，并通过图、表的形式进行 

对比。通过表中的对比分析清楚地看出每个标准的 

优势所在。表 1是对数据库端接口标准的对比，表 

2是中间件编程接口标准的对比，表 3是 Web UI 

编程接口标准的对比。． 

表3 Web UI接口标准对比 

Tab．3Comparison amonginterface stan dards oftheWebUI 

、＼ 接口标准 Hn I
， Java ActiveX 客户端 服务器 

性能
＼ ＼  A

pplet 脚本 脚本 

复杂性 简单 复杂 复杂 一般 一般 

交互性 弱 强 强 有限 有艰 

启动速度 快 慢 慢 快 快 

客户端缓存 否 是 是 是 否 

安全分险性 无 低 高 低 无 

依赖网 下载完 下载完 与客户 依赖网 

反应速度 络速度 成后与 成后与 端有关 络速度 

和服务 本地程 本地程 和服务 

器负荷 序一样 序一样 器负荷 

独立于浏览 是 是 否，依赖 否，依 是 

器 插件 赖语言 

独立于平台· 是 是 否，仅 否，依 是 

Win32 赖语言 

2 集成接口设计的要求 

2．1接口的地位 

计算机应用技术的引入提高了企业产品开发 

和生产质量，缩短了产品开发周期，降低了成本， 

提高了产品的寿命。但在信息交换接口方面存在着 

诸多不足，主要表现如下： 

1) 由于各种应用系统之间的数据结构、功能 

和应用环境的差异，从而难以进行信息交流，结果 

使企业的信息共享水平降低。 

2) 鉴于传统文件管理技术是手工化，即使 

SCAD EMS／DMS系统也不可避免重复性，造成信 

息传递速度缓慢。 

3) 现使用的大型关系数据库，不易实现对 

SCAD EMS／DMS的集成和支持，无法实现各类以 

SCADA为基础的信息集成。 

实际工作中经常需要多个系统的数据，但这些 

系统之间无法方便地交换信息。这样，各个独立地 

信息化平台成了 “信息孤岛”，于是产生了新的问 

题一如何实现 SCADA、EMS、DMS等系统之间的 

互操作和异构、异地之间的信息共享。 

为了有效地信息集成，克服 “信息孤岛”现象， 

人们进行了较长时间的信息交换研究，包括ODBC、 
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CORBA 等这样的信息交换接口技术。虽然这些规 

范能够解决某些特定的问题，但在表达同样的信息 

时各个标准却存在差别。，标准之间的信息同样无法 

争取交换。IEC在这些接口规范技术之上制订了电 

力系统公共信息模型 CIM和信息服务 GID，解决了 

电力企业应用系统之间信息表达和交换存在的诸多 

问题【7~9]。图 1表示了应用系统与接 口间的关系。 

2．2接口设计的一般准则 

接口作为模块和系统进行交互的通道，其规范 

的设计是系统实施成功的关键，既要实现多种系统 

的集成，又保证网络、异地环境中的信息传递和交 

互。因此，设计接口时必须具有严谨性、健壮性、 

适用性，即应当遵守如下准则： 

1) 开放性 

接 口应该是开放的，应该适合不同的网络环 

境、不同的计算机环境；接口技术不依赖编程语言、 

也不依赖某种特定的计算机硬件或操作系统。 

2) 高效性 

现在流行的接 口技术经常遇到的问题就是效 

率，通常效率和功能是一对矛盾。考虑到实际应用 

情况，在效率和功能两者之间进行取舍。但考虑到 

未来计算机硬件技术的发展，功能增加导致效率的 

降低，可以由未来硬件技术的发展得到解决。 

3) 发展性 

接口应该面向未来的发展，应该尽可能采用先 

进的技术和标准。因为采用现行标准可能很快过时。 

在有限的对未来预测的基础上，采用较先进的技术， 

能够保证技术的周期加长。同时开放性原则能够保 

证未来的技术可以简单地扩充进来，但面向未来设 

计应该成为接口技术设计的基本原则。 

4) 可靠性 

接 口应该能够满足高强度的应用，能够适应复 

杂的、并发的、长时间的应用要求，保证数据的可 

靠性，系统的稳定性不会由于工作量的增加而降低。 

5) 保密性 

接口应该有非常高的保密措施，保证数据信息 

的安全性。 

6) 独立性 

接口可以采用现有的接口技术，但要保持 自己 

独立的发展，而不受外来因素的干扰。同开放性原 

则一样，接口技术应该采用开放的原则，才能保证 

系统的独立性。接口技术不会由于某种技术问题而 

影响到 自身的发展。 

7) 通用性 

接 口技术可以通过简单移植而使用于其它项 

目应用。 

3 电力企业信息集成接口方法 

3．1系统接口技术分类 

系统接口技术是应用系统发布数据的方式，对 

于一个应用系统来说，系统接口应该以多种方式提 

供，这样，不同的外部系统为访问该系统数据，可 

以选择相对 自身实现方便，快捷的接口方式。 

典型的接口方式如下： 

· 私有文件 

● 私有接 口 

· 各种规约，如IEC60870．5．104、CDT等 

还有一些是国际标准： 

● 基于 C0RBA的 CIS 

· 基于 Web Service的接 口技术 

目前，电力系统大力推荐的是基于 CORBA的 

CIS接口，该接口的信息模型为CIM。 

3．2电力企业信息的集成总线框架 

本文针对各电力应用系统的接口异构和模型 

异构的问题，在遵从 CORBA CIS接口规范的基础 

上，提出一种基于 CORBA消息中间件的电力企业 

信息集成框架，如图 1所示。 

t l t t t t I t 
l盟 型】l 垡垄l l 垡堡I l 堡 堡I I 堡J l 垡理』 

消 息 中 间 件 

同研固  面圊  面 丽网  买日网 同可 司  面1硼  

t t t l t t t 
GID服务器IGID客户端IIGID服务器IGID客户端J l GID客户端I GID服务器 

图 1遵从 cIM和 GID标准，基于消息中间件的集成框架 

Fig．1 CIM and GID standards compliant integration 

framework based on message middleware 

资源层 

图 2集成系统中应用的逻辑层次 

Fig．2 Logic layers in applications of the integration system 

以系统总线的形式表示电力企业信息集成系 

一 
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统结构，各种调度中心的应用系统，SCADA、EMS、 

DMS等通过标准的接口连接到系统总线上。 

这种总线框架的特点是：体系结构是多层次的 

结构；体系中c／s结构或 B／S结构并存；集成系统 

中的具体应用系统是 “松连接”的，信息的定义统 
一 使用CiM标准。总线框架的层次结构n。~ ，如图 
2所示。 

3．3接口示例 

为了说明给予 CORBA 技术的 CIS的一般形 

式，本文摘录了DAFIdentifiers．idl文件中的一段接 

口定义，供读者参考【2】． 

module DAFIdenfifie~ 

{ 

typedef string URI； 

typedef sequence<URI>URISequence； 

lll,'C$ourceidentifier 

structResourcelD 

{ 

unsigned long long container； 

unsigned long long fragment； 

h 

Typedef sequence<ResourcelD>ResourcelDSequence； 

／／service for translating and man aging resource 

／／identifiers 

exceptionLookupError{string reason；}； 

interface ResourceIDService 

{ 

ResourcelDSequence get
_ resource ids( 

in URISequence uris) 

raises(LookupError)； 

URISequence get
_ uris( 

in ResourceIDSequence ids) 

raises(LookupError)； 

}； 矗 

}； 

使用IDL编译器编译该文件，可以得到 C++或 

者 JA、，A 的源代码，这些代码实现了基于 CORBA 

技术的接口发布功能，开发人员只要实现接口的业 

务功能 (如，访问数据库获取数据)即可。 

4 结语 

随着计算机、通信、信息技术的发展，电力企 

业信息化水平将进一步提高，信息化过程中所涉及 

到的如需求响应性、设计保密性、资源共享性 (行 

业内、外)、网络协同性将决定软件接口标准的规范 

性，因此进行相应的接口规范研究十分必要。 
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