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对微机型备自投装置动作逻辑的改进 

杨志强， 王一清，马静辉 

(徐州供电公司，江苏 徐州 221006) 

摘要：微机型备 自投装置实际使用时，经常发生装置原有的动作逻辑不能满足现场需要，必须根据运行需要专门开发动作逻 

辑的情况，而且装置的自适应功能普遍有待于进一步完善。这些情况，增加了设备运行、检修、管理的负担，也为电网运行 

造成了一定的安全隐患。通过对各种主接线形式下的备自投装置动作特点进行分析，提出了与接线形式和运行方式无关的动 

作流程，并以此为基础，改进了装置的动作逻辑。经现场测试，改进后的动作逻辑简单可靠，能够满足各种不同接线方式的 

运行要求，具有较强的自适应功能。 
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A modification of operation logic of PC-based reserved auto-switch-on device 

YANG Zhi—qiang，WANG Yi—qing，MA Jing—hui 

(Xuzhou Power Supply Company，Xuzhou 221006，China) 

Abstract： When using reserved auto—switch—on device，the original action logic of equipment usually does not coincide with the 

desire of actually status．which needs the auto—switch—on device acting upon specific rules、Currently,reserved auto—switch—on devices 

lacks of adaptability，which increases the difficulties of on—line equipment’S maintenan ce and management and makes against the 

security of grid running．Through an alyzing the action characteristics of auto—switch—on device under various connection modes，this 

paper puts forward a modified action scheme，which Can  drive the device act correctly under different operation modes with 

connection modes、The test results show that the proposed scheme works reliable and Can meet the locale needs adaptively． 
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0 引言 

微机型备用电源 自动投入装置在现场广泛使 

用。微机型装置较之传统的电磁型装置，维护简单， 

可靠性高，具有相当的优势。随着来自不同厂家， 

不同型号的微机型各自投装置大量投入运行，这类 

设备的局限性也显露出来。实际工程中经常发生装 

置不能满足需要，必须为现场专门设计动作逻辑的 

情况，面对同一个要求，不同厂家处理的方法往往 

不同，当电网中，众多厂家的特殊产品 (相对于标 

准设备)带着各自不同的操作要求运行的时候，确 

实为运行人员、检修人员和装置管理带来了许多额 

外的负担，这种情况也为电网的安全运行埋藏了隐 

患。目前微机型各 自投装置所谓的自适应功能 (即 

自动根据一次运行方式切换动作逻辑的功能)普遍 

需要完善，各厂家生产的装置基本上都是在两种运 

行方式之间切换。实际上，对应一种电气主接线， 

可能出现的运行方式往往不止两种，自适应功能常 

常不能满足现场需要；在运行方式发生变化的时候， 

有时装置能自动识别，有时需要人工操作，我们通 

过对各种主接线下的各 自投装置动作规律进行总 

结，设计出了适应于各种主接线形式的动作逻辑。 

并以此为基础，设计了自适应功能，运行方式变化 

时不再需要人工操作来改变装置的工作状态。 

1 常规微机型备自投装置动作逻辑的局限 
性 

使用备用电源 自动投入装置的终端变电站一次 

主接线的形式比较多，即使是同一种主接线，其可 

能的合理的运行方式通常也有好几种。目前微机型 

各自投装置通用的做法是储存若干种一次主接线形 

式，根据主接线中各组成元件的配置和运行状态， 

编制对应的动作逻辑。这种思路具有固有的缺点： 

装置的动作逻辑牢牢依附主接线形式，一旦出现未 

预设的主接线形式或运行方式，装置就不能工作。 

生产厂家毕竟不是电网运行单位，实际上很难把应 

用的各种主接线方式全部收集到；更主要的是微机 

型各 自投装置普遍没有把各种主接线可能的运行方 
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式研究透彻。各厂家标准的装置中往往内置了好多 

套方案。经常出现的情况是动作逻辑多而不精，真 

正在现场需要的只是两、三个，而往往在装置的标 

准版本里又没有相应的动作逻辑，专门为现场临时 

开发的方案在标准的说明书里找不到，很不便于现 

场使用。所谓的自适应功能一般是在装置的两个动 

作逻辑之间自动切换，动作逻辑本身考虑不周，决 

定了自适应功能适应性必然不会强。 

目前的装置，应用在单母分段接线的方式下基 

本上都没有问题，对于比较灵活的内桥式接线或双 

母线接线，则往往不能很好的适应。比如对于内桥 

式接线：许多厂家的产品能满足图 1、图 2两种运 

行方式下，并能实现自适应功能 (图中虚心表示断 

路器在合闸位置，实心表示断路器在分闸位置)。 

电源断 

图 1内桥接线运行方式一 

Fig．1 Operation mode 1 of interior bridge connection 

考虑运行经济性，内桥式接线还有一种非常合 

理的运行方式，见图 3。此时一个电源断路器通过 
一

台主变带全站的负荷，当电源发生故障时，投入 

另一台处在热备用状态的电源断路器，以另外一台 

主变带全站的负荷。对于内桥式接线图 3的运行方 

式，许多微机型的备 自投装置未考虑，自然谈不上 

自动适应这种方式。 

电源断 断路器 2 

图 2内桥接线运行方式二 

Fig．2 Operation mode 2 of interior bridge connection 

正是在设计微机型备自投装置动作逻辑时，采 

用了主接线、运行方式、动作逻辑一对一的设计思 

路，导致装置的灵活性不足，在现场往往难以完全 

满足需要，常常需要再开发相应的动作逻辑。因为 

自适应功能大多是在两种动作逻辑之间进行切换， 

所以，当需要三个逻辑时，第三个动作逻辑往往需 

要人工操作。什么时候装置能够 自动识别，什么时 

候需要人工操作?不同型号的产品往往各不相同， 

这就为电网运行埋下了安全隐患。 

电源 断路 断路器
2 

图 3内桥接线运行方式三 

Fig．3 Operation mode 3 of interior bridge connection 

2 改进的动作逻辑 

从降低设备运行、维护、管理的负担，提高可 

靠性出发，我们希望，现场使用的装置，动作逻辑 

应该具备三个特点：(1)相当的适应性，装置必须能 

够适应各种主接线下的可能的运行方式，这样，对 
一

个地区来讲，不管使用的是哪个厂家什么型号的 

装置，对运行、检修、装置管理来讲，都是一样的； 

(2)装置要具备自适应功能，避免运行人员对装置本 

身进行操作。 (3)简单可靠。 

实现这样的目标，就需要改变微机型备 自投装 

置动作逻辑的设计思路。在前面的分析中，我们看 

到，正是由于动作逻辑过于依赖一次主接线及其对 

应的运行方式，导致目前微机型备 自投装置的适应 

性不能很好地满足要求，也限制了其自适应功能。 

我们的想法，是设计一套与主接线形式无关的 

动作逻辑，在此基础上，增加自适应功能。为了实 

现这样的目标，我们需要对备自投装置的作用对象 

进行分析，见图 4。 

⋯  L⋯土⋯ 
图 4备自投装置基本作用对象 

Fig．4 Basic object Of automatic switching device 

经过分析，我们确定，在任何主接线形式中， 

备自投装置作用的对象都可以分为两类：一类是电 

源断路器，各种主接线都必须至少有两个电源才能 

实现备投功能，在图 4中，我们以电源断路器 1、 

电源断路器 2表示；某些情况下，也可能有两个以 

路 一 一 

路 一 蝴 一 
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上的电源；另一类是中间的联络断路器 (桥断路器， 

母联断路器、分段断路器，一般只有一个)，某些接 

线没有联络断路器，所以联络断路器在图4中以虚 

线表示。为了简单可靠起见，我们要求装置不论对 

于何种主接线形式，只作用于两个电源断路器 (一 

定有)和一个联络断路器 (可能没有)。如果一次主 

接线有多个电源断路器，用增加备 自投装置的办法 

解决。 

在这种前提下，备用电源 自动投入所依赖的基 

础，首先是两个电源断路器的状态：如果两个电源 

断路器都不工作，或全部合上的话，则装置肯定不 

能考虑在两个电源断路器之间实现备投功能。正常 

工作时，只要是一个电源断路器工作，另一个电源 

断路器断开，则备 自投装置此时只需也只能实现两 

个电源断路器之间的备投功能，完全和联络断路器 

的位置无关。如果两个电源断路器均处在合闸位置 

时，自然应考虑工作于备投联络断路器状态。这样 

的一个动作逻辑，不依赖于具体的主接线形式。 

实际上，常见的微机型备 自投装置就是过于拘 

泥于主接线形式和运行方式，在两个电源断路器一 

个运行，一个备用的情况下，在判据中不必要的增 

加了对中间联络断路器位置的判断，导致对上面所 

说的内桥式接线的第三种运行方式失去作用。 

双母线主接线比内桥式接线更灵活。按照这种 

思路设计的动作逻辑，可以不做任何修改，直接在 

双母线接线下使用。对于双母线接线来讲，最特殊 

的是一条母线检修时，两个电源断路器共同连接在 

运行母线上，一个电源断路器处在运行方式下，另 
一

个处在热备用方式下的备投问题。此时母联断路 

器很可能处在检修状态，其位置难以确定，既可能 

处在合闸位置，也可能处在分闸位置。按照我们设 

计的逻辑，不管母联断路器处在什么状态，丝毫不 

影响备 自投装置的工作状态。 

综上所述，不管什么形式的主接线，在我们设 

计的动作逻辑里，装置只工作在两种方式下：(1) 

电源断路器之间的备 自投方式；(2)联络断路器备 自 

投方式。以这两种动作方案作为基础，通过装置在 

这两个方式中切换，我们实现了想要的自适应功能。 

简化的流程图如图5所示。 

为了确保自适应功能的可靠性，我们规定了几 

个装置 “放电”条件：(1)当装置检测到三个断路器 

均处在合闸状态，则装置自行 “放电”；(2)当运行 

人员拉开电源断路器或联络断路器时，瞬时手跳接 

点给装置 “放电”；确保装置重新判断运行方式。保 

护闭锁条件还是分为两种情况，一种是闭锁装置动 

作于合联络断路器，一种是装置总闭锁。 

上电 

自检 

两电源断路器 '扶 ／  两电源断路器一个＼／ 
分闸，一个合闸 l 两电源断路器均合闸 i 联络断路器分闸 

工作于备投电 【 l工作于备投联 

塑堑堕堂查苎f f塑堑堕墨、状查 

图 5简化的自适应功能流程图 

Fig．5 Simplified chart of adaptive function 

以电源断路器互备投和联络断路器备投动作逻 

辑为基础，设计出来的具有自适应功能的程序流程， 

判据简单可靠，因其与主接线形式的无关性，适应 

性较强，自适应功能比较完善，运行方式发生变化， 

装置能 自动识别，并转换到相应的动作逻辑，实现 

了我们的设计目标。 

3 结语 

在多年大量使用微机型备自投装置的基础上， 

为了解决这类装置在运行中突出困扰我们的问题， 

通过对备自投装置行为特点和电网相关运行要求的 

分析，我们于 2005年下半年提出了这样一套动作逻 

辑。这套动作逻辑独立于设备硬件，逻辑清晰，实 

现也比较容易。大多数微机型备 自投装置只需在原 

有的基础上做简单的修改即可。设计完成以后，我 

们做了充分论证，模拟徐』、1,1地区各种主接线形式下 

的全部方式，确认能满足运行要求。 

从 2006年初开始，徐州地区共有六个变电站四 

个厂家的装置采用新型逻辑投入运行，一台应用在 

双母线下，两台应用在内桥式接线下，两台应用在 

加强型内桥式接线下，两台应用在单母分段方式下。 

在新装置运行前，我们模拟现场正常运行状态，倒 

闸操作过程、各种故障状态等，进行了准实模测试。 

测试结果表明，几套装置均能正确识别运行方式， 

动作可靠，在运行方式发生变化时，不需要人工操 

作，能自动切换动作方式，实现了预定的目标。其 

中有两个站的装置在送电时，我们做了实模试验， 

装置通过了实模试验。一台工作于内桥式接线的备 

自投装置在 2006年夏天正确动作，经受了实际考 

验 。 

这套逻辑从最初投运到现在有一年时间了。运 

行情况表明，这套逻辑不依赖于具体的主接线形式， 

适应性比较广。其 自适应功能在运行方式发生变化 

时，能自动正确调整动作方式，实现了预期的目标。 

设备投运后，运行人员不再需要对设备本身进行操 
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作。运行、检修、调度、装置管理等人员均减轻了 

负担。几套设备到目前为止，运行稳定。情况令人 

满意，实现了预期的目标。这套逻辑进入了成熟推 

广期。 
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3)运行单位对基建施工人员管理工作力度不 

够，现场的安全措施考虑不周，相关专业人员对基 

建施工人员的作业监督不到位，是本次事故的重要 

原因。 

4)运行人员业务素质不高，没有严格执行现场 

运行规程，运行班组之间交接不清楚。在进行样l母 

联兼侧路带送辽沙样2线操作时，保护 CT回路切换 

不彻底，造成辽沙样2线保护误动，是此次事故扩大 

的主要原因。 

5)运行设备可靠性不高。此次事故暴露出 GE 

公司产品质量问题，长期励磁的继电器过热，以致 

接点氧化，接触不良，母差保护没能联跳；运行的 

样2号母联兼侧路开关投产时间不长，没有到定检周 

期，当就地手动操作时出现开关合闸不同期，说明 

开关质量在不同操作条件下存在问题。 

6)变电站的运行管理和设备管理存在漏洞 ， 

“六复核”工作按国网公司要求应做的更具体、更 

细致。 

6 防范措施与对策 

1)进一步加强改扩基建工程的现场安全管理， 

严格执行现场安全管理制度，加强作业监护，防止 

误入运行间隔等事故的发生。 

2)进一步加强变电站的运行管理和安全、技术 

培训工作，进一步完善现场运行规程，加强作业现 

场安全监督，完善现场的安全措施，严格执行 “两 

票三制”。 

3)继续加大 “六复核”和二次系统专项治理工 

作力度，针对发现的问题，及时制定出整改措施和完成 

时间及责任人，克服局限性，不留死角。进一步学习、 

掌握二次回路和保护原理，严格执行有关规程规定。 
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