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摘要：结合县级电力局管理信息系统 (MIS)开发实践，针对线损分析与MIS集成进行了研究。设计了配电网综合数据库， 

该数据库能同时满足配电网管理需求和电气分析计算需求。给出了线损子系统与其它子系统的数据交换图及线损分析系统实 

现框架和系统的主要运行界面。开发的基于MIS的配电网线损分析系统适应了当前MIS集成需求，已应用于多家县级电力局。 

关键词：配电网； 线损分析； 管理信息系统 

Distribution system loss analysis based upon MIS 

ZHANG Tie—feng ．WANG Jiang—tao ．YUAN Jin—sha 

(1 North China Electric Power University，Baoding 071003，China； 2 Baoding Power Sup~y Company,Baoding 071051，China) 

Abstract： Aiming at the integration of distribution system loss analysis and management information system (MIS)，this paper 
illustrates the practice of distribution system loss an alysis based upon MIS in county power supply bureau．Distribution integration 

network database applied to distribution management and calculation an alysis is designed，the data acquisition chart between the 

subsystem of distribution system loss an alysis and other subsystems iS given．the implement framework and the main operational 

interface of distribution system loss analysis are presented as wel1．Corresponding SOftware based upon MIS iS adaptive to the 

integration requirement，and has been applied in several county power supply bureaus． 
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0 引言 

目前的配电网线损软件多以软件包的形式出 

现，单机运行，计算分析所需要的各种信息不能 

共享，数据的传递必须通过人工完成，工作量大， 

造成线损计算的周期长，数据的可靠性差。所以， 

开发基于 MIS的配电网线损分析系统是具有重要 

意义和实用价值的工作。 

1 配网数据的MIS存储 

供电企业的信息管理一般按功能划分成若干 

个子系统，形成横向结构。各子系统又处于作业层、 

管理层或决策层等不同的层次，形成纵向结构。信 

息系统的集成要求实现作业层数据信息的共享，数 

据库的设计必须从全局去考虑，满足各个子系统信 

息查询、统计和计算分析的要求。因此，必须对电 

力局生产、运行和管理的各个环节加以研究分析， 

发现和提取出各个对象及其联系的信息，以此为基 

础，进行数据库的设计。在各个环节中，配电网部 

分的结构最为复杂，点多面广，一直是电网管理的 

难点。 

配电网络由许多条馈线组成，馈线一般呈辐射 

状。线路可看作是由一个个杆塔段连接而成，线路 

又分为干线和支线，支线下面可能又有分支，一般 

称干线的支线为一级支线，一级支线下的支线为二 

级支线，如此类推，有时在配电网的一些区域中， 

甚至可达到六、七级之多。虽然大多数线路是纯粹 

的树形状，也有少量的线路带有环，这种环是为检 

修或故障时转移负荷用的，通常处于断开的状态。 

从实际应用看，配电网结构信息主要用于两个 

方面，设备信息管理和电网分析计算。由于各部门 

经常需要对配电网各线路及其设备进行大量的查询 

统计，如对线路长度、杆塔个数、配变容量等信息 

进行查询和统计，这就要求配电网结构信息的存储 

对查询有利，而电网分析计算要求配电网结构信息 

的存储能完整地反映电源、线路、负荷之间的电气 

连接关系。 

因而，配电网的数据库建模，必需从这两个方 

面出发，保证数据库设计的完整性、共享性和一致 

性。 

传统的配 电网计算分析软件要求直接输入计 

算用结构数据形成邻接链表，大多采用数据文件存 
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储，因而无论从其它子系统获取数据或其它子系统 

从其获取数据都很困难。 

本文根据文献 [1]的思想，针对配电网线损计 

算与 MIS的数据共享问题设计了配电网综合管理数 

据库，其核心是根据配电网馈线多数呈辐射状的特 

点，通过杆塔顺序存储线路，对少量带环馈线则通 

过杆塔顺序存储典型运行方式下的线路，计算时对 

开关状态进行搜索实现动态生成树。杆塔成为存储 

线路，连接设备的中心，这很好地解决了配电网拓 

扑结构的数据库存储问题，同时满足了配电网管理 

需求和电气分析计算需求。 

2 线损系统数据的获取 

基于 MIS的线损分析系统通过共享 “作业层” 

相关子系统数据库来获取需要的数据，线损分析系 

统与其它子系统的关系如图 1所示。 

图 1线损分析系统数据获取示意图 

Fig．1 Data acquisition of distribution system loss analysis 

在数据库中增加数据的共享性，必然会带来 

数据的安全性问题。在本系统中，数据的安全性 

通过数据库表的 “授权”来保障，线损分析用户 

对所需子系统表只有 “读”的访问权限，然而在 

线损计算时由于个别数据需要补充或通过改变导 

线型号来进行降损分析计算，这样系统不得不建 

有 自己的相关数据库和允许其它系统访问的存有 

线损计算结果的数据库，线损分析系统的 “数据 

获取”模块通过查询共享数据库数据将其“调入”， 

实现将结构数据和运行数据写入本系统的数据 

库。在本系统中，用 PowerBuiIder的 TreeView 

控件制作的树管理器可以方便地实现这些数据的 

管理，用户可以通过树管理器在本系统内任意改 

变干线或支线的导线型号，改变配变供电量，增 

加线路首端供电量，提高功率因数等进行降损分 

析计算，也可以重新 “调入”原始数据进行理论 

线损计算。 

3 线损计算与结果输出 

基于 MIS的配电网线损分析系统的线损计算主 

要界面如图2所示，用户可以灵活取值进行计算。 

图 2计及多种因素的计算方法界面图 

Fig．2 The interface of the method considering multifactor 

for calculating line loss of distribution netwOrk 

系统提供了三种线损计算方法，其中计及多种 

因素的计算方法 最为详细，结果也最准确，而作 

为传统近似计算方法，均方根电流法。。 可以快速生 

成代表 目线损，容量法 可进行全月线损估算。此 

外，通过改变馈线的干线或支线导线型号以及计算 

方案的选取，可进行降损分析计算。计算方案主要 

有：①更换高耗能变压器；②提高用户功率因数； 

③增加首端供电量；④增加补偿电容器；⑤加大导 

线截面；⑥调整运行电压等；⑦改变负荷运行曲线 

等。 

计算完成后，线路理论线损可存入线损系统的 

共享库，供地理信息系统查询，由于计算时已将线 

路按计算要求划分为节点和支路，因而，线损结果 

只能以节点对应的杆塔存储，这样通过杆塔的标识， 

仍然可以建立与线路的联系，在地理信息图上，可 

以以任意干支线查询线路损耗值和配电变压器损耗 

值。 

线损计算的输出结果主要有：①实际线损与理 

论线损值；②变压器损耗明细；③线路有功、无功 

损耗，以及因传输无功而引起的有功损耗；④线路 

供电半径、变压器数量、总容量等线路统计数据； 

⑤高计用户的变压器损耗，以及其在总损耗中的比 

重；⑥线路的经济运行参数如最佳理论线损率，配 

变综合经济负载率等。 
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系统可查询全局、分站、分线的 l0 kV线损各 

类损耗、线损率统计数据以及线路变压器损耗的详 

细信息，还可以在地理信息系统中实现线损查询。 

系统还提供统计图查询，可查询分站、分线的 

线路损耗、变压器铜损、铁损的饼图，实际线损与 

理论线损各月对比直方图、曲线图，供电量与售电 

量的各月直方图、曲线图，使供电企业能够得到线 

路供电运行的趋势，分析线损变化方向，从而为制 

定供电计划和线损指标提供依据。 

报表的打印一直是用户非常关心的问题，由于 

以往的报表系统难以实现用户打印的各种要求，本 

系统除提供常规线损综合统计报表外，还可以将结 

果数据导出，存为带有分割符的文本文件或 Excel 

格式文件，这样，用户就可以用 Excel打开，将结 

果数据任意组合、定义，实现 自己想要的报表。 

4 系统实现框架图 

线损分析系统的实现框架如图3所示。 

1 结构数据 I I 运行数据 

嶝 馈 馈 配 琶 蓑 萑 罨 塞 蠡 赣 蓁 据 据 
J 拓扑分析 { T T T 

I 线损计算用数据 

， 

统汁分析计算 I I理论线损计算II 降损分析计算 

图 3线损分析系统框架图 

Fig．3 Framework of distribution system loss analysis 

5 结束语 

本文结合 MIS系统开发，设计了可满足配电网 

管理和电气分析计算需求的综合数据库。给出了线 

损分析系统与 MIS其它子系统的数据交换示意图， 

以及计算分析结果输出的方法和线损分析系统整体 

实现框架。用 PowerBui lder结合 ORACLE数据库开 

发了基于 MIS的配电网线损分析系统。 
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